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Phương pháp giải 
bài tập 

Trắc nghiệm 




• Biên soạn theo chương trình 
vồ SGK mới 

• Tài liệu ôn tập, kiếm tra 

và rèn luyện kĩ năng giải BT trắc nghiệm Vật lí 

• Dành cho HS ban KHTN và ban Cơ bản 


NHÀ XUÂT BÀN DẠI HỌC quốc GIA HÀ NỘI 



LỜI NÓI ĐẦU 


Tra lài các cảu hoi và bài tập bằng hình thức trắc nghiệm, với yêu 
cáu giai quyết một vấn để một cách nhanh chóng trong khoảng 1 đến 2 
phút, điểu đó củng có nghía là học sinh phai có kiến thức thật sự vể môn 
học mói có thê làm được. Vì vậy, đế nâng cao kiến thức cùa bản thản và 
chuân bị cho mình vốn kiến thức thật tốt, các em cần phải có sự kết hợp 
giữa việc học tập các kiến thức giáo khoa và phương pháp ôn luyện. 

Đẻ giúp các em học sinh tiếp cận vói hình thức kiêm tra đánh giá 
bằng trắc nghiệm và có phương pháp học tặp, ôn luyện các kiến thức Vặt lí 
trong chương trinh phô thòng có hiệu qua, chúng tôi biên soạn bộ sách: 

' Phương pỉuíp giải bài tập trắc nghiệm vật lí 10”. 

Bộ sách gom 3 tập, có nội dung bám sát chương trình Vặt lí trung học 
pho thông mới cua Bộ Giáo dục và Đào tạo ban hành sau năm năm thí 
diêm phân ban. Các tập sách tương ứng với chương trình Vật lí lớp 10, 11 
và 12: 

+ Plurơng pháp giải bài tập trắc nghiệm vật lí 10 
+ Phương pháp giải bài tập trắc nghiệm vật lí 11 
+ Phương pháp giải bài tập trắc nghiệm vật lí 12 

Mục đích cua bộ sách là cung cấp cho học sinh những kiến thức và 
phương pháp trả lời các câu hỏi và bài tập được soạn theo kiểu trắc 
nghiệm. 

Phẩn hướng dẫn học tùng bài được thiết kếgổm hai phần: 

* Phẩn 1: Phương pháp giai các bài tập, cho ta cách nhìn tổng quát vế 
kiên thức trong bài và các bước giai các bài tập trong bài đó. 

* Phán 2: Đế các bài tập áp dụng, được soạn theo thứ tự từ câu hỏi 
đến bài tập vói độ khó tăng dân. Các bài tập trong phẩn này đưa ra các 
dạng bao quát về mọi vấn đề cua bài đó. 

Cuối môi chương là phán đáp án các lựa chọn và hướng dẫn giải các 
bài tập, được soạn một cách tóm tắt, vói mục đích giúp các em tham khảo 
và khăng định sụ lựa chọn đúng đắn cua mình sau khi làm bài. 

Đê làm tốt các cảu hỏi và bài tập trong bộ sách này, các em học sinh 
cẩn năm thật vừng kiên thức về vân để đả nêu, nếu không sẽ không nhận 
biẽt được trong các phương án đê lựa chọn đâu là phương án đúng. 



Muốn trả lời nhanh và đúng các càu hòi và bài táp trắc nghùiêẽm, cSị 
lưu ý một số vấn để sau: 

1. Khi đọc các phương án trả lòi cẩn lưu ý: loại bò ngay các Ị pTunmị 
án ma ta cho là vô lí hoặc sai đế thu hẹp sô phương án lụa chọn 

— 2- Tim những điếm giao giũa các phương án trà ioi, lựa chọn I phuonị 
án lỗi ưu đê giài (kê't quả giải phương án tối ưu cho phép ta lụtUd chvr 
phuong án trá lời đúng cho câu hoi đó). 

3. Cỏ thê giải nhanh bằng cách thê'kết tfuả từ các phương ánm ưa !ờ 
vào cảc công thức đà biết đe tìm kết quả đúng. 

_ 4 . Có thẻ dùng phươĩig pháp thứ nguyên cua các biếu thức ha í. ví dí 
đảp án đẽ’ loại trừ nhanh các phương án sai. 

Các cảu hoi và bài tập trắc nghiệm đả đưọc soạn theo mọt ỉr.rcmg ha 
hình thức 

+ Mỗi bài có phẩn đề dẫn vá 4 phương án đê iựa chọn, n rong I 
phương án chi duy nhất một phương an đung (hoặc sa ; ). Vi vạy ÚỈOI I 
một bải diỉ được phep chọn một phương án. 

*■ Vi tính lôgic cua mỗi vân để cụ thể, trong một sô bài toan QCO ỉhe cá 
phấn đề dẫn chung, vì vậy khi giải chúng ta cán lưu ý đê co được cáác thông 
tin đả cho và phẩn yêu cẩu cua đế một cách đầy đu đè làm bài. 

Chúng tôi hy vọng cuốn sách là tài liệu tốt và thiết thực giúp? tcac 'm 
học sảnh ôn thi có hiệu quà nhát. Ngoài ra, cuốn sách có thẽ lam t ài liêu 
tham khảo cho các Thầy, Cô giáo giang dạy Vật lí. 

Trong quá trình biên soạn có thè còn nhiéu sai sót, chúng tỏi i rất cân 
sự dỏng góp ý kiên xây dựng cua cac tháy, cô giáo và các em học sinh đá 
cuõh sách được hoàn thiện hơn trong nhửng lân tái bàn sau. 

Chúc các em thanh công vói ước mơ cùa mình. 

Mọi góp ý xin gời về: 

-Trung tâm sách giáo dục Alpha - 225 c Nguyễn Tri Phương rP.9, Q.5, 
Tp. HCM. ĐT: (08) 8107718, 8547464, email: alphabookcenter@yahoo > com 

Xin trân trọng cảm ơn ! 


Tác giả 
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HẾ THI c GIỮA MỘT số ĐƠN VỊ ĐO 


/ Ị)hni ị 'ộ dai (in) 

1 mm = 10 'm 
ỉpm= I 0 V 1 
lim = 10 'nì 
IÂ= 10 "m 

2 Dk/íì ị khôi hỉiỉtìỊỉ (g. k ạỉ 
lg=10 3 kg 

lđxkỉnt = Ị,66.10 27 kg = lu 
1 moi = 10 kmoỉ 


1 m = 10'mm 
1 m = ỉ o 6 Ịim 
lm = 10’nm 
lm = 10" Ắ. 

lkg = 10 3 g 

lkg = 6,oIlơ*đvklnt 
lkmol = lơ'mol. 


3 iJ(fn / thời giants, ngày..) 

1 ngày = 864-OOs; 1 năm = 365,25 ngày = 3 t 16.10 T !s. 

4. ỈJi/n i ỊỊÓi phúmỉ (độ, UhL.) 

I = 1 ad = l.75.10 : rad; r = JL.10 2 rad « 2,91.1ơ 4 rad 

180 180 

Irad = 206.265" = 3458' = 57,3°. 

5 ị)ơì\ ị thê tích Ị Hỉ, m ..) 

ỉ lít - 10 w lm 3 = 10 3 lít 

1 ml = 10 lít = lO^m' = lem' lm’ = lơ’ml= 10 6 cm\ 


6. Dỉ/n I yủc lỊiutx - vạn tóc ịi<H (vòng/ph, vòng/s, radỉs..) 

1 vòng = 2n rad 17t rad 55 1/2 vòng 

i vòng/phut = ^rad/s 1 v ừng/giày = 27trad/s. 

«) 


7 Dtni 7 lực -CÒHỊÌ rù //<///,g lượn# (N. k^rn/s', J. eV..) 

íkgm/s : = 9,81 N ' ‘ 1 N = 0,102 kgm/s : 

1 cai = 4,I86J 1J = 0,239cal 


Ik\Vh = 3,6.10 b J 
IcV = 1,6.10 1 'J 
1M.-Y = 1.6.10 "j 

s. Pmi ị CỎIIỊỊ siuir (ki>nr'/s\ w. HP..) 
Ikg.rrr/s 1 = 9,81 w 
I mã lực (HP) = 736w 


1J = 2,78.10 7 kWh 
1J = 6,25.10 ,8 eV 
1J = 6,25.10 i: eV 


1W = 0,102 ke.mVs’ 

1 w = 1,36.10^ mã lực (HP)- 


9. Đinivị áp SI ui) (kị</ms ! , ìumlÌỊị, N/m : , atrn..) 

lkg/ms 2 = 9.8lN/m : lN/m : = 0,l013kg/ms' 

1 lĩimHg = 133N/m : l N/nr = 7,52.10 rnmHg 

I atm = 1,013.10 5 N/nr lN/m ; = l,013.10 5 atm. 
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MỘT SỐ HÀNG SỐ VẬT LÍ co BẢN 

1 . Vận tốc ánh sáng trong chân không: c = 2,998.10 8 m/s = 2,998. KVicnm/s. 

2. Hằng sỏ hấp dần: G = 6,67.10 n mV(kg.s 2 ) = 6,67.10‘ 8 cmV(g.s 2 ). 

3. Gia tốc rơi tự do (tiêu chuẩn): g = 9,807m/s : = 980,7 cm/s : . 

4 .SốAvỏgưdrô: N A = 6,022.10 26 kmol 1 = 6,022.10 2 W'. 

5. Thể tích khí tiêu chuẩn : V 0 = 22,42m7kmol (1/mol). 

6. Hằng sô khí: R = 8,314 J/mol.K. 

7. Hằng sốBôn-xơ-man: k = 1,380.10 23 J/K., 

KHỐI LƯỢNG RIÊNG CỦA MỘT số CHAT 


Chất rắn 

p (g/cm 1 ) 

Chất lòng 

p (g/cnn ”) 

Bạc 

10,5 

Benzen 

0,88 

Cadimi 

8,65 

Dầu tháu dầu 

0,90 

Chì 

11,3 

Ête 

0,72 

Côban 

8,9 

Glixerin 

1,26 

Đổng 

8,9 

Dầu lửa 

0,80 

Graphít 

1,6 

Nước 

1,00 

Kẽm 

7,0 

Nước nặng 

1,10 

Kim cương 

3,5 

Rượu cồn 

'0,79 

Lie 

0,2 

Thuý ngân 

13,6 

Mồlipđen 

10,2 



Nhôm 

2,7 

Chất khí ở các điều 

p (kg/mv)) 

Niken 

Nước đá 

8,9 

0,916 

kiện tiêu chuẩn 




Platin 

21,5 

Amôniac 

0,77 

Sắt (thép) 

7,8 

Clo 

3,21 

Sứ 

2,3 

Hiđrô 

0,09 

Thiếc 

7,4 

Khí cácbỏnic 

1 98 

Titan 

4,5 

Không khí 

1,293 

Uran 

19,0 

Mêtan 

0,72 

Vàng 

19,3 

Nitơ 

1,25 

Vonfram 

19,1 

Ôxi 

1,43 
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Phần một 

CO HOC 


Chiương I 

ĐỘNG HỌC CHẤT ĐIEM 


Nội dung của chương lủ kết quả cúc khảo sát vé chuyển dộng (hao 
gồm chuyến dộng thẳng và chuyên dộng tròn) của chất diêm vù cúc 
vật dược xem là chất di ếm. Tóm tắt cúc kiến thức ỉi thuyết vù phương 
pháp giải các hài tập. Các hài tập xoay quanh cúc vấn dề vé xây dựng 
các khái niệm vận tốc, gia tốc và các mỏ tả, dạc điểm của hai dạng 
chuyên dộng: thẳng vù tròn. 


§L CHUYỂN ĐỘNG cơ 

1. PHUƠNG PHẤP GIẢI BẢI TẬP __ 

+ Cúc bài tập trong bài chủ yếu là bài tạp định tính, khi trả lời cần dựa 
vào các kiến thức như: 

- Định nghĩa chuyến động cơ: là sự dời chồ của vật (trong không gian) 
theo thời gian. Nghía là có sự thay đổi khoáng cách giữa vật chuyên dộng 
với một vàt “đứng yên” dược chọn làm mòc. 

- Khái niệm chất điếm, quỹ đạo chuyển động: bằng cách so sánh kích 
thưốc của vật với quỹ đạo chuyến động của nó. 

- Xác dịnh vị trí của vột bàng hệ trục toạ độ và xác định thời gian của 
chuyên dộng trong hộ trục toạ dô bang việc sử dụng đồng hồ. 

+ Phương phấp lập phương trình chuyến dộng X = f(t) của vật thông 
qua khái niệm chuyến dộng tịnh tiến. Nghĩa là chi cán lập phương trình 
chuyên động cho một điếm trcn vật (vì trong chuyến động tịnh tiến mọi 
diêm déu chuyển dộng như nhau). 


II. ĐỂ BÀI TẬP ÁP DỤNG 

1 . 1 . Khi ngồi trên một ôtô đang chuyển động, ta thấy cây hai bên đường 
chuyến động ngược chiều, đó là do 
A cây bên đường chuyển động. 

B. cây bên đường đứng yên. 

c. tính tương đối của chuyển động cùa ôtỏ. 

D. cả dáp án A và c. 
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1.2. Khi muốn xem một vật là chất điếm ta cần 

A. so sánh kích thước của vạt với một vật khác to hơn. 

B. so sánh kích thước của vật với quỷ đạo chuyến động của nó. 
c. so sánh kích thược-của vật với vật được chọn làm mốc. 

D. Không đáp án nào đúng. 

1.3. Đê xác định vị trí của một chất điếm thì ta cần phái 

A. chọn một vật làm mốc và gắn với vật làm mốc đó một hộ toạ độ. 

B. chi cẩn chọn một vật làm mốc. 
c. chi cần chọn một hộ toạ độ. 

D. chí cán chọn một vật làm mốc và mốc thời gian. 

1.4. Một hệ quy chiếu đáy đủ phải gồm: 

A. Vật làm mốc, đồng hồ và góc thời gian. 

B. Hệ toạ độ, đổng hổ và gốc thời gian. 

c. Hệ toạ độ gán với vật làm mòc, đóng hồ và gốc thời gian. 

D. Chi cần hẹ toạ dò. 

1.5. Khi một vật chuyên động tịnh tiến thì 

A. mọi điếm của vật có quỹ đạo giống nhau. 

B. mọi điếm của vật có quỹ đạo giống nhau, có thê chồng khít nhau, 
c. mọi điếm cùa vật chuyển động có quỹ dạo giông nhau nhưng không 
chồng khít lên nhau. 

D. Không có đáp án đúng. 

1.6. Phát biếu nào sau đây là dítn g nhút khi nói vể chuyến dộng cơ học? 

A. Chuyến dộng cơ học là sự dịch chuyên của vật này so với vật khác. 

B. Chuyến dộng cơ học là sự thay đổi vị trí }ừ nơi này sang nơi khấc 
c. Chuyến dộng cơ học là sự thay đổi vị trí của vật này so với vật khác 
theo thời gian. 

D. Chuyên động cớ học là sự thay đổi vị trí của vật này so với vát khác 
trong khổng gian. 

1.7 Điéu nào sau dây là đúng khi nói về chất điểm? 

A. Chất điểm là những vật có kích thước tương dôi nhò. 

B. Chất điếm là những vật có kích thước không đáng kể. 

c. Chất điểm là những vật có kích thưóc rất nhp so vái chiều dài cùa 

quỷ đạo của vật 

D. Chất điếm là một điểm 

1.8. Chuyên động tịnh tiến là chuyển dộng có 

A. quỹ đạo của vật luôn là đường thẳng. 

B. mọi điếm trẽn vật vạch ra những đường có dạng giông nhau 
c. vận tốc của vật không thay đổi 
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D. mọi điếm trên vật vạch ra những dường giỏng nhau và đường nòi 
hai điểm bất kì của vật luồn song song với chính nó. 

i.9. Trong các trường hợp sau đàv, trường hợp nào không thè coi vật như 
một chát điếm? 

A. Viên bi rơi từ tầng thứ 10 của toa nhà xubng đát. 

B. Trái Đát quay quanh Mật Trời. 

c. Chuyên dộng cúa tàu hoa trẽn dường Hà Nội - TP Hổ Chí Minh. 

D. Trái Đát quay quanh trục của nó. 

1.10 Trong các chuyến dộng sau dày, chuyến dộng nào không tlit' B coi là 
chuyến dộng tịnh tiên của vật rắn? 

A. Ngăn kéo chuyến động trong ngăn bàn 

B. Cái pittỏng chuyến dộng trong xi lanh 
c. Hòn bi lãn trên mặt phắng nghiêng 

D. Bè gồ trôi tháng trên sông 

1.11. Trong các chuyến động sau dây, chuyên dộng của vật nào là chuyến 
dộng tịnh tiến? 

A. Chuyến dộng của cái ngàn kéo bàn khi ta kéo nó la. 

B. Chuyên dộng của cánh cửa khi ta mờ cửa. 

C. Chuyên dộng của ò tô trên đoạn đường vòng. 

D. Chuyến dộng Mật Trăng quanh Trái Đất. 


§2. VẬN TỐC TRONG CHUYÊN động thăng, 
chuyển động thẲng đều 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

Các bài tập ở đây là xác định vặn tốc và tính chất cùa chuyển động 
trong trường hợp đơn gián nhất: chuyến dộng của vật có véctơ vận tốc không 
đổi phương trong không gian trong suốt quá trình chuyến dộng (chuyên 
dộng thăng) và độ lớn của véctơ là một hằng sô (chuyến động đểu). Khi giải 
ta cần nám các khái niệm và kiến thức .sau dây: 

I. Độ dừi với vận tỏc 

+ Khái niệm về một đại lượng véctơ và véctơ dộ dời: Ax = X, - Xị. 

“độ biến thiên toạ độ c bằng toạ độ lúc cuối trừ đi toạ độ lúc đầu” 

... . ___ , ‘ x , Ax As 

+ Vận toc trung binh: v fh - L = —■ = — 

t 2 -t, At At 

+ Vận tốc tức thời: v„ = — (khi At rất nhò) 

At 
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2. Chuyên động tháng đều 

+ Qũy đạo là một dường tháng 

+ Vận tốc cùa chuyến động thảng đều là đại lượng đặc trưng về sự 
nhanh hay chậm và hướng cùa chuyển động. 

- Vận tốc ltà đại lượng véctơ có gốc đật vào vật, hướng trùng với hướng 
của chuyên động và có độ lớn không đổi: 

s 

V = — = const 

t 

(s là quãng dường (nì), ĩ là thời gian (s) và V lủ vận tốc (m/sj) 

+ Đường đi cùa chuyến dộng thắng đều: s = v.t 
+ Phương trình tọa độ: X = x 0 + v.t 

(trong đó x 0 là tọa âộ cùa vật ở thời diêm ĩ = t n (hình 1 . 1 )) 



Hình 1.1 

(trong các công thức trên, ta dà chọn cúc diêu kiện han dầu sao cho t„ = 0) 

+ Đồ thị của chuyển động: 

- Đổ thị tọa dộ - thời gian là nửa đường thẳng có hệ sô góc V (hình 1.2a) 

- Đồ thị vận tốc - thời gian là nửa dường thảng song song với trục thời 
gian (hình 1.2b) 



Hình 1.2 

- Đơn vị trong hệ SI: [v] (m/s); [s] (m); [t] (s) 

3. Các bước giài toán 

+ Chọn gốc tọa độ, chiều dương, gốc . òuy ra các điểu kiện ban 
đáu của mồi vạt chuyến động. 

+ Áp dụng các công thức đã có (phù hợp vói điều kiện bài toán) để tìm 
các dại lượng theo yêu cầu bài toán. 
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+ Lập phương trình tọa độ cùa mỗi vật từ phương trình tổng quát và các 
điều kiên ban dầu 

+ Giải phương trình này đế tìm các ẩn sỏ của bài toán (trong trường hợp 
bài toán cán tìm thời gian và địa điểm gặp nhau của hai vật chuyển động 
thẳng biến đổi đểu: X, = x : ) 


II. ĐỀ BÀI TẬP ÁP DỤNG 
2.1. Chọn câu sai? 

A. Độ dời là một véctơ nổi hai vị trí đầu và cuối của chất diểm chuyến 
động. 

B. Độ lớn của véctơ dỏ dời luôn bằng quãng đường đi dược của chất 
điểm chuyển dộng. 

c. Chất điểm chuyên động trên một đường thẳng nhưng có điểm đầu 
và điểm cuối trùng nhau thì dộ dời bằng không, 
c. Độ dời có thế dương hoặc âm. 

2.2- Khi nói về vạn tốc của chất diêm, nhận xét nào đúng ? 

A. Độ lớn của vận tốc trung bình bằng tóc độ trung bình 

B. Độ lớn của vận tốc tức thời bàng tốc độ tức thời 

c. Trên một dường thẳng nếu chất điểm chuyên động theo một chiểu 
thì bao giờ vận tốc trung bình cũng bằng tốc dộ trung bình. 

D. Vận tóc trung bình cho ta biết chiểu chuyển động nên luôn có giá 


trị dương. 


23. Trên hình 1.3 là đồ thị toạ độ - thời gian của 

ix(m) 

một vật chuyên động tháng. 25 


Hãy cho biết thông tin nào sau đây là sai? 

ỵ\ 

A. Toạ dộ ban đàu của vật là x 0 = lOm 

/ : 

B. Trong 5 giây đầu tiên, vật đi được 25 m 10 

/ i 

c. Vật chuyển dộng theo chiều dương cưa 

1 

1 

trục toạ độ 

1 t(s> 

D. Gốc thời gian được chọn la mời điểm vât ở 

5 * 

cách gốc loạ độ 1 Om 

Hình 1.3 


2.4. Một vật chuyển độr.g thảng đéu theo trục Ox. Chọi' gốc thờị gian là lúc 
vật bãt đáu chuyển động. Tại các thời diêm t, = s và t 2 = 6s, toạ độ 
tương ứng của vật là X, = 20m và \ 2 = 4ni. Kết luậĩ nào sau dây là sai 

A. Phương trình toa độ của vật là X = 28 - 4t (m) 

B. VAt chuyển dộng ngược với chiều đương cùa trục Ox 
c. Thời diêm vặt đến gốc toạ độ o là t = 5s 

D. Vạn iốc của vật cỏ độ lớn 4m/s 






2.5. Khi nói vể khái niệm gia tòc, kêt luận nào dtềHỹỊ ? 

A. Gia tốc là đại lượng vật lí đặc trưng cho sự biến thiên nhanh hay 
chậm cùa vận tốc. 

B. Độ lấn của gia ữk đo bằng thương sỏ giữa độ biến thicn vận tốc 
cua vật và khoáng thòi gian xảy ra sự biến thiên đó. 

c. Gia tốc là một đại lượng véc tơ 
D. Cà A, B và c đều đúng. 


2.6. Khi nói vé gia tốc chuyển động tròn đều, két luận nào sai? 

A. Hướng của véctơ gia tốc luôn hướng vào tâm quỹ đạo. 

2 

B. Độ lớn của gia tốc: a = —, với V là vận tốc, r là bán kính quỹ đạo 

r 

c. Gia tốc đặc trưng cho sự biến thiên vẻ độ lớn của yận tốc 

D. Tại mọi thời điếm trên quỹ đạo, véctơ gia tốc luôn vuông góc với 

véctơ vận tốc. 


2.7. Cho các đồ thị như hình 1.4, đồ thị của chuyến động thắng đéu là: 


A. a, b, c 

c. b, c, d 


B. a, c 
D. a, c, d 



2.8. Khi chọn gốc thời gian không trùng với thời điểm xuất phá! của chuyển 
dộng thì phương trình toạ độ của một chuyển dộng thẳng dêu có dạng 
A. X = x 0 + v(t - t 0 ) B. s = s 0 + vj 

c. X = x 0 + vt D. s = vt 

2-9. Chọn chiểu dương hướng xuống dưới, bỏ qua sức cản cùa không khí. 
Khi ném một hòn bi thẳng đứng lừ mặt đất lên với vận tốe ban đáu v 0 . 
Vân tốc của bi trên đường rơi xuỏng khi chạm đát là 
A. v = - v 0 B. v = l,5v 0 

C. v = v 0 D. V = 2v 0 

2.10. Khi nói về vận tốc của chuyển dộng thẳng đều, phát biêu nào là díềiiỊ? ? 

A. Vận tốc có độ lớn không thay đổi theo thời gian 

B. Tại mọi thời điểm, vectơ vận tóc là như nhau 
c. Vect.ơ vạn tốc có hướng không thay đổi 

D. Vận tốc luỏn có giá trị dương 


Ĩ2 



2-11 phương trình toạ độ của vât chuyên động thang đẻu theo trục Ox C( 
dạng: X = Xọ+ vt ( VỚI x 0 -t 0 và V * 0). Kết luận nào sau đây là diiỉềg ? 
A. Toạ độ c'ửĩi vạt có giá trị không thay đổi theo thời gian 
B- Ban dầu vật khỏng nằm ở gốc toạ độ 
c. VẠt chuyến dộng theo chiều dương của trục toạ độ 
í). Vât chuyến động ngược chiểu dương của trục toạ độ 

2-12. Chuyển động thẳng đều là chuyến đông 
A. cớ vận iôc không thay đổi theo thời gian 

B- trong những khoảng thời gian bằng nhau, vật đi được nhửng quang 
dương như nhau 

c có quỹ dạo !à n.ột đường tháng và vật đi được những quãng đường 
báng nhau trong những khoang thời gian bàng nhau bất kì. 
l> trong những-khoáng thời gian bdt kì bàng nhau, có vận tốc trung 
bình băng nhau 

2-13. Khi nói vé chuyển động thẳng đéu, phát biểu nào là dứng ? 

\. Vân lóc và gknóc có dộ lớn bằng nhau 
B Vãn rốc tức thò’ và vận tòc trung bình *à như nhau 
r Vận í ốc vá gia tóc có hướng như nhau 
D Vãn tốc và gia tỗc luôn dương 

2-14 Khi nói về chuyển dộng thang đẻu, phát biểu nào là sai ? 

A. Toa dô chính là quãng đường mà vật đi dược 

B. Vận tốc có giá trị âm khi vật chuyên động ngược với chiề 1 *! dương 
của trục toạ đô chọn trước. 

c. T ị :ùa vật phụ thuộc vào việc chọn gốc toạ độ 

D. Vận tôc V của vật là hàm bậc nhất theo thời gian. 

2.15. Khi noi về chuyển dộng thắng đều, phát biểu nào là dúììỊi 
A Vcctơ vận tốc V chi biêu diẻn hướng ủa chuyên động. 

B. Véctơ vận tốc V không dổi cả về hướng lẫn độ tóm 
c. Véciơ vân tốc V chi biểu diên độ lớn cùa vận tõc 
D. Véctơ vận tốc V chi biêu diẽn phương của chuyên dộng 


2.16. Trong các đồ thị ờ hình 1.5, đổ thị nào mô tả chuyển đông thẳng đẻu? 
A Đỏ thị (a) va (b) R Đồ thị (a) và (c) 

c. Đỗ thị (b) và (d) D Đồ ihị (c) và (d) 



Hình 1.5 
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2.17. Trong các đổ thị ở hình 1 . 6 , đồ thị nào tương ứng với vật chuyển dộng déu ? 
A. Đổ thị (b) B. Đồ thị (a) 

c. Đồ thị (a) và (b) D. Cả ba M ỉhị 

2.18- Khi một vật chuyên động thẳng đểu thì 

A. véctơ vận tốc có độ lớn không đổi, có 
phương luôn trùng vói quỹ dạo và hướng theo 
chiểu chuyển động. 

B. vật đi được những quảng đường bằng nhau 
trong những khoảng thời gian bằng nhau bất kì. 
c. quảng đường vật đi được tỉ lộ với khoang thời gian chuyển động. 

D. cả A, B và c 

2.19. Khi một vật chuyển động thảng đều, ta có thế kết luận rằng: 

A. trong chuyển động thẳng đêu, véctơ vận tốc chỉ biểu diẻn độ lớn của 
vận tốc. 

B. trong chuyển động thẳng đều, vectơ vận tốc không dổi cả vể hướng 
và độ lem. 

c. trong chuyển động thẳng đểu, quãng đường đi được tăng tỉ lệ thuận 
với bình phương vận tốc. 

D. phương trình đường đi của chuyến động thẳng đểu là: X = x 0 + vt. 



§3. KHẢO SÁT THỰC NGHIỆM 
CHUYỂN động thang 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

Trên cơ sở các công thức đã được học về chuyển động thắng đều, các 
bài toán trong bài này có thê phân ra các loại cụ thê như sau: 

1. Bài toán xác định quãng dường di của chuyến động 

Gợi ỷ phươììg pháp: 

+ Chọn chiều dương là chiều chuyển động (nếu có nhiều vật có thể chọn 
riêng cho từng vạt). 

+ Ap dụng công thức dà có s = v.t (tùy thuộc vào diéu kiện bài toán đê giâi) 

+ Giải, chọn đáp án và trá lời 

2. Xác định thời điếm, vị trí gặp nhau của các chuyển dộng 

Gợi ỷ phương pháp: 

+ Chọn gốc tọa độ, gốc thời gian, chiều dương. Suy ra các điẻu kện 
ban dáu (x 0 . Vọ, t 0 ...) 


14 




+ Áp dụng phương trình tổng quát để lập phương trình chuyên động 
của mỗi vật: X = X(, + s 

+ Khi hai vật gặp nhau: X, = X, 

•f Giãi phương trình đc tìm thời gian và địa diêm gặp nhau 
+ Chọn dáp án và trá lời 

Lưu_ ý trong nhiều bài toán, có thế phương trình chuyển động bậc hai đôi với 
t, trong trường hợp nếu nghiệm phương trình có giá trị âm (t < 0) thì ta chi 
lấy các nghiệm có giá trị dương. 

3. Vẽ đổ thị - Dùng đổ thị đế đế giai bài toán chuyên động 

I Gợi ỷ phương pháp: 

+ Dựa vào phương trình, xác định các điếm trên dổ thị bang cách lập 
một bảng trị sổ. 

+ Vẽ đổ thị theo báng trị sô đà có. Dạng của đổ thị phụ thuộc vào tính 
chất của chuyến động. 

- Đồ thị hướng len (v > 0) vật chuyến động theo chiều dương 

- Đồ thị hướng xuống (v < 0) chuyến dộng ngược chiều dương. 

- Hai đổ thị song song: hai chuyến động có cùng vận tóc 

- Hai đồ thị cát nhau: lúc và nơi hai vật gập nhau 
+ Giải, chọn đáp án và trá lời 

4. Chuyển động của vật trong các hệ quy chiêu khác nhau 

Gợi ỷ phương pháp: 

+ Chọn hệ quy chiếu thích hợp. 

+ Áp dụng công thức cộng vạn tốc để xác định vận tốc của vật trong hệ 
quy chiếu đã chọn. 

- Nếu chuyến động cùng phương các vận tốc cộng hoặc trừ nhau. 

- Nêu chuyến động khác phương: dưa vào giản đồ véctơ và các tính chất 
hình học hay lượng gác đế xác định giá trị các véctơ. 

+ Lập các phương trình theo đề bài đê tìm các đại lượng theo yêu cẩu 
của bài toán. 

+ Giai, chọn đáp án và trả lời 

II. ĐÊ BÀI TẬP ÁP DỤNG 
3.1. Hai ỏtỏ xuất phát từ hai thành phô Hà Nội 
và Hái phòng cách nhau IGOkm. Otô khởi 
hành từ Hà Nội di Hài Phòng lúc 8 giờ với 
vận tốc 3()km/h, ôtỏ xuất phát từ Hải 
Phòng di Hà Nội chậm hơn một giờ và có 
vận tốc là 40km/h. Phương trình tọa độ - 
thời gian cùa chuyến dộng là 

A. X A = 30t; X B = 100 + 40t 

B. X A = 30t; Xg= 100-401 






c. X A = 100 + 30t; X B = 100 + 401. 

D. x A = 100 - 30t; X B = 100 - 40t. 

3.2. Ớ đồ thị ở hình 1.7 các khoảng thòi gian,nào vật chuyến đóng thẩng 
đều. Phương trình tọa độ ứng với giai đoạn đó là 

A. Đoạn 7h - 8h với X, = 10 + 40(t - 7) 

Đoạn 8h - 9h với x 2 - 50 — 25(t - 9) 

B. Đoạn Oh - 7h với X, = 40(t - 7) 

Đoạn 8h - 9h với x ; = 50 — 25(t - 9) 

c. Đoạn 7h - 8h với Xị = 10 + 40(t - 7) 

Đoạn 9h - 1 lh với x 2 = 50 - 25(t - 9) 

D. Đoạn 7h - 8h với X, = 10 + 40(t +7) 

Đoạn 9h - 11 h với x 2 = 50 - 25(1 + 9) 


3.3. Ớ đồ thị hinh Ị .8, các khoảng thơi gian nào vật 
Dựa vào diện tích của đổ thị các khoảng 
đó đế tính độ dai quàng đường đi được 50 


trong từng khoang cùa^ehuyển động. 40 

A. Sị = 40km; s 2 = 45km 30 

B. Sị = 45km; s : = 40km ^ 

c. Sị = 50km; s 2 = 55km 

D. Sị = 55km; s 2 = 50km 


3.4. Mọt người chèo thuyền sang ngang một 
dòng sòng từ bến A đến bến B. AB 

vuơng góc vói dòng sòng Nếu người dó giữ chơ mũi thuyên luôn luỏn 
theo hướng AB thì sau một thời gian t, = 10 phút, thuyển sẽ t*ị điếm c 
bên kia cách B một đoạn s = 120m vé phái xuỏi dòng. Nếu người 
ấy giữ cho mùi thuyền luôn luôn chếch một góc a so với hiưcng AB vé 
phía ngược dòng thì sau t 2 = 12,2 phút thuyên sẽ tới dúng (điớn B. Coi 
vận tốc của thuyền đối với dòng nước và nước dổi với bờ sô»nj là không 
dổi. 

3,4a. Chiều rộng cùa dòng sòng là 

A. L = 400m. B L = 300m. 

c. L = 200m. D. L = lOOm. 


chuyển dộng thẳng đểu. 



3.4b. Vân tóc của thuyền đối với nước là 

A. V, = 20m/phút. B. V, = 25m/phút 

c. V, = 30m/phút. D. V, = 35m/phút 

3.4c. Vận tốc của nước chảy đối với bờ sôhg là 

A. v n = 12m/phút. B. v n = 22m/phút 

c. v n = 32m/phút. D. v n = 20m/p’ Jt 
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3.4d. Độ lấn của góc u (góc lập bới giữa phương vận tốc V, với phương 
vuông góc với bờ sông) là 

A. a = 30°50\ B. a = 63°50\ 

c. a = 60°50\ D. a = 36°50\ 

3.5. Một thuyền máy chuyến động xuôi dòng sông vói vận tốc 12km/h. Gió 
thổi vuông góc với dòng sòng. Người trên thuyền nhìn thấy ngọn cờ cắm 
dầu mủi thuyên tạo với phương chuyên động cùa thuyền 1 góc 30°. Vận 
tốc cúa gió là: 

A. v g = 9,52 km/h. B. v g = 5,92 km/h 

c. v g = 2,95 km/h. D. v g = 5,29 km/h 

3.6. Hai ôtỏ chuyến động đều trên dường thảng theo cùng chiều. Ôtô tải có 
vận tốc 36km/h, ỏtỏ con có vận tóc 54km/h và khởi hành sau ỏtô tải lh. 

3.6a. Phương trình tọa độ cho mồi ótỏ 

A. xe òtỏ tải: Xj = 36t 

xe ôtỏ con: x 2 = 0 (0 < I < Hì) và X 2 = 54(t - \ ) (t > Hì) 

B. xeôtỏtài: Xị=36t 

xe ỏtỏ con: x 2 = 0 (0 < Ị < Hi) và x : = 54(t - 1) (í > Hì) 


c. xeôtôtải: Xị=36t 

xe ỏtỏ con: x 2 = 0 (0 < t < Hì) và Xì = 54(t - 1) (r > Hì) 

D. xe òtỏ tải: X, = 36t 

xe òtô con: x 2 = 0 (0 < r < Hì) và x 2 = 54(t - 1) (ĩ > Hì) 

3.6b Khoảng cách từ điểm khởi hành đến điếm hai xe gặp nhau là 
A. X| = x 2 = 1 OKkm; B. X, = x 2 = lOkm 

c. X, =“x 2 = 18km; D. X, = X " 2 = 1 I8km 

3.7. Hai đoàn tàu chuyển dộng ngược chiều nhau trên hai dường ray song 
song vói nhau với cùng vận tốc 36km/h. Người ngồi trên đoàn tàu 2 tháy 
Joàn tàu I di qua trước mắt mình trong 4 giây. Chiểu dài của đoàn tàu / 
là 

A. I = 8m B. 1 = 80m c. l = 0J8m D./=18m 

3.8. Một cần cáu nâng một kiện hàng, trong 2 phút kiện hàng được nâng cao 
I8m đồng thời dịch từ trái sang phai 6m. Độ lớn vận tốc kiện hàng đối 
vớt mật đất (coi là chuyến dộng thảng đểu) là: 

A. V = yỊv\ +v : = 0,15 m/s. B. V = ^ịvỊ~+~vỊ = 0,128 m/s. 

c. V = + \\) = 0,208 m/s. D. v = yjv~ + vị =0,158 m/s. 

3.9. Luc 7 giờ sang, một người đi xe đạp từ A dến B với vận tốc 15km/h. 
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D. x = 75t. 


3.9a. Phương trình chuyển động của xe đạp là: 

A. X = 30t. B. X = 105t. c. X = 15t. 

3.9b. Lúc 11 giờ thì người đi xe đạp ở vị trí: 

A. X = 60km. B. x = 6km. c. X = 16km. D. X = 60m. 

3.10. Một xuồng máy đi trong nước yên lặng với vận tốc 30km/h. Khi xuôi 
dòng từ A đến B mất 2h và khi ngược dòng từ B về A mất 3h. 

3.10a. Độ dài quãng dường AB là 

A. S AB = 27km B. S AB = 72m c. S AB = 2,7km D. S AB = 72km. 

3.10b. Vận tốc dòng nước so với bờ sông 

A. v 2 3 = 6km/h B. v 23 = 16km/h. c. v 23 = 60km/h D V 2 1 = 0,6km/h. 

3.11. Hai bến sông A và B cách nhau 70km, một canô khi xuôi dòng AB 
nhanh hơn 48 phút so với khi ngược dòng BA. Giả sử vận tốc của canô 
so vói bờ sồng lúc nước yên lặng là 30km/h. 

3.11a. Vận tốc của dòng nước là: 

A. v n = 50km/h B. v M = 5km/h c. v n = 25km/h D. v n = 15km/h 

3.1 lb. Tổng thời gian để canô đi hết một vòng là: 

A. t = 4h8 phút B. t= 48 phút ’ c.t = 4,8h D. t = 0,8h 

3.12. Trong các phương trình dưới đây phương trình nào là phương trình tọa 
độ của chuyển động thẳng đều với vận tốc 4m/s 

A. V = 5 - 4(t - 6) B. X = (t - 5)/2 

c. s = 2/t D. X = 5 - 4(t - 4) 

3.13. Hình 1.9 gồm 3 đổ thị tọa độ của 3 xe X, Y, z chạy trên cùng một 
đường thẳng. Dựa vào các đồ thị đó, hãy cho biết: 

a. Xe nào cùng khởi hành với xe X 

b. Xe nào chạy ngược chiều với xe X 

c. Xe nào chuyển động nhanh nhất 

d. Khoảng thời gian mà xe Y phải chạy để 
đến gặp X: 

A. a) xe z ; b) xe Z; c) xe Y; d) lh 

B. a) xe Y ;b) xe Y; c) xe X; d) 12h 
c. a) xe Y và z ; b) xe Y; c) xe Z; d) 2h 
D. a) xe z ; b) xe Y; c) xe X; d) 1 lh 

3.14. Cùng một lúc tại hai bên xe A và B cách 
nhau 12km có hai ôtô chạy cùng chiều trên đoạn đường thẳng qua A và 
B theo hướng từ A đến B. Vận tốc ôtô chạy từ A là 60 km/h và của ôtô 
chạy từ B là 54 km/h. Chọn bến xe A là mồc, thời điểm xuất phát của 



Hình 1.9 
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hai ỏtó là mốc thời gian và chiều dương từ A đến B. Phương trình tọa 
độ của mỗi ô tỏ trên quãng đường này có dạng 

A. Ôtô chạy từ A: X A = 60t; Ôtổ chạy từ B: X B = 12 + 54t 

B. Ôtỏ chạy từ A: X A = 12 + 60t; Ôtô chạy từ B: X B = -54t 

c. Ôtô chạy từ A: X A = 60t; Ôtô chạy từ B: X B = 12 - 54t 


D. Ôtô chạy từ A: X A = - 60t Ôtô chạy từ B: X B = 12 + 54t 


3.15. Cùng một lúc tại hai bến xe cách nhau 102 km có hai ôtô chạy ngược 
chiểu nhau trên đoạn AB. Vận tốc của ỏtô chạy từ A là 54 km/h và của 
ôtồ chạy từ B là 48km/h. Chọn bên xe A làm gốc tọa độ, thời điểm 
xuất phát của hai ôtô làm mốc thời gian và chọn chiều dương là chiéu 
từ A đến B. Viết phương trình tọa độ, thời gian hai ôtô gặp nhau (kể từ 
khi xuất phát) và địa điếm gập nhau (cách A) cùa hai ồtô trẻn đoạn 
đường này. 

A. Ồtô chạy từ A: X A - 54t; ÔtôchạytừB: x B =102+48t 

thời gian gặp nhau (kể từ khi xuất phát) là lh30ph; điểm gặp nhau 
cách A 81 km 

B. Ôtô chạy từ A: X A = 102 + 54t; Ôtô chạy từ B: X B = -48t 

thời gian gặp nhau (kể từ khi xuất phát) là lh20ph; điếm gặp nhau 
cách A là 72km 

c. Ôtô chạy từ A: X A = 54t. Ôtô chạy từ B: X B = 102 - 48t 

thời gian gặp nhau (kê từ khi xuất phát) là Ih; diểm gặp nhau cách 
A là 54krn 

D. Ôtỏ chạy từ A: X A = -54t. Ôtô chạy từ B: X B = 102 + 48t 

thời gian gặp nhau (kể từ khi xuất phát) là lhlOph; điểm gặp nhau 
cách A là 63km 

3.16. Đổ thị mô tả sự phụ thuộc của toạ độ X theo 
thời gian của một chuyển dộng thẳng được 
biêu diễn trên đường ABCD như hình 1.10. 

3.16a. Phương trình chuyển động cùa vật trên đoạn 
AB là: 

A. X = 20 + 6t (cm) 

B. X = -20 + lOt (crn) 
c. X = -20 + 6t (cm) 

D. X = 20 + lOt (cm) 

3.16b. Quàng đường vật đi được trong 20s là: 

A. s = 40cm B. s = 60cm 

c. $ = 80cm D. s = lOOcm 

3.17. Đồ thị chuyển động hai vật (a) và (b) được 
biểuđiến như hình 1.11. 
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3.17a. Kết luận nào sau là không đúng ? 

A. Hai vật chuyên động cùng vạn tốc và vị trí ban đầu. 

B. Hai vật chuyên động cùng vận tốc nhưng vị trí ban đáu khác nhau, 
c. Hai vật chuyên động cùng chiều 

D. Hai vạt chuyển động không bao giờ gặp nhau 

3.i7b. Phương trình chuyến động của vật (a) là: 

A. X = 80 + 40t (km) B. X = 40 + 40t (km) 

c. X = 80 + 80t (kĩĩì) D. X = 40 + 80t (km) 

3.17c. Phương trình chuyển động của vật (b) là: 

A. X = t + 40 (km) B. X = 40t + 40 (km) 

c. X = 40t (km) D. x = t - 40 (km) 

3.18- ở các đồ thị hình 1.12, kết luận nào sau đày là đúng ? 

A. V Yị đổ thị (c): x 0 > 0; V > 0; B. Với đồ thị (b); X ( , > 0; V < 0 
c. Với đồ thị (a): x 0 > 0; V < 0; D. Vói đổ thị (d): X() < 0; V > 0 



Hình 1.12 


§4. CHUYỂN ĐỘNG THẢNG BIEN Dổi ĐÊU 

I PHUDNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong phần này phần lớn áp dụng các còng thức dã có liên I 
hệ giữa các đại lượng động học như quảng đường s. vận tốc V, gia tốc a, thời ' 
gian t. Để giải nhanh và chính xác các bài toán dạng này ta cần nám ữne Ị 
các cồng thức, phương trình liên hệ giữa các đại lượng và cách biến đỏi 1 
chung cho phù hợp với điểu kiện bài ra. Cần chú ý rằng bài toán vé chuyên I 
động biến đổi đéu thường không phức tạp nhung rất đa dạng, vì vty có thể i 
dùng phương pháp đại sổ dê giải nhưng trong lỉhiiu trường hơp tù chi cán ; 
dùng phương pháp đó thị cung chi ra được các tính chíM cửa chuvển động, 1 
thậm chí định lượng được cấc đại lượng thõng qua cav. đố thị do Phương I 
pháp chung dể giải bài toán dạng này cổ t hể tiến hành theo các buớe sau: ! 
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4- Phân tích đé ra (ghi tóm tắt bài toán) 

+ Áp dụng biểu thức (hoặc các biểu thức) dể tìm đại lượng theo yẻu 
cầu bùi toán. 

+ Thay số và giãi 

+ Biện luận kết qua 

+ Vè dồ thị (theo yêu cấu bài toán) 

+ Chọn đáp án đế trả lời 

2. Các kiến thức cán nám đế giâi toán 

+ Quy dạo chuyên dộng: Quỹ đạo chuyên động thẳng biến đổi đều là 
một đường thảng 


+ Vận tốc biên dổi: 

- Vận tóc trung bình 


- Vận tốc tức thời 


ỹ, i - 

t ÌT 


v * = ĩ 


(véc tơ vận tốc tức thời cùng phương, ( ùng chiêu với chuyên dộng) 

+ Gia tốc a không dôi: 

- Biếu thức xấc định gia tốc khòng đổi: a _ v : ~ V I _ Aỵ. 

t : -t, At 

- Định nghía: Gia tốc là đại lượng véctơ có điểm đặt ớ vật, cùng 

phương cùng chiều vói véctơ Av và có độ lớn: a = v < Z -- Ọ 

At 

Chú y • Nếu chọn chiểu dương là chiều chuyên động: 

- Đòi với chuyến động thảng biến đổi đểu a = const 

- Đối với chuyến động nhanh dần đều a > 0 

- Đối với chuyển dộng chậm dấn đểu a < 0 
+ Sự biên dôi vận tốc theo thời gian: 

+ Biêu thức vận tốc V tâng, giâm đều theo thời gian: 

V = v n t + at 

(v 0 là vận tóc tại thời điếm t = t 0 ; V là vận tốc tại thì điểm t) 

- Nhanh dầu đéu khi a cùng chiều với Vq (av 0 > 0) 

- Chậm dần dều khi a ngược chiều với v 0 (av 0 < 0) 

+ Đổ thị vận tốc theo thời gian 


-Hệ sỏ góc: 


V, - v n 

tana = —- = a 
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- Đổ thị vận tốc theo thời gian trong chuyển động nhanh dần đểu: 



Tích a.v > 0 (với a và V cùng dương hình 1 13a; a và V cùng âm hình 1 • 1 3b) 
- Đồ thị vận tốc theo thời gian trong chuyển động chậm dần đéu: 

Tích a.v < 0 (với a < 0 và v > 0 hình 1.13c; a > 0 và v < 0 hình 1.13d> 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 


4.1. Một vật chuyển dộng nhanh dần đều với vận tổc ban đầu v 0 = 18km/h. 

Quăng dường nó đi được trong giây thứ 5 là 4,5m. 

4.1a. Gia tốc của vật là: 

A. a = -lm/s 2 ; B. a = 0,1 m/s 2 ; 

c. a = -0,1 m/s 2 ; D. a = 1 m/s 2 ; 


4.lb. Quãng đường mà nó đi được trong 10 giây là: 

A. s = 4,5m B. s = 45m 

c. s = 5km D. s = 50m 

4.2a. Một chuyên động có đồ thị như hình 1.14. Tính chất của các giai đoạn 
ưong chuyển động đó là: 

A. 1. vật chuyển động nhanh dần đều. 

2: vật chuyển động thẳng đều. 

3: vật chuyển động thẳng chậm dần đều. 

B. I: vật chuyển động thẳng đều. 

2: vật chuyển động thẳng chậm dần đểu. 

3: vật chuyển động thẳng nhanh dần đều. 

c. 1: vật chuyển động thẳng đểu. 

2: vật chuyển động thảng nhanh dần đểu. 

3: vật chuyển động thẳng chậm dần đểu. 

D. 1: vật đứng yên. 

2: vật chuyển động thẳng nhanh dán đều. 

3: vật chuyển động thẳng chậm dần đểu. 

4.2b. Gia tốc trong mỗi giai đoạn chuyển động và phương trình vận tốc của 
chúng là: 

A. 1: a, = 0; Vị = 5 (m/s) = const 
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2: a 2 = 0; v 2 = 7,5t - 10 (m/s) 

3: a 3 = -5m/s 2 ; v 3 = -5t + 40 (m/s) 

B- I: a, = 0; V, = 5 (m/s) = const 

2: a 2 =-7,5m/s 2 ; v 2 = 7,5t -10(m/s) 

3: a 3 = 5m/s 2 ; v 3 = 5t + 40 (m/s) 
c. 1: a, = 0; V, = 5 (m/s) = const 

2: a 2 = 7,5m/s 2 ; v 2 = 7,5t -10(m/s) 

3: a 3 = -5m/s 2 ;v 3 = -5t + 40 (m/s) 

D. 1: a, = 0; V, - 0 

2: a 2 = 7,5 /h/s 2 ; v 2 = 7,5t -10(m/s) 

3: a 3 = -5m / s 2 ; v 3 = -5t + 40 (m/s) 

4.2c. Quãng đường vật đã đi được là: 

A. S| = lOm; s, = 25m; S 3 = 40m; s = 75m. 

B. Sị = 20m; Sj = 25m; S 3 = 40m; s = 85m 
c. Sị = lOm; s> = 2,5m ; S 3 = 40m; s = 52,5m 
D. S| = lOm; $2 = 25m; s, = 50m; s = 85m 


43. Một chuyển động được mô tả như trên đổ 
thị hình 1.15. Kết luận nào đúng khi nói 
về tính chất của chuyển động ? 

A. Trong thời gian t, vật chuyển động 
nhanh dẩn đéu, trong thời gian t 2 vật 
chuyển dộng đều, trong thời gian t 3 vật 
chuyển dộng chậm dần đểu. 

B. Trong thời gian tị vật chuyển động đều 
theo chiều dương; trong thời gian t 2 vật 
dừng; trong thời gian t 3 vật chuyển 
động đẻu theo chiểu ngược lại. 

c. Trong thời gian tị vật chuyển động đểu; trong thời gian t 2 vật dừng lại; 
trong thời gian t 3 vật tiếp tục chuyển động đều theo chiều ban đẩu. 

D. Trong thời gian tj và t 3 chuyển động nhanh dần đếu; trong thời gian t 2 
chuyển dộng đều. 



4.4. Trong một chuyển dộng, vận tốc cùa vật ở nửa đoạn dường đầu là Vị và 
nửa đoạn dường sau là v 2 . Vận róc trung bình của vật trên cả đoạn 
đường dó là 


A. v lb = V, + v 2 
Cv *-(V,+V ỉ ) 


B. v lb = 


2(v, +v 2 ) 

v,.v 2 


D.*.= lLÌi 
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4.5. Nếu chọn chiều dương là chiều chuyển động thì: 

A. Trong chuyên dộng tháng nhanh dán đều, véctơ gia tốc hướng theo 
chiéu dương. 

B. Trong chuyên dộng thảng chậm dần đều véctơ vận tốc hướng theo 
chiều dương. 

c. Trong chuyến động thẳng chạm dần đểu véctơ gia tốc hướng theo 
chiểu dương. 

D. Các phát biếu A và B đều đúng. 

4.6. Một vật chuyển động thảng chậm dần <jều thì có 

A. véctơ vận tốc ngược hướng với véctơ gia tốc 

B. véctơ vận tốc cùng hướng với véctơ gia tốc 
c. tích sô a.v > 0 

D. các kết luận A và c đều đúng 

4.7. Gọi a là gia tốc, v 0 là vận tốc ban đầu, V là vận tốc tại một thời điểm nào 

đó. Khi vật chuyển dộng trên một đường thảng và không đổi hướng thì 

A. nếu a > 0 và v 0 > 0 thì vặt chuyên động nhanh dần đểu 

B. neu a < 0 và V < 0 thì vật chuyên động nhanh dần đều 
c. nếu tích a.v > 0 thì vật chuyến động nhanh dần đéu 
D. Các kết luận A, B và c đéu đúng 

4.8- Chọn câu sai: 

A. Trong chuyên động thảng chậm dần đều, các vectơ vận tốc và vectơ 
gia tốc ngược chiểu nhau. 

B. Chuyên động thẳng nhanh dần đểu, vận tốc biến thiên theo hàm sô 
bậc nhất đôi với thời gian. 

c. Trong chuyến dộng thảng nhanh dần đều vận tốc luôn có giá trị 
dương. 

D. Trong chuyển dộng thẳng nhanh dán déu, dường đi là hàm bậc hai 
của thời gian. 

4.9. Chuyên động thảng nhanh dần đều nếu: 

A. Gia tòc a > 0 và vận tốc V > 0 

B. Gia tốc a < 0 và vận tốc V < 0 

c. Vectơ vân tốc V cùng chiều với vectơ gia tốc ã 

D. Vectơ vận tóc V và vectơ gia tốc a' hướng theo chiểu dương. 

4.10. Vận tốc trung bình của một chuyển động có dặc điểm 

A. vận tốc trung bình là trung bình cộng của các vận tốc 

B. trong hệ SI, đơn vị của vận tốc trung bình là m/s 

c. trong chuyến động biến đổi, vận tốc trung bình trẽn các quãng 

dường khác nhau là như nhau 

D. biết tốc độ của vật tại một thời điếm nhát dịnh. 
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4.11 ('ông thức nào sau dây là co thẻ dùng đế tính vận tốc trung bình cùa 
chuyến dộng thẳng, không dổi hướng ? 

A. v, b = ^ B. v, b = 

t 2 . 

c. v rb = v 0 + at D. Cá A và c 

4.12. Điều nào sau đây là (ìúng khi nói về vận tốc tức thòi. 

A. Vận tổc tức thời là vận tóc tại một thời điếm nao dó 

B. Vạn tốc tức thời là vận tốc tại vị trí nào đó trên quỹ đao 
c. Vận tốc tức thòi là một đại lượng véctơ 

D. Các phát biếu A, B và c đéu đúng 

4.13. Vận tốc trong chuyến động nào sau đày là vận tốc tức thời? 

A. Vận tốc của viên dạn khi bay ra khói nòng sủng. 

B. Vận tốc của một vật rơi khi chạm dất 

c. Vận tốc của xe máy tại một VỊ xác dịnh trôn đường 
D. Cả ba trường họp trên 

•1.14. Phát biếu nào về gia tốc của một chuyển động là đúng ? 

A. Gia tốc là dại lượng vạt lí dặc trưng cho sự biến thiên nhanh hay 
chậm của vận tốc. 

B. Độ lớn cùa gia tốc đo bằng thương sô giữa độ biến thiên của vận tốc 
và khoáng thời gian xay ra sự biến thiên dó. 

c. Gia tốc là một đại lượng véctơ 
D. Ca A, B và C đểu đúng. 

4.15. Khi một vật chuyên dộng thảng biến đổi đều thì 

A. Vận tốc biến thiên theo thời gian theo quy luật hàm số bậc hai. 

B. Gia tốc thay dổi theo thời gian 

c. Vận tốc biên thiên dược những lượng bằng nhau trong những 

khoáng thời gian bằng nhau bất kì 

D. Gia tốc là hàm sô bậc nhất theo thời gian 

4.16. Gọi a là độ lớn của gia tốc, v, và v 0 lần lượt là vận tốc tức thời tại các 




nhau. Điều khẳng định nào sau đây !à đúng khi 
so sánh chuyển động (a) và chuyển động (b) ? 

A. Hai chuyển động có gia tốc khác nhau 

B. Độ tảng vận tốc của hai vật trong cùng một khoảng thời gian như 
nhau là bằng nhau. 

c. Hai vật chuyển động trên hai đường thẳng song song 

D. Tại cùng một thời điểm t nào đó, vận tốc của hai vật như nhau. 

4.18. Cũng đồ thị trên hình 1.16, khẳng định nào sau đây là đúng khi nói về 
chuyển động (c)? 

A. Gia tốc của vật luôn thay đổi theo thời gian 

B. Độ lớn vận tốc của vật tăng đều 
c. Gia tốc và vận tốc của vật trái dấu 
D. Gia tốc của vật có giá trị dương 

4.19. Cũng đổ thị trên hình 1.16, khẳng định nào sau đây là đúng khi so sánh 
chuyển động (b) và chuyển động (c)? 

A. Cả hai đểu là chuyển động nhanh dần đều 

B. Gia tốc của hai'vật trái dấu nhau 

c. Hai vật chuyển động ngược chiểu nhau 
D. Các điều khẳng định A, B và c đều đúng. 

4.20. Cũng đồ thị trên hình 1.16, điều nào sau đây là sai khi nói về chuyển 
động (a) 

A. Vật chuyển động nhanh dần đều 

B. Vật bắt đầu chuyển động từ gốc toạ độ o của trục toạ độ Ox. 
c. Vận tốc ban đầu của vật v 0 = 0 

D. Độ lớn gia tốc cảu vật không thay đổi theo thời gian 

4.21. Đổ thị vận tốc - thời gian của 2 chuyển động thẳng được biểu diễn trên 
hình 1.17. Các đồ thị a và b song song với nhau. Nhận xét nào là sai 
trong các nhận xét sau ? 

A. Hai chuyển động có độ lớn gia tốc bằng nhau 

B. Cả hai chuyển động là những chuyển động 

chậm dần dểu. 0 

c. Hai chuyển động ngược chiều 
D. Hai chuyển động đều có vận tốc ban đầu khác 0 

Hình 1.17 

4.22. Đồ thị chuyển động của 3 vật như hình 1.18. Nhận xét nào là sai? 

A. Đó thị (b), (c) mô tả vật chuyển động thẳng đểu. 

B. Đổ thị (a) mô tả vật đúng yên. 
c. Đồ thị (b) mô tả vật chuyển động thẳng đều 
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D. Đồ thị (c) mô tả vật chuyển động nhanh dần đều 



Hình 1.18 


4,23. Đổ thị vận tốc của một vật chuyển động có dạng như hình 1.19. Nhặn 
xét nào sai: 

A. Đoạn AB vât chuyển động nhanh dần 


dều. 

B. Đoạn BC vật đứng yên 

c. Đoạn CD vật chuyển đông chậm dần 

đéu 

D. Đoạn DE vật không chuyển dộng 



Hình 1.19 


§5. PHƯƠNG TRÌNH 

CHUYÊN ĐỘNG THANG BIEN Đổi đỂU 

i. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 
1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong phần này đi tìm các dại lượng động học thông qua 
việc giải các phương trình chuyển động (có thể bằng phương pháp đại số 
hoặc phương pháp hình học). Các phương trình chuyển động được thiết lập 
trên cơ sở các dữ kiện bai dầu cùng với các điều kiện biên của để ra. Để giải 
nhanh ta cần phải tiến hành theo các bước sau: 

+ Chọn gốc tọa độ, chiều dương, gốc thời gian, súy ra các điểu kiện 
ban đầu của mổi vật chuyển động 

4- Áp dụng các công thức đã có (phù hợp với điểu kiện bài toán) 

4- Lập phương trình tọa độ của mỗi vật từ phương trình tổng quát 
(trong (rường hợp bài toán gặp nhau của hai vật chuyển động thẳng 
biến đổi đéu - khi hai vât gặp nhau X, = x 2 ) 

4- Giải phương trình này để tìm các ẩn số của bài toán 







+ Biện luận kết quả 
+ Chọn câu trả lc'i (đắp án) 

Nếu bài toán yên cun vẻ đồ thị của cltttlị en động 
- Lập bảng trị sô các điểm đặc biệt từ các phương trình chuyển dộng 
ị như: phương trình vận tốc, phương trình gia tốc và phương trình tọa độ. 

I - Dựa vào bảng trị số, vẽ đổ thị trong các hệ tọa độ khác nhau tùy 



thuộc vào yêu cầu của bài toán: 

- Đó thị gia tốc - thời gian là đường thảng song song với trục t 

- Đổ thị vận tốc - thời gian là đường thảng có đợ dốc bằng a. (nếu đổ 
thị hướng đi lèn a > 0; hướng xuống dưới a < 0; đổ thị nằm ngang a = ơ. 

- Hai đồ thị song song biêu diẻn hai chuyên động có cùng gia tốc. Giao 
điểm của đổ thị với trục thời gian là điếm vật dừng lại. Hai đổ thị cắt nhau là 
hai chuyên động có cùng vận tốc. 

- Đổ thị tọa độ theo thời gian là một đường parabol (giao điểm của hai 
đồ thị là điếm gập nhau của hai chuyên động) 


2. Các kiên thức cần nắm đê giái bài tập 

+ Thi ti lập các phĩúmg trình chuyên động thông qua: 

-Đường đi: s = v 0 t+ịat : (t o = 0) 

-Tọa độ: x = x () + v 0 t+~at 2 

(Nếu chọn gốc tọa độ trùng với vi trí ban đẩu thì x 0 = 0) 

- Còng thức liên hộ giữa a, s, V (phương trình độc lập với thời gian): 

V 2 - v 0 2 = 2as 

* Nếu chuyển động nhanh dan đểu có v 0 = 0 thì vận tốc cuối đoạn 
đường là v ( = V2as 

* Ncu chuyên động chậm dần đều: khi vật dừng lại (v, = 0) thì quãng 

2 

đường vật di được là: s = - — 

2a 

+ Dồ thị của chuyển dộng 

- Đổ thị gia rốc theo thời gian là đường thẳng song song với trục thời 
gian (hình 1.20a) 

- Đổ thị vận tốc theo thời gian là nửa đường thẳng có hệ sổ góc là a 
(hình l.20b) 
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II. ĐỀ CÁC BÀI TÂP ÁP DỤNG 

5.1. Một chất điểm chuyển động theo trục thảng đứng, chiểu dương hướng 
lỏn cao với phương trình tọa độ: X = 20t - 5t : . Tim kết luân SAỈ trong 
sò các kết luận dưới đây: 

A. Chất điếm nàv chuyển động chạm dán với vận tốc ban đấu là: 

v,,= 20n'./s và với gia tốc là a = -lOm/s”. 

B. ChÁt điểm này chuyển dộng nhanh dần dều với vận tốc ban đáu là: 

v 0 = 20m/s và với gia tốc là a = I Om/s 2 . 
c. Chất điểm này chuyển động chậm dẩn đều với vặn tốc ban dầu là: 

v 0 = 20rn's và với gia tốc là a = -5m/s 2 . 

D. Chất điếm này được ném thẳng đứng lên cao chuvẩn đọng chậm dần 
đều rới đô cao ự dại 20m thì bắt dầu rơi tự do. 

5.2. Mọt chất điểm chuyên dộng thẳng có phương trình tọa độ là 

X = ~l,5r -r 6t +L2. Tìm kết luận SAI trong số các kết luận dưới dày: 

A. Vân tối: của chát uiếm bằng 0 vào lúc t — 2s kỏ từ khi bắt dán chuyến 
đọng, khi dó nó ơ cá h gòc tọa dọ 8m. 

B. Ch.it dicm chuyên động chậm dần đểu tới khi vại tốc bằng 0 thì 
chuyển dộng nhanh 1 ìn đều theo chiều ngược lại. 

c. Chát điểm này chu yển động chậm dẩn đểu vòi vâ * loc đầu ù 

v 0 = 6m/s va gia tốc ữ = -3m/s\ Chất điểm chuyến lông chAm dẩn đểu 

tói khi vẠn íòc hằng 0 thì vật dừng lại. 

D. Khi bắt dâu chuyên động, chất điếm ở cách gốc ’ XI r!ộ 2m và cỏ van 
tốc là V = 6m/s 


Oí 'ị 
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53. Vào thời điểm t = 3s, tại tọa độ X = 52m, phương trình vận tốc của một 
chất điểm chuyển động thẳng là: V = 2(4 + t 2 ). Tìm kết luận SAI trong 
số các kết luận dưới đây: 

A. Vào thời điểm t = Os thì vật ờ cách gốc tọa độ lOm, có vận tốc v 0 = 
8m/s và gia tốc aQ - 8m/s 2 . 

B. Vấo thời điểm ls sau khi bắt đầu chuyển động thì vật ở cách gốc 
tọa độ là X, = 18,66m và có gia tốc a = 12m/s 2 . 

c. Chất điểm này chuyển động nhanh dần đều. 

D. Phương trình tọa độ của chất điểm này là: X = - t 2 +8t +10 

5.4. Vị trí của điểm M trong hộ trục tọa độ vuông góc Ox, Oy được xác dịnh 
bởi OM{ X = 2t; y = t 2 +3}. Tìm kết luận SAI trong số các kết luận sau: 

A. Tại thời điểm t = 2s thì vận tốc của vật là V = 4,47m/s. 

B. Tại thời điểm t = 2s thì M 0 cách gốc tọa độ OM = 11 m 

C- Phưcxig trình quỹ đạo của điểm M là y = x 2 /4 + 8 và có dạng Parabôn. 
D. Tại thời điểm t = 2s thì gia tốc của vật là a = 2m/s 2 . 

5.5. Một viên đạn dược bắn thảng đứng lên cao từ mặt đất (x 0 = 0) với vận 
tốc ban đầu 200m/s và chuyển động chậm dần đều vói gia tốc 

a = - 10m/s 2 . Tìm kết luận SAI trong số các kết luận sau: 

A. Sau khi bắn 30s thì tọa độ của viên đạn là I500m. 

B. Phương trình chuyển động của dạn là X = -10t 2 + 200t. 
c. Sau 40s thì viên đạn dạt vận tốc v = -200m/s. 

D. Đạn lên đến độ cao tối đa 200m thì bắt đầu rơi xuống. 

5.6. Phương trình chuyển động của một vật trên một dường thẳng có dạng: 

X = 2t 2 + lOt + 100 (m). Kết luận nào sau đây là ĐÚNG ? 

A. Vật chuyển động nhanh dần đều với gia tốc a = 2m/s 2 . 

B. Vật chuyển động chậm dần dều với gia tốc a = 4m/s\ 
c. Toạ độ của vật luc t = 0 là lOOm 

D. Vận tốc của vật tại thời điểm t là V = lOm/s 

5.7. Một vật chuyển động có phương trình X = 4t 2 - 3t + 7 (m). Điểu nào 

sau đây là SAI ? 

A. Gia tốc a = 4m/s 2 B. Gia tốc a = 8m/s 2 

c. Vận tốc ban đầu v 0 = -3m/s D. Toạ độ ban dầu x 0 = 7m 


5.8. X = x 0 + v 0 t + 



là phương trình toạ độ của chuyển động thẳng biến 


đổi đều, nhận xét nào sau đây là đúng? 

A. Nếu a > 0 và v 0 > 0 thì chuyển động là nhanh dần dều 

B. Nếu a > 0 và v 0 = 0 thì chuyển động là nhanh dần đều * 
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c. Nếu a < 0 và v 0 < 0 thì chuyển động là chậm dần đều 
D. Nếu a và x 0 cùng dấu thì chuyển động là nhanh dần đều 

5.9. Công thức biếu diển môi liên hệ giữa gia tốc, quãng đường và vận tốc 

của vật chuyển động thảng biến đổi đều là: 

A. V, 2 + v 2 0 = 2as B. V, 2 - v 2 0 = - 2as 

c. V , 2 - v 2 0 = 2as D. V, - v 0 = 2as 

5.10. Hai xe chuyển động nhanh dần đều trên cùng một đường thẳng để đi 
đến gặp nhau. Gia tốc của cả hai xe đều có trị số tuyệt đôi là 2m/s 2 . Tại 
thơi diêm quan sát (t - 0) vật 1 tại vị trí A có vận tốc V A = 2m/s hướng 
từ A đến B. Vật hai có vị trí tại B cách A 75m và đang có vận tốc 3m/s 
hướng từ B đến A. 


5.10a. Phương trình tọa độ - thời gian cùa mỗi vật là: 

A. xe A: x A = 2t + t 2 B. xe A: X A = 2t + t 2 


xe B: X B = /3 - J 
c. xe A: X A = 2t + t 2 
xe B: X B = 75 - 3t - t 2 


= 75 - 3t - t 2 


xe B: X B = /D - J 
D. xe A: X A = 2t + t 2 
xe B: X B = 75 - 3t - t 2 


75 - 3t - t 2 


5.10b. Thời gian để hai vật gặp nhau và gặp nhau tại điểm cách A là: 

A. t = 5s, X A = 3,5m. B. t = 5s, X A = 350m. 

c. t = 5s, X A = 25m. D. t = 5s, X A = 35m. 

5.11. Một thang máy chuyến động từ tầng 20 ở độ 

cao 125m đi xuống tầng thứ nhất (ở mặt đất) theo - 

3 giai đoạn liên tiếp hình 1.21. Xuất phát không ị 

vận tớc ban đầu và chuyên động nhanh dần dều, 

sau 25m thì đạt dược vận tốc lOm/s. Chuyến ▼ + 

động đểu trên đoạn đường 50m kế tiếp. Chuyến 

động chậm dần đểu và dừng lại ở tầng thứ nhất. Hình 1.21 

Phương trình chuyên động của mồi giai đoạn là: 


A. 1: X, 

= a,t 2 = -t 2 

2 

; 2: x 2 = lOt -25; 

3: X, = 

t 2 

- + 201-75 

2 

t 2 

- + 20t + 75 

2 

t 2 

- — + 201-75 
2 

B. 1: Xj 

v ,: ' ; 

2: x 2 = lOt - 25; 

3:x 3 = 

c. 1 

: X, 


= 10t-25; 

U> 

X 

u* 

II 

D 1 

: X, 

= -ia, 

2: x 2 = lOt + 25; 

3: X, = 

- —+ 20t-75 
2 
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5.12. Một ỏtò chuyển động chậm dán dều lên dốc dài 50m. Biê t rẵng vậin tóc 
tại chán dốc là 18km/h và vận tốc cuối dốc là 3m/s. Gia tốc và thời gian 
lên dốc của òtô là: 

A. a = t = 12,5s; B a = 16m/s 2 ; t = 1,5s; 

c. a = -1i = 1,25s; D. a = -1,6m/s 2 ; t = 12,5s; 

5.13. Một vật chuyến dộng nhanh dán đều đi được những quãng điưòng 
S| = 24m và s : = 64m trong hai khoảng thời gian liên tiếp bằng nham 4s. 
Vận tóc ban đáu và gia tốc của vật là: 

A. a = 2,5m/s; v 0 = 1 m/s B. a = 1,5m/s; V Ư = 0,5m/s 

c. a = 2m/s; V 0 = I m/s D. a = 2m/s; V 0 = 1,5m/s 

5.14. Sau lOs, vạn tốc cua một đoàn tàu giảm từ 54km/h xuống 18km/htiếp 
theo là chuyến động đều trong 30s. Sau cùng nó chuyển dộng chậrri dần 
đểu và dừng hẳn sau lOs. Gia tốc mỗi đoạn đường là: 

A. a = -1 m/s; 0; -05m/s 2 B. a = -1 m/s; 0; 05m/s 2 

c . a = Im/s; 0; 05m/s 2 D. a = -0,1 m/s; 0; -05m/s 2 

5.15. Chuyến tàu thống nhất SE1 rời ga Hà Nội nhanh dần đểu với gia ttốc a, 
và sau khi đi dược Ikm thì gia tốc của nó là a 2 . Biết rằng, trên đoạn 
đường thứ nhất vận tóc của tàu tăng được Av, còn trong đoạn dườntg thứ 
hai vận tốc của tàu tăng được Av V Av. Kết luận nào sau đây là đúng ? 

A. a, = a, B. a 2 > aj 

c. a 2 < a, D. Chưa đủ dữ kiện đê so sánh 

5.16. Phương trình chuyến động của một vật có dạng: 

X = 80t : + 50t + 10 

(trong đó X do bằng cm và t đo bằng s) 

5.16a. Gĩa tốc của chuyển động là: 

A. a = lcm/s B. a = 0,6m/s c. a = 2cm/s; D. a = 1,6m/s»; 

5.16b. Vận tốc của chuyên động lúc t = ls là: 

A. v = 2,lcm/s; B. v=l,2m/s c. v=l,2cm/s; D. v = 2,lm/'s 

5.16c. Vị trí cùa vật lúc nó đạt được vận tốc 130cm/s là; 

A. s = 55 m B. s = 55cm c. s = 27m D. s = 27cm 

5.17. Chuyến dộng của một vật được mô tá bằng phương trình: 

X = 4t 2 + 20t (cm; s) 

5.17a. Quãng đường vật đi được trong khoảng tị = 2s đến t 2 = 5s và vậin tốc 
trung bình trong khoáng này là: 

A. s = 204cm; v lb = 52cm/s. B. s = 204m; v Jb = 52m/s. 

c. s = 144cm; v tb = 48cm/s. D. s = I44m; v lb = 48m/s. 
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5.17b. Vận tốc lúc 3s là: 

A. = 44m/s B. v„ = 44cm/s c. v„ = 60m/s D. v„ = 60cm/s. 

5.18. Hai vạt chuyển động tháng biến đổi đều như sau: 

+ Vật (1) có gia tốc a, = 0,5 m/s 2 và vận tốc đáu V 0I = 2m/s 
+ Vật (2) có gia tốc a 2 = -1,5m/s 2 và vận tốc đầu v 02 = 6m/s 

5.18a. Thời gian để hai vật có vận tốc bằng nhau là: 

A. t = 0,2s B. t = 4s c t = 1,2s D. t = 2s 

5.18b. Đoạn đường mà mỏi vật đi được cho tới lúc đó là: 

A. s,= 10m: s 2 = 15m B. s, = 5m; s 2 = 9m 

c. s, = 0,5m; s 2 = 9m D s, = 15m; s 2 = 12m 


§6. Sự RƠI Tự DO 

I. PHUƠNG PHÁP G1ÀI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Sự rơi tự do cũng là một dạng của bài toán chuyên động biến dổi đểu 
với gia tốc g (gọi là gia tốc trọng trường) và thường có vận tốc ban đầu 
v 0 = 0. Phương trình rơi cùng giống như phương trình chuyên động thảng 
biến dỏi dểu trong đó X được thay thế bằng y và quãng đường s bằng h. 
ị Thông thường, khi giải bài toán dạng này ta thường chọn chiểu dương từ trên 
xuống, gốc tọa độ ngay tại diểm rơi và gốc thời gian lúc vật bát đầu rơi, như 
vậy phương trình sẽ đơn giản hơn. Đê giải, ta lập phương trình chuyển động 
trẽn cơ sỏ các phương trình chuyên động biến đổi đểu (rơi từ trên xuống 
dưới tác dụng của trọng lực ngược chiều nên chuyến động nhanh dần đều với 
gia tốc bằng a 4- g, ném từ dưới lẻn dưới tác dụng của trọng lực ngược chiều 
nên chuyển dộng chậm dần déu gia tốc bằng a - g) 

2. Các kiến thức cần nâm đẽ giải toán 

+ Định nghĩa: Sự rơi tự do là sự rơi theo phương thảng đứng chi dưới 
tác dụng của trọng lực, quỹ đạo là một dường thảng đứng 
+ Công thức: 

- Gia tốc của mọi vật rơi-tự do tại một nơi đều bằng g * 9,82m/s 2 

- Vận tốc rơi: v = gt 

-Đường di: s = —gt 2 

2 

4- Công thức cộng gia tốc trong sự rơi tự do 

a, h =a val ±g 

(a, h = a^,- g khi chuyển động lên và a, h = a val 4- g khi chuyển động xuống) 
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II ĐỀ BÀI TẬP ÁP DỤNG 

6.1. Mọi vật rơi về phía Trái Đát là do 

A. Lực hấp dẫn giữa trái đất vơi vật 

B. Do ngoại lực không khí tác dụng vào vật 
c. Do vật có khối lượng 

D. Cả đẩp án B và c 

6.2. Trong sự rơi tự do của một vật thì 

A. không có lực nào tác dụng vào vật 

B. chỉ có trọng lực tác dụng vào vật 

c. trọng lực và lực ma sát của không khí tác dụng vào vật. 

D. chi có lực ma,sát tác dụng vào vật. 

6.3. Rơi tự do của một vật là một chuyến dộng 

A. Chậm dần đểu vì có lực ma sát tác dụng cản trở chuyến dộng 

B. Chuyển động nhanh dần đéu vì chi có trọng lực tác dụng vào vật 
c. Chuyển động đều vì không có lực nào tác dụng vào vật 

D. Không có đáp án đúng 

6.4. Gia tốc của rơi tự do thì phụ thuộc vào 

A. khối lượng của vật 

B. vận tốc ban đầu của vật 

c. không phụ thuộc vào đại lượng nào vì nó bằng không 
D. nơi (địa điểm trên mặt Trái Đất) làm thí nghiệm 

6.5. Tại một nơi iên tr.i đất thì gia tốc rơi tự do của các vật khác nhau thì 

A. khác nh. 1 

B. vật nặng hun có gia tốc lớn hơn 
c. bằng nhau 

D. cả A, B, c đều sai 

6.6. Nhận xét nào dúỉìg vồ chuyến động rơi tự do ? 

A. Chuyển động rơi tự do là chuyên động thẳng đểu 

B. Vật càng nậng gia tốc rơi tự do càng lớn 

C. Gia tốc rơi tự do thay đổi theo độ cao và theo vĩ độ trên mặt đất 

D. Trong chân không viên bi sắt rơi nhanh hơn viên bi ve có cùng kích 
thước. 

6.7. Sự rơi tự do là một chuyến động 

A. đéu B. biến đổi 

c. nhanh dần đều D. chậm dán đều 



6.8 Phương trình nào sau đây (lúng với chuyển động của vật rơi tự do không 
vận tốc đấu nếu (chọn trục Ox thẳng đứng hướng xuống, gốc o là vị trí 
thà víu, gốc thời gian là lúc thà vật, lấy g = 9,8m/s 2 ) 

A. X = 9,81 2 (m) B X = -9,8t 2 (m) 

c. X = 4,9t : (m) D. X = -4,9t 2 (m) 

6.9. Phát biểu về chuyến động rơi tự do nào là đúng ? 

A. Chuyển động rơi tự do là chuyên động thẳng nhanh dần đều vì gia 
tốc rơi tự do hướng thảng xuống dưới. 

B. Chuyến động rơi tự do là chuyên đông thảng nhanh dần đều vì vật 
chịu tác dung của một lực không đổi 

c. Chuyên động rơi tự do có thể là chuyên động thảng nhanh dán déu 
hoặc chậm dần đéu vì gia tốc không đổi 

D. Chuyên động rơi tự do là chuyển động thảng dểu vì gia tốc không dổi 

6.10. Từ mặt đất ta ném một vật lèn cao theo phương thảng đứng với vận tốc 
ban đáu v 0 = 25 m/s. Lấy g = 9,8 m/s 2 . 

6.10a. Độ cao cực đại mà vật đạt được và thời gian để vật lên đến độ cao cực 
đại đó là: 

A. h,, = 2,4m; t, =0.2s B. h cd = 20m; t, = l,2s 

c ly', = 24m; t, = 2s D. h cd = 20,4m; t, = 2s 

6.10b. Vận tốc lúc vật rơi trở lại đến mặt đất và thời gian từ lúc ném đến lúc 
vột rơi trở lại đèn mặt đất là: 

A. V = 2 m/s; t = 0,4s B. V = 20 m/s; t = 4s 

c. V = 20 m/s; t = 0,4s D. V = 12 m/s; t = 0,4s 

6.1 ĩ. Trong một chuyển động rơi tự do cùa một vật không vận tốc ban đẩu, 
vận tốc trung bình của vật rơi trong giây cuối cùng lớn gấp đôi vận tốc 
trung bình cùa nó trong giây lién trước đó (lây g = 10 m/s : ). Thời gian 
vật rơi là 

A. t = 25 (s) B. t = 1,2 (s) 

c. t = 2(s) D. t = 2,5 (s) 

6.Ỉ2. Các giọt nước rơi từ mái nhà xuống sau những khoảng thời gian bằng 
nhau, khi giọt (1) chạm đất thì giọt (5) bắt dầu rơi, biết rằng mái nhà 
cao I6tn (lấy g = 10m/s : ). Khoảng cách giữa các giọt kế tiếp nhau là: 

A. (1-2)= lm; (2-3) = 3m ; (3-4) = 7m ;(4 -5) = 12m. 

B. (1-2) = 3m; (2-3) = 5m ; (3-4) = 7m ;(4 -5) = 9m. 
c. (1-2) = 3m; (2-3) = 4m ; (3-4) = 5m ;(4 -5) = 6m. 
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D. (1-2) = lm; (2-3) = 3m ; (3-4) = 5m ;(4 -5) = 7m. 


6.13. Hai giọt nước rơi ra khỏi ống nhò giọt cách nhau 0,5s. 

6.13a. Khoảng cách giữa hai giọt nước sau khi giọt trước rơi được 0.5s ; I s; 
l,5s là: 

A. 12,5m; 37,5m; 62,5m; B l,25m; 3,75m; 6,25m; 

c. 12m; 37m; 6,25m; D. 0,25m; l,75m; 4,25m; 

6.13b. Hai giọt nước tới đất cách nhau một khoảng thời gian 
A. At = 5s B. At = 0,5s 

c At= lOs D. At = 1 s 

6.14. Một thang máy chuyển động lén cao VÓI gia tốc 2m/s : . Lúc thang máy 
có vận tốc 2,4m/s thì từ trần thang máy có một vật rơi xuòng Trần 
thang máy cách sàn là h = 2,47m. Chọn hệ quy chiếu gan với màt dàt 

6.14a. Thời gian vật rơi là : 

A. t = 0,64 s B. t = 6,4s c.t=4s D. t=0,4s. 

6.14b. Độ dịch chuyển của vật là: 

A. Ah = -0,25m B. Ah = 0,52m c. Ah = -0,52m D. Ah = - 0,?m. 

6.14c. Quãng đường vật đã đi được là: 

A. s=l,6m. B. s=l,06m. c. s = 0,6m. D s= loni. 

§7. CHUYỂN ĐỘNG TRÒN ĐEU 
Tốc ĐỘ DÀI VÀ TỐC ĐỘ GÓC 

1. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Chuyển động tròn đều là chuyên đồng trong đó 
hướng của véctơ vận tốc luòn thay đổi, vì vậy gia tốc 
của chuyên động có giá trị khác 0 và có hướng vào tâm 
của quỹ đạo. 

Bài tập phần này chủ yếu áp dụng các phương 
trình của chuyển động tròn như: phương trình vận tốc, 
phương trình gia tốc hoặc các cồng f hức về chu kì 
quay, tần số... và các mối liên hệ giữa các đại lượng 
trên, từ đó suy ra các dại lượng chưa biết. Khi giải các 
bài tâp cần lưu ý: Trong trường hợp vật vừa chuyển 
động tròn đều vừa chuyển động tịnh tiến thì có thể xảy ra các trường hợp: 

+ Khi vật có hình tròn và lãn không trượt thì độ dài cung quay của một 
điểm trên vành bằng quãng đường đi được của nó. 
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+ Vận tốc cua một điếm dối với mặt đất được xác định bằng công thức 
cộng vận tóc 

2. (lác kien thức càn nám đê giải toán 

+ Quỹ dạo chuyển dộng: Quỹ đạo của chuyển động là một dường tròn 
(hmhỉ.22) 

+ \ <)n tốc chuyên động: 

. - Vận tốc dài V có độ lớn không đổi, có hướng nằm theo tiếp tuyến với 
quy đạo (v = coR = 2 ttR/T) 

- Vận tốc góc co (tốc dộ góc) có độ lớn không đổi: 
ọ [cpj: írad) 

t [co]: (rad/s) 

[tỊ: (s) và n là số vòng quay trong một giây 

-*■ ( lỉu kì vủ tần sốiỊHity: T = 2n/íù = 2nR/\\ tần số f = 1/T 

+ Idcti hệ giữa V, ũ) và T: V = (oR = 2ĩinR = . 

T 


II. ĐỂ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

7.1. Mỏt dồng hổ có kim giờ dài 3cm, kim phút dài 4cm. Tỷ số vận tốc góc 
và tý số vận tốc dài của 2 đầu kim trên là: 


A. 

CO . 

ph 

- 2 ; Vph = 6 

B 

( °ph 


(0 

y 

v * 



c 

CO . 
_ ph 

= 20; V =16 

D. 

“ph 


G) 

V M 


CO.. 


= 1,2;^ = l,6 

v„ 

e 

= 12 ^ = 16 
v « 


7.2. Một ôtô chuyên động đểu trên một mật cầu vồng và đi được 20m trong 

2s. Mặt cẩu cong vồng lên trên, bán kính cong của mặt cẩu là 200m. 
Gia tốc cua ôtô là khi đó là 
A. a = 5in/s 2 B. a = 0,2m/s 2 

c. a = 0,5m/$ 2 D. a = -0,5m/s 2 

7.3. Một viên bi buộc vào đẩu một sợi dây dài 
l,6m. đau kia của sợi dáy buộc cố định vào 
một cái cột thảng dứng. Viên bi được làm 
cho chuyến dộng tròn đều xung quanh cột 
vái 24 vòng một phút và sợi dây luôn tạo với 
cọc một góc bàng 30°hình 1.23. Gia tốc của 
viên bi là: 
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A. a = 0,5m/s 2 
c. a = -5m/s 2 


B. a = 5m/s 2 
D. a = -0,5m/s 2 


7.4. Bánh một xe honda quay đéu 100 vòng trong thời gian 2s. 
7.4a. Chư kì, tần số của chuyên động là: 

A. T = 0,2s; n = 500Hz B. T = 0,01 s; n = 100Hz 

c. T = 2s; n = 50Hz D. T = 0,02s; n = 50Hz 


7.4b. Vận tốc góc cùa bánh xe là: 
A. co = 3,14 rad/s 
c. co = 314 rad/s 


B. 0 ) = 314 rad/s 
D. co = 31,4 rad/s 


7.5. Một đĩa tròn có bán kính R = 60cm, quay đều với chu kì T = 0.02s. Vận 
tốc dài của một điểm nằm trên vành dĩa là: 

A. v = -18,4m/s B. V = -188,4m/s 

c V = 188,4m/s D. V = 88,4m/s 


7.6. Một ôtỏ qua khúc quanh là một cung tròn bán kính lOOm với vận tóc 
lOm/s. Gia tốc hướng tâm tác dụng vào xe là: 

A. a hI = lm/s 2 B. a h , = -lm/s 2 

c. a ht = 0,1 m/s 2 D. a h , = 2m/s 2 

7.7. Một vành tròn lãn khổng trượt trên một đường 
thẳng nằm ngang với vân tốc không đổi V. Vận 
tốc tức thời so với mặt đất của điểm A có vị trí 
như hình 1.24 là: 

A. V A = V B. V A = ^v 

c. V A = V 2 .V D. V A = 2v 

7.8. Cho các dữ kiện sau: Bán kính trung bìnì cùa trái đất: R = 6400km; 
Khoảng cách Trái Đát — Mạt Trâng là 384000km; Thời gian Trái Đất 
quay một vòng quanh nó là 24 giờ; Thời gian Mật Trăng di một vòng 
quanh Trái Đât la 2,36.10 6 s. 

7.8a. Gia tốc hướng tâm của một điếm ở xích đạo là: 

A. a td = 0,034m/s 2 B. a tđ = 0,34m/s 2 

c. a tđ = 0,004m/s 2 D. a tđ = -0,34m/s 2 

7.8b. Gia tốc hướng tâm của mặt trăng trong chuyển động quanh trái đất là: 
A. a m , = 2,7.10 J rn/s : bX, = 27.10 J m/s : 


A 



Hình 1.24 
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D. a m( = -27.10 4 m/s 2 


c. a mI = -2,7.10 4 m/s 2 

7.9. Mọt người lái ò tò đang chạy trẽn đoạn đường thảng với vận tốc 
V = 60km/h thì thấy biến bào sắp tới đường vòng có bán kính R = 10()m 
và vận tốc cho phép trên đường vòng là v’= 20km/h. Nếu từ biến báo 
đến điếm bát đáu dường vòng bàng lOOm thì kết luận nào trong sô các 
kết luận dưới đây là SAI: 

A. Vận tốc góc trên đường vòng là co = 0,055 rad/ s 

B. Người lái phải chuyên dộng trên quãng đường lOOm khi đến đường 
vỏng VỚI gia tốc trung bình a = -16km/h : . 

c. Gia tốc hướng tâm trẽn dường vòng là a’ = 0,31m/s 2 . 

D. Thời gian chạy trên quãng dường giảm vận tốc là t = 9s. 

7.10. Một vệ tinh địa tĩnh dùng trong thông tin VTĐ bay trong mặt phảng 
quỹ dạo của Trái đất nhưng luôn luôn "đứng yên" so mặt đất. Cho biết 
bán kính của Trái đất là R = 6400km, tích của hằng sô hấp dẩn G và 
khối lượng M cùa trái đất là G.M = 40,2.10 ,? Nm 2 / kg (vận tốc sóng 
VTĐ V = 3.10 5 km/s). 

7.1 Oa. Vận lốc dài của vệ tinh ở độ cao h = 36000km là: 

A V = 2,1 km/s. B. V = 21 km/s. 

c. V = 2,61km/s. D. V = 2,16km/s. 

7.10b. Vặn tốc nhò nhất để phóng vệ tinh từ mặt dất lên quỹ đạo là: 

A. v = 7,2 km/s. B. V = 5,9 km/s. 

c. V = 12 km/s. D. V = 7,92 km/s. 

7.10c. Sô vệ tinh cần dế liên lạc VTĐ với toàn bộ vùng xích đạo là: 

A. 3 B. 2 c. 4 D.6 

7.10d. Thời gian tối đa đế truyền tin bằng sóng VTĐ qua vệ tinh là: 

A. 0,12s B.l,2s c. 0,012s Ò.O.Ols 

7.11. Một vât chuyển động trên một quỹ đạo cong có 

A véctơ vận tốc tức thời tại mỏi điếm trên quỹ đạo có phương trùng 
với phương của tiếp tuyến với quỹ đạo tại điểm đó. 

B. véctơ vạn tốc tức thời tại mồi điểm trên quỹ đạo có phương vuông 
góc với phương của tiếp tuyến vói quỹ đạo tại điếm đó. 

c. phương của véctơ vận tốc không đổi theo thời gian 
D trong quá trình chuyển dộng, vận tốc luôn có giá trị dương. 
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7.12. Một vật chuyển động tròn đều có 

A. tốc độ góc là đại lượng luồn thay đổi theo thời gian. 

B. tốc độ góc đo bằng thương sô giữa góc quanh của bán kính nối vật 
chuyển động với tâm quay và thời gian để quay góc đó. 

c. đơn vị của tốc độ góc là mét trên giây (m/s) 

D. các phát biểu A, B và c đều đúng. 

7.13. Một chất điểm trên mảt đất quay cùng với trái đất quanh trục cực có 

A. tốc độ dài của chất điểm tại mọi vị trí là như nhau. 

B. tốc độ dài của các điểm trên vòng tròn xích đạo là lớn nhất 
c. tốc độ góc của các điểm trên vòng tròn xích đạo là nhò nhất. 

D. chu kì quay của các điểm trên vòng tròn xích đạo là lớn nhất 

7.14. Công thức liên hệ giữa tốc độ góc với tốc độ dài và gia tỗc hướng tâm 
với tốc độ dài của chất điểm chuyển động tròn đều 


A. V = cor; a ht = 

V 2 

B. V = cor; a hl = v 2 r 

c. V = _; a h( = 

r 

V 2 

n 2 

D. v= — ;a h , = v r 

r 

r 

r 


7.15. Điểu nào sau đây là sai khi nói về vật chuyên động tròn đều? 

A. Chu kì quay càng lớn thì vật quay càng châm 

B. Tần số quay càng nhò thì vật quay càng chậm 
c. Góc quay càng nhỏ thì vật quay càng chậm 

D. Vận tốc quay càng nhò thì vật quay càng chậm 

7.16. Từ cồng thức vận tốc V 3I = v 32 4- V 2I , kết luận nào sau đây là sai? 

A. Ta luôn có v 31 = Vv 2 3 2 + V 2 2I 

B. Ta luôn có V 32 > V 2Ị - v 32 

c. Nếu V 2J cùng chiểu với v 32 thì V 3I = V 32 + V 2I 

D. Nếu V 2I ngược chiều với v 32 và |v 2l | > |v 32 | thì V 3I = V 2I - v 32 . 

7.17. Từ công thức cộng Vận tốc V 3I = V 2I + v 32 , điểu suy ra nào là điíNg ? 

A. V 3I = V 21 -f V 32 nếu V 21 cùng phương, khác chiều với v 32 

B. V 31 = V 2I + v 32 nếu V 2I cùng phương, ngược chiểu với v 32 

c. V 31 = ^ + v 32 nếu V 2I cùng phương, cùng chiểu với v 32 
D. V 3I = + v 34 nếu V 2I và v 32 có phương vuông góc nhau 
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§8. GIA TỐC TRONG CHUYÊN động tròn đêu 

I PHƯƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 

1. phương pháp chung 

Trong chuyển động^thảng đều, vì véctơ vận tốc không đổi phương 
trong quá trình chuyển động và lại có độ lớn không thay đổi, do đó gia tốc 
trong chuyến động thảng đểu luôn bàng không. Trái lại cho dù dộ lớn cùa 
véctơ vận tốc trong chuyển dộng tròn không đổi, nhưng vì phương của véctơ 
vận tốc luôn biến dổi liên tục trong suốt quá trình chuyển dộng, do đó gia 
tốc tiong chuyển động tròn đều không bằng không mà luôn phụ thuộc vào 
bình phương dộ lớn vận tốc và bán kính của quỹ đạo. 

Khi giải các bài tập về gia tốc của chuyển dộng tròn đểu, cần lưu ý 
rằng hướng của véctơ luôn thay dổi sao cho luôn hướng vào tám quỹ đạo 
trong suốt quá trình chuyên động. Đê xác định độ lớn của gia tốc ta cần các 
đại lượng liện hệ như vận tốc dài V, vận tốc góc co, chu kì T, tần số f. Bằng 
cách thiết lập mối quan hệ giữa các đại lượng này, từ đó xác định đại lượng 
cần tìm theo yẽu cầu bài toán đặt ra. 

2. Các kiến thức cán nám đế giải toán 

+ Phương và chiều của véctơ gia rốc: Trong chuyên động tròn đểu, 
véctơ gia tốc vuông góc với vectơ vận tốc V và hưởng vào tâm của đường 
tròn. Véctơ gia tốc đặc trưng cho sự biến đổi về hướng của véctơ vận tốc và 
dược gọi là véctơ gia tốc hướng tâm, kí hiệu a h! 

+ Công thức Hên hệ: v = coR = 27tnR = 2 tcR/T 

2 

+ Độ lớn (ủa véc tơ gia tốc hướng tâm : a.. = — = Rco : 

h, R 

+ Khi vật có hình tròn lăn không trượt, độ dài cung quay của một điểm 
trên vành bằng quãng đường đi. 

+ Vạn tốc của một điểm đôi với mặt đất được xác định bằng công thức 
cộng vận tốc. 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

8.1. Đôi với chuyên động tròn đều ta luôn có 

A. véctơ gia tốc song song vói véctơ vận tòc dài trên quỹ đạo 

B. véctơ gia tốc vuôn ' với véctơ vận tốc dài trên quỹ đạo và hướng 

vào tâm quay (gia tốc . ^m). 

c véctơ gia tốc vuông góc VOI véctơ vận tốc dài trên quỹ đạo và hướng 
ra xa tâm quay (gia tốc ịị tâm). 

D. véctơ gia tốc trùng với véctơ vận tốc dài trên quỹ đạo 
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8.2. Véctơ gia tốc trong chuyên động tròn đếu 

A. đặc trưng cho chuyên động nhanh dán đểu của vật trên quỹ đạo 

B. đặc trưng cho chuyến động chậm dần đều của vật trên quỹ đạo 
c. dặc trưng cho sự biến dổi về hướng của vận tốc 

D. cá A và B déu đúng 

8.3 Đôi với chuyến động tròn dều, 

A. chuyên dộng của các điểm có cùng bán kính thì chuyên động nào 
có chu kì lớn hơn sè chuyến động có tốc độ dài lớn hơn 

B. chuyến dộng của các điểm có cùng bán kính thì chuyển dộng nào có 
chu kì nho hơn sẽ chuyến động có tốc độ góc nhò hơn 

c. chuyến dộng của các diêm có cùng bán kính thì chuyển động nào có 
tán sô lớn hơn sẽ chuyển động có chu kì nhỏ hơn 

D. chuyến động cùa các điếm có cùng chu kì thì chuyển động nào có 
bán kính nho hơn sẽ chuyên động có tòc độ góc nhỏ hơn 


8.4- Điều nào sau đây dứng khi nói về gia tốc trong chuyến động tròn đều ? 


A. Gia tóc vẫn thỏa mãn cống thức dinh nghĩa: a = — 


v. - V, 


t-tr 


Av 

At 


B. Véctơ gia tốc luỏn cùng hướng với véctơ vận tòc 

, e Av 

c. Độ lớn cua gia tốc tính bởi cổng thức a = —- 

At 

D. Cả A, B và c đều đúng. 


8.5. Điéu nào sau đây là sai khi nói về gia tốc trong chuyên dộng tròn liều? 

A. Véctơgia tốc luôn hướng vào tâm quỹ đạo 

2 

» . V 

B. Độ lớn cua gia tốc tính bời công thức a = —, với v là vận tốc, r là 

r 

bán kính quỹ dạo. 

c. Trong chuyển động tròn đều, gia tốc đặc trưng cho sự biến thiên vé 
độ lớn và hướng cùa vận tốc. 

D. Vectơgia tốc luôn vuông góc với vectơ vận tốc tại mọi thời điếm. 


8.6. Trong các phát biểu sau đây, phát biểu nào là sai 

A. Gia tốc trong chuyến động tròn đều gọi là gia tốc hướng tủm 

B. Vạn tốc của vật chuyển động tròn đều có hướng luôn thay đổi 
c. Trong chuyên động tròn đều vận tốc có độ lớn không đổi 

D. Trong chuyên động tròn đều gia tốc hướng tâm tỷ lệ nghịch với bán 
kính quỹ đạo. 
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8.7 Chuyển động tròn đồu ta luôn có 

A- véctư gia tốc ấ có độ lớn không đổi, hướng thay đổi 
li. vạn tốc phụ thuộc thời gian và có hướng không thay đổi. 
c. vecĩơ gia tốc a" có độ lổm không đổi, hướng của vectơ vận tốc và 
vec t ơ g i a t ốc t rù n g n h a u. 

[). véctơ gia tốc là vectơ hảng. 

8.8. Điều Ịchnng định nào sau đây là dúng khi nói về gia tốc của vật trong 
chuyến động tròn đéu. 

A. Gia tốc hưởng tâm khòng phụ thuộc vào hán kính quỹ đạo 

2 

B. Gia tốc luồn nằm dọc theo phương bán kínn và có độ lớn: a ht =_ 

r 

c. Gia tốc hướng tâm khỏng phụ thuộc vào vạn tốc của chùyển động 
D. Véctơ gia tốc của chuyển động tròn đều bằng véctơ o 


8.9. Gia tốc hướng tâm được xác định bằng biểu thức 


A- a hl = 


(ú~ 


v‘r 


^ _ V 2 

c. a.. = — = co r 


B. a h( = — = cor 


2 

D a ht = — = G.r 
2r 


8.10. Một ôtô qua khúc quanh có dạng cung tròn bấn kính lOOm với vận tốc 
10 m/s. Gia toe hướng tâm của ôtô trên cung tròn đó là 

A a hl = l,5m/s 2 ; B. a hl = 2,5m/s 2 

c. = 5, 1 m/s 2 D. a hl = 1,0m/s 2 

8.11. Một đĩa tròn bán kính lOcm, quay déu mỗi vòng 0.2s. Gia tốc hướng 
tâm của dĩa là 

A. a hl = 112,5m/s’; B. a ht = 215,5mA 

c. a ht = 115,1 m/s 2 D. a hl = 100,Cm/s 2 

8.12. Gia tốc hướng ĩủm của một chất điểm chuycn đội g đểu tr^n môt dường 
tròn bán kinh 30cm, với vạn tốc dài trên quỷ đạo > =: 6m/s lá 

A. a hl = ỉ ,2m/s 2 ; B. a hl = 120m 'à 2 

c. -\ t - 0,2m/s : ; D. a ht = 20m/i. : 

8.13. Mỏt vệ tinh nhàn tạo dang bay ở độ cao 220km ới chu kì 60 phút 
quanh trai dât. Xem chuyến dộng của vệ tinh là chuyc I dông lOĩì đéu và 
biết bán kính trái đít là R = 6400km. Gia tốc hướng Lim cứa vệ tinh đo íà 



A. a* = 252405,76km/h\ 
c. a* = 25240,57km/h 2 . 


B. a hl = 6,28km/s . 
D. = 62,8km/s 2 . 


§9. TÍNH TƠƠNG Đối CỦA CHUYÊN động 
CÔNG THỨC CỘNG VẬN Tốc 


I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 


1. Phương pháp chung 

Trong các hệ quy chiếu khác nhau, vị trí và vận tốc của cùng một vật 
thì khác nhau, nghĩa là vận tốc có tính tương đối. Khi giải các bài toán về 
dạng này, chúng ta phải đặt các vân tốc của vật trong hộ quy chiếu này so 
v«ri vặn tốc cũng của vật trong hệ quy chiếu khác. Nói cách khác là đặt tương 
đôi của các vận tốc với nhau. Bài toán được giải trên cơ sỏ các phương trình 
véctơ, do đó kết quả bài toán cho ta không những thỏng tin vể độ lởn của vận 
tốc mà còn cho ta phương chiều của véctơ này. 

CYÍ '* hước giải toán 

+ Chọn hệ quy chiếu thích hợp (góc tọa độ, chiểu dương, gốc thời gian, 
suy ra các điểu kiện ban dầu của mỗi vật chuyển cộng) 

+ Biểu điển các véctơ vận tốc trong hệ toạ độ phang 

+ Áp dụng công thức cộng vận tốc đê xác định vận tốc của vật trong hệ 
quy chiếu đã chọn. 

- Nếu chuyển động cùng phương các vận tốc cộng hoặc trừ nhau. 

- Nếu chuyển động khác phương: dựa vào giản đồ véctơ và các tính chất 


hình học hay lượng gác dể xác định giá trị các véctơ. 

+ Lập phương trình tọa độ của mổi vật từ phương trình tổng quát và các 
điểu kiện ban đẩu 

+ Giải phương trình này để tìm các ẩn số của bài toán (trong trường hợp 
bài toán cần tìm thời gTan và địa điểm gặp nhau của hai vật chuyển dỏng 
thẳng biến đổi đểu: X, = x 2 ) xr 

+ Biên luận kết quả và chọn đáp án trả lời V|2 f Vl - 3 m 

2. Các còng thức cần nắm để giải toán ~ 

+ Công thức cộng vận tốc 


V .3 =V I2+ V 23 


Hình 1-25 


44 




Khi các véc tơ Vp và v 2 , cùng phương, cùng chiểu như hình 1.25. 

v .2 

v .3 = V I2 + v 23 ; — = — .. T 

-' X - X v |3 V 2 J 

- Khi các vcc tư V I2 và v 23 cùng phương, ngược 

chiều như hình 1.26 

V I3 = V I2 - V 23Ì ( V 12> V 23> 

- Khi các véc tơ v |2 và v 23 vuông góc 
với nhau nhu hình 1.27 

V 13 = V v f 2 + V 23 

lĩ ĐỀ BAI TẠP ÁP DỤNG 

9.1. VỊ trí và vận tốc của môt vật phụ thuộc vào 

A. khói lượng của vật 

B. gia tốc của vật 
c. hệ quy chiếu 
D. Cà A và c 

9.2. Biêu thức nào sau đây xác định véctơ vận tốc tuyệt đối của mỏt vật. 

A - V .J - n/ v . 2 2 + V Ỉ3 B. v„ = v 12 + v 23 

c V I3 = v u A v?3 D V 13 = V I2- V 23 

9.3. Trong các nhận \ét sau, nhạn xét nào sai 9 

A. Quỹ đạo của một vật là tương đối, đối với hộ quy chiếu khác nhau 
thì quỹ đạo của vật !à khác nhau. 

B. Vận tốc của một vật là tương đối, dối với hệ quy chiếu khác nhau thì 
vân tốc của cùng một vật là khấc nhau. 

c. Khoảng cách giữa hai điếm troií| khùng gian là tương đối 
D. Toạ độ của chất điểm phụ thuộc vào hệ quy chiếu. 

9.4. Hai xe cùng chuyển động thẳng đều trên một đường thẳng. Nếu chúng 
đi ngược chiều nhau thì cứ sau ^0 phút khoảng cách của chúng giảm di 
40km. Nếu chúng đi cùng chiểu thì cứ sau 20 phút khoảng cách giữa 
chúng giảm 8km. Vận tốc mỗi xe trong trường hơp này là: 

A. V, = 3,2km/h; v 2 = 4,8km/h. B. Vj = 32km/h; v 2 = 48km/h. 

c. V, = 32km/h; v 2 = 4,8km/h. D. V, = 3,2km/h; v 2 = 48km/h. 
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9.5. Một ôtò chuyển đỏng thẳng đcu song song cùng chiều với táu hỏa. 
Ngươi lái xe nhận tiií y khoảng thời gian kể từ lúc ỏtỏ gặp diêm cuối 
của đoàn tàu tới lúc ồtô vượt qua đầu cua tầu là 30s. Vận tốc của ỏtô là 
Vị = 54 km/h và của tàu là v,= 36 km/h. Chiều dài của đoàn tàu là 

A. L = 150m. B. L = 51 m. 

c. L = 15m. D. L = 510m. 

9.6. Một canô chạy trên một đoạji sông thẳng từ bến A đến bến B rồi lập tức 
quay ngược trờ lại bến A. Khoảng cách giữa hai bên là 1 = 1500m. Tốc 
kê của canô chi giá trị khống đổi v c trong suốt cuộc hành trình. Một 
chiếc phao bị rơi xuống sông tại A đúng lúc canô khởi hành và trôi theo 
dòng nước vói vận tốc không đổi V = lm/s so với bờ sông. Phao gặp 
canô trên dường canô trờ về từ B và sau thời gian 500s kê từ khi khởi 
hành.'Sỏ chỉ của tốc kê theo km/h cùa canô là 

A. V. = 28km/h. B v c = 1,8km/h 

c. v c = s,lkm/h. D. v c = 18km/h 

9.7. Lúc 8 giờ sáng, một ôtô khởi hành từ TP. Hổ Chí Minh đi Vũng Tàu với 
vận tốc không đổi V, = 36km/h. ớ thời diêm dó một xe đạp khởi hành từ 
Vũng Tàu di về phía TP. Hồ Chí Minh với vận tốc không dổi v 2 = 5m/s. 
Coi đường TP. Hổ Chí Minh - Vũng Tàu là thẳng và dài lOOkm. Thời 
điểm và nơi gặp nhau của ôtô và xe đạp cách Vũng Tàu là 

A. t = 8h51 ph; s = 33,4km. B t = 9h51 ph; s = 33,4km. 

c. t = 8h51ph; s = 43,4km. D. t = 9h5 Iph; s = 43,4km. 

9.8. Chuyên tàu SE1 đi Thành phố Hổ Chí Minh rời ga Hà Nội lúc 10 giờ 
trưa vói vận tốc Vj= 0,6 km/ph. Sau khi chạy được 50ph tàu dừng lại 
lOph tại 1 ga dọc đường rồi tiếp tục chạy với vận tốc Vị. Lúc 1 1 giờ trưa 
mội ô tô từ ga Hà Nội duổi theo tàu với vận tóc v 2 = 51 km/lì (xem 
dường ỏ tô và dường tàu là song song với nhau và thắng). Thời diêm ô 
tô đuổi kịp tàu và địa điểm ôtò gặp tàu là 

A. t = 2h30ph; X, = x 2 = 102km. B. t = 2h; X, = x 2 = 102km. 

C. t = 2h30ph; X, = X 2 = 202km. D. t = 2h; Xị = x 2 = 2ơ2km. 
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ĐÁI’ Ảar VÀ HƯỚMỈ DM GIẢI 
Bải tảp chương I 

Bài 1. Chuyên dộng cơ 

1.1. Chọn (ỉ('í/) Ún c 

1.2. Chọn (táp Ún B. 

1.3 Chọn đáp Ún A 

1.4. .Chọn đáp án c. 

1.5. Chọn đáp (hì B. 

1.6. Chọn (láp Ún c. 

Chuyôn động cơ học là sự thay đối vị trí của vật này so với vặt khác theo 
thòi gian. 

1.7. Chọn (láp (hì c. 

Chát điểm là nhừng vật có kích thước rất nhỏ so với chiều dài cùa quỹ đạo 
của vẠt. 

1.8. Chọn đáp ủn D. 

Trong chuyến động tịnh tiến, mọi điểm trên vật vạch ra nhừng đường giống 
nhau và dường nói hai diểm bát kì của vật luôn song song với chính nó. 
l.v. Chọn (láp án D. 

Vật dược coi là chất điểm khi kích thước của nó rất nhò so với quỹ đạo 
chuyên động. Trường hợp Trái Đất quay quanh trục cùa nó thì Trái Đất 
khóng được coi là chất điếm. ' 

1.10 Chọn (ictp (hì c. 

Chuyến động tịnh tiến là chuyên dộng mà các điếm ưên vật vạch dược 
Iìhừng quỹ dạo giỏng nhau. Chuyển động của viên bi lăn trên mặt pháng 
nghiêng vừa là chuyển động tịnh tiến, vừa là chuyến động quay. 

1.11. Chọn (táp ủn A. 

Chuyến động của cái ngãn kéo bàn khi ta kéo nó ra là chuyển động tịnh 
tiến 

Bài 2. Vận tốc trong chuyến dộng thảng. Chuyên động thảng déu 

2.1. Chọn (táp án B. 

2.2. Chọn (táp án B. 

2.3. Chọn (táp Ún B. 

Trong 5s dầu vật đi được quãng dường 15m. Thông tin B là sai. 

2.4. Chọn (táp chì c. 

Vật đến gốc toạ dô lúc t = 7s. Kết luận c là sai. 

2.5. Chọn (táp chì D. 

Cả A, B và c đều đúng. 

2.6. Chọn (táp (hì c. 
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Gia tốc trong chuyển đỏng tròn đều đặc trưng cho sự biến đổi về hirớng 
của vân tốc. 

2.7. Chọn đáp Ún D. 

Căn cứ vào các đồ thị cho trong để ra thì: Đồ thị (b) có X = const ứng vơi 
trường hợp vật đứng yên. Đổ thị (a) tương ứng với vật chuyển dộng đểu 
xuất phát từ gốc toạ độ. Đồ thị (c) tương ứng với vật chuyển động đều VỚI 
vận tốc v 0 . Đổ thị (d) vật chuyên động đều xuất phát từ toạ độ Xo. 

2.8. Chọn đáp chi A. 

Phương án A :x = x 0 + v(t -1 0 ) là đúng. 

2.9. Chọn dáp Ún A. 

Khi chạm đất: Vận tòc V = - v 0 . 

2.10. Chọn đáp án B. 

Tại mọi thời điểm, véctơ vận tốc là như nhau. 

2.11. Chọn đáp ủn B. 

“Toạ độ ban đầu của vật không trùng với gốc toạ độ” là chính xác. 

2.12. Chọn dủp Ún c. 

Chuyển động thảng đều là một chuyến động có quỹ đao là một đường 
thẳng và vật đi được những quãng đường bằng nhau trong những khoảng 
thời gian bằng nhau bất kì. 

2.13. Chọn dúp Ún B. 

Tại mọi thời điểm, véctơ vận tóc là như nhau nên vận tốc tức thời hay vặn 
tốc trung bình đều như nhau. 

2.11. Chọn dớp án A. 

“ Ọuãng đường mà vật đi được bãng giá trị tuyệt đối của toạ độ” là không 
chính xác. 

2.15. Chọn đáp Ún B. 

Trong chuyên dộng thẳng đều: “véctơ vận tốc V không đổi cả về hướng 
lân <]ộ lớn”. 

2.16. Chọn đáp án c. 

Căn cứ vào các đồ thị cho ở các hình trong đề ra thì ta có: 

Đổ thị (a): Mồ tả chuyển động thẩng nhanh dấn đều 
Đô thị (b): Mô tả chuyên động thẳng đều khòng xuất phát từ gốc toạ độ 
Đổ thị (c): Mò tả chuyển động thẳng nhanh dần đểu, vận tốc đẩu khác 0. 
Đồ thị (c): Mô tả chuyên động thẳng đều xuất phát từ gốc toạ độ 

2.17. Chọn đáp án D 

Căn cứ vào các đổ thị cho trong đề ra thì: Cả 3 đổ thị trôn đểu cho biết 
vật chuyên dộng đều. 

2.18. Chọn dấp Ún D 

Cả A, B và c đều đúng với đạc điểm của vật chuyển động thẳng đều. 

2.19. Chọn đáp án B 

Véctơ vận tốc cho biết cả hướng và độ lớn của vận tốc. 



Bài 3 Kháo sát thực nghiệm chuyến động tháng 
3.1- Chọn dớp ủn B 

Chọn trục tọa độ Ox là đường thảng từ Hà Nội - Hài Phòng, gốc o tại 
Hà Nội. Chiều dương từ Hà Nội - Hài phòng. 

4- Chọn góc tính thời gian là lúc 8 giờ: 

+ phương trình tọa độ xe A là: X A = X 0A + v A t = 30t 
+ Phương trình tọa độ xe B là: X B = X 0A + v B t= 100 - 40t 
3.2 Chọn dớp Ún c 

Can cứ vào các đồ thị cho trong đé ra thì: Đoạn từ gốc tọa độ đến 7h có 
dạng parabol ứng vór chuyến động nhanh dán đều. 

+ Đoạn 7h đến 8h ứng với vật chuyển động thẳng đều có x 0 = lOkm và 

vân tốc V, = — - — = 40km/h . vì vậy phương trình chuyển động là: 

X, = 10 + 40(t - 7). 

+ Đoạn từ 8h đến 9lì đổ thị nằm ngang nên vật dừng lại. 

+ Đoạn từ 9h đến 11 h vật chuyển dộng thảng đều bắt đau từ điếm 

x„ = 50km với vận tốc V, = = -25km/h quay trở lại điếm ban đầu 

2 

(góc tọa dô), phương trình của chuyên dộng là: X, = 50 — 25(t — 9). 

3.3. Chọn dứp ủn A 

Căn cứ vào các dồ thị cho trong đề ra thì: Hai đoạn từ 13h - 14h và 
14h30ph — 16h ứng với vật chuyển dộng thẳng đều. Quàng đường đi được 
của chuyến động bằng diện tích hình chừ nhật giói hạn bởi hai cạnh V (0 - 
40), (0 - 30) và / (13 - 14), (14,5 - 16) (phần gạch chéo), 
s, =40x04- 13) = 40km 
s 2 = 30 x (16 -14,5) = 45km 
3.4a. Chọn dủp Ún c 

+ Trường hợp 1 (thuyền tới c sau 
thời gian t| hình 3.4) 

Đường đi của thuyên sang ngang 
theo hướng AB = L ta có: L = v,t (1) 

Đường đi của thuyền trôi theo dòng 
nước là BC = s = v n t (2) 

+ Trường hợp thứ 2 (thuyền tới B sau 
thời gian t, hình 3.4) 

Phân tích vận tốc V, thành hai thành 
phẩn: v„ = v,cosa theo hướng AB và 
v ư =5 v f sina theo phương dòng nước, ta có: L = v t cosa. t 2 (3) 

Thành phần v t2 = v t sina bằng và ngược chiều với với vận tốc v n vì vậy 
thuyền không bị trôi theo dòng nươc. 


A c B 



Vn v,2 A Vn 
Hình 3.4 
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(4) 


. v n = v t sina 

Giải hệ 4 phương trình trên ta có: 

L = , sl; = 200m 1 

3.4b. Chọn dúp Ún A 

V, = —= 20m/ph 

t, 

3.4c. Chọn đáp án A 

V = — = I2m/ph • 

" V 


3.4d. Chọn dủp án D 

sina = v,/v, = 0,6 => a = 36 ư 50’ 
3.5. Chọn đáp Ún B 


Trên hình vẽ 3.5, ta xét tam gác vuông 
Ov g v 2 và Ov g v, có góc 30° ta có : 



V, 



V; v,n/3 \2.yỈ3 


= 5,92km/h 


Hướng lá cờ v 



Hình 3.5 


3.6a. Chọn đáp Ún c 

Chọn gốc tọa độ tại điểm khởi hành, gốc thời gian lúc xc tải khởi hành. 
Phương trình tọa độ của các xe là: 
xeốtôtải: Xị=36t 

xe ôtô con: x 2 = 0 (0 < t < Ih) và x 2 = 54(t - 1) (ỉ > Ih) 

3.6b. Chọn đáp Ún A. 

3.7. Chọn dáp án B. 

Vận tốc của người quan sát ngồi trên đoàn tàu 2 đôi vóị mật đất là tổng 
hợp của vận tốc người dó so với đoàn tàu 1 và đoàn tàu 1 so với đất. Àp 
dụng tính chất cộng vận tốc ta có: 

v 20 ~ V 21 V 10 

trong dó v 20 và V| 0 ngược chiều và có cùng độ lớn, từ đó suy ra: 

V 2I = 2v 10 = 20m/s. 

Vậy chiều dài đoàn tàu / sẽ là: 1 = v 2l .t = 20 m/s X 4s = 80m 

3.8. Chọn đáp án D. 

Ta có: Vận tốc đi lên V, = 18/120 = 0,15m/s 
- Vạn tốc đi ngang v 2 = 6/120 = 0,05m/s 
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=> V = yỊvỊ+Ỹị = 158m/s 

3.9a. Chọn dúp án c. 

3.9b- ( 7 um dóp án A. 

3.1 Oa. Chọn dủp án D. 

3.10b Chọn đáp ủn A. 

3.1 la. Chọn dủp án B. 

3.1 lb. Chọn dáp Ún c. 

3.12. Chọn đáp Ún D. 

Phương trình toạ độ của chuyển động thẳng đều có dạng: 

X = x () + v(t - t 0 ) 

so sánh với đé ra thì: x 0 = 5; V = - 4 và t 0 = 4 (dấu trừ cua vận tốc V cho 
ta biết chuyên động ngược chiéu với chiều trục toạ độ được chọn). Vậy 
phương trình trên là phương trình toạ độ của chuyển động thẳng đểu với 
vận tốc 4m/s. 

3.13. Chọn đáp án A 

Phan tích đồ thị bài ra ta được: X và z cùng khởi hành lúc lOh 
+ X khởi hành tại góc toạ độ (x 0v = 0) và chạy ra xa gốc toạ độ. z khởi 
hành cách gốc toạ độ x oz = 60km, chạy vể phía gốc toạ đỏ. 

+ Vận tốc cua X là: (60 - 0)/ (12 - 10) = 30km/h 
+ Vận tốc của Y là: (60 — 0)/ (12 — 11) = 60km/h 
+ Vận tốc của X là: (0 - 60)/ (13 “ 10) = -20km/h 
+ Xe Y chạy nhanh nhất, đổ thị có độ đốc nhất. 

+ Xe Y chạy từ 1 lh đến 12 h thì gặp xe X vậy xe Y chạy trong thời gian 
t = lh 

3.14. Chọn đáp án A. 

Phương trình toạ độ của chuyến động thẳng đều có dạng: 

x = x n + v(t - to) 

Vói cách chọn hệ toạ độ như bài ra thì: 

Xe A: X 0A = 0; t 0A = 0; V A = 60 km/h =>X A = 60t 
Xe B: X 0B = 12; t 0B = 0; V B = 54 km/h => X B = 12 + 54t 

3.15. Chọn dúp án c 

Phương trình toạ độ của chuyển động thẳng đều có dạng: 

X = X 0 + v(t - t 0 ). 

Vói cách chọn hệ toạ độ như bài ra thì: 

Xe A: X 0A = 0; t 0A = 0; V A = 54 km/h => X A = 54t 

Xe B: X 0B = 102; t 0B = 0; V B = -48 km/h => x B = 102 - 48t. 

Thòi diêm hai xe gặp nhau: X A = X B => t = lh và cách A một đoạn 54km. 
3.16a. Chọn dúp án c. 

Phương trình X = -20 + 6t (cm) là đúng. 

3.16b. Chọn dúp (ìn D. 
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Quăng đường vật đi được là: s = Sị + s 2 = 60 + 40 = lOOcm. 

3.17a. Chọn đáp Ún A 

Hai vật chuyên động cùng vận tốc đầu, cùng chiểu, từ hai vi trí khác 
nhau vì vậy phương án A là sai. 

3.17b. Chọn đáp ủn B. 

Cãn cứ vào các đồ thị cho trong đề ra thì: Vật (a) xuất phát các gốc toạ 
độ 40km X 01 = 40km. Phương trình: X = 40 + 40t (km) là đúng. 
3.i7c. Chọn đáp Ún c. 

Vật (b) xuất phát tại gốc toạ độ X 0I1 = 0 với vặn tóc Vị ị = 40 km /h 
Phương trình X = 40t (km) là đúng. 

3.18. Chọn đáp Ún B. 

Cản cứ vào các đổ thị cho trong đé ra thì: 

Đổ thị (c): x 0 < 0 ,v > 0, phương án A là sai 
Đổ thị (a): x 0 > 0, V > 0 nên phương án c là sai 
Đồ thị (d):x 0 < 0 ,v < 0 nên phương án D là sai 
Đổ thị (b):x 0 > 0 ,v < 0 nên phương án B là đúng. 

Bài 4. Chuyên động thẳng biến đòi đéu 

4.la. Chọn (ĩủp án c 

Quãng được đi được sau 5 giây là: s = --at 5 2 + v 0 t 5 

2 

+ Quãng được đi được sau 4 giây là: s = ^at 4 : + v 0 t, 

+ Quãng được đi được trong 5 giây là: 

s 5 -s 4 =^at 5 2 + v 0 t, - (^at 4 2 + v„t 4 ) = 4,5 (m) 

T ,. 4 , _ -2v 0 (t, -t 4 ) + 2(s, -s 4 ) 

Từ đó ta có a =--—-————-— -— 

t;-t 2 

Thay số vào ta được a ^-0,1 m/s 2 
4.1 b. Chọn đáp ủn B 

Quãng đường mà vật đi được sau 10 giủy là: 

• ' 2 . * _ 
s = Ỷ at io +v 0 t l0 =>s = 45m 

4.2a. Chọn đáp án c 
4.2b. Chọn dáp Ún c 
4.2c. Chọn đáp Ún A 

Quãng đường vệt đi được trong mồi giai đoạn 
+ Giai đoạn 1: S| = v,t| =5x2= lOm 

+ Giai đoạn 2: S 2 = 5(4-2) + ^7.5(4-2) 2 = 25m 
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+ Giai đoạn 3: s, = 20(8 - 4) - T(8 - 4) 2 = 40m 

vậy s = s, + s : + s, = 75 m 

4.3. Chọn dáp án B 

1 rong thời gian tị vật chuyến dộng đéu. 

Trong thời gian ụ vật đứng yên. 

Trong thời gian t, vật chuyển động đẻu theo chiều ngược lại. 

4.4. Chọn dấp Ún c 

Vân tóc trung bình tính bời công thức : v, b = — 


Với tị = ; t, = —— ; t = t. + t : 

2v, 2v, 


Vận tóc trung bình : v tb = 


_s_ 2v,v 2 

+ - s - (Vl+Ví)’ 

2 Vị 2 v 2 

4.5. Chọn dớp án D. 

Các phát biêu A và B đều đúng. 

4.6. Chọn đáp án A. 

Chuyến động thảng đểu có vectơ vận tốc ngược hướng với vectơ gia tốc 

4.7. Chọn dớp án D. 

Các kết luận A, B và c đểu đúng. 

4.8. Chọn đáp Ún c. 

Chi có câu c là sai. Ván tốc âm hay dương phụ thuộc vào chiều dương 
cua trục toạ độ mà ta chọn. 

4.9. Chọn dớp Ún c. 

Dấu cùa vận tốc V dương hay âm phụ thuộc vào chiều dương cùa trục toạ 
đô. Dấu của gia tốc a phụ thuộc vào dấu của V và tính chất của chuyên 
dộng. Chỉ có kết luận c là đúng. 

4.10. Chọn đáp Ún B. 

Phát biểu: ‘Trong hộ SI, đơn vị cùa vận tốc trung bình là m/s" là đúng. 
4.11 Chọn đáp án A. 

s 

Có thế vận dung công thức v Ib = -, ờ đây s vừa là quãng đường, vừa là 

độ dời của vật trong khoảng thời gian t. 

4.12. Chọn dủp án D. 

Các phát biểu A, B và c dều dúng. 

4.13. Chọn dứp (hì D. 

Vận tốc của ca ba trường hợp trên đều là vận tốc tức thời. 
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4.14. Chọn đáp án D 

Các phát biểu A, B và c đều đúng. 

4.1Ặ Chọn đáp án c 

Chuyển động thẳng biến đổi đều ỉà chuyển động thẳng trong đó vận tốc 
biến thiên được những lượng bằng 
nhau trong những khoảng thời gian 
bàng nhau bất kì. 

4.16. Chọn đáp án c 

Cồng thức: v t = v 0 + a(t - t 0 ) là chính xác. ư\nh 1 ĩ 

4.17. Chọn đáp ánB 

Khẳng định: “Độ tảng vận tốc của hai vật trong cùng một khoảng thời 
gian như nhau là bằng nhau” là đúng. 

4.18. Chọn đáp án B 

Khẳng định: “Độ lớn vận tốc của vật tăng đéu“ là đúng. 

4.19. Chọn đáp án D 

Các điều khẳng định A, B và c đều đúng. 

4.20. Chọn đáp ánB 

Thông tin: “Vật bắt đầu chuyển động từ gốc toạ độ o cua trục toạ độ 
Ox” là không có cơ sở. 

4.21. Chọn đáp án B 

Phát biểu: “Cả hai chuyển động là những chuyển động châm dần đều 1 ’ là sai. 

4.22. Chọn đúp án A 

Căn cứ vào các đổ thị cho trong đề ra thì: Đồ thị (a) vật đứng yồn. Đổ thị 
(b) vật chuyển động đều. Đồ thị (c) vật chuyển động nhanh dán dều. 
Thông tin A là sai. 

4.23. Chọn đáp án c 

Căn cứ vào các đồ thị cho trong đề ra thì: Đoạn AB vật chuyên động 
nhanh dần đều, đoạn BC vật chuyển động đéu, doạn CD vật chuyến 
động nhanh dần đều theo chiều ngược lại. Thông tin B là sai. 



Bài 5. Phương trình chuyển động thảng biên đổi đéu 
5.1. Chọn đáp ánC 

Vì chuyển động theo phương thẳng đứng dưới tác dụng của trọng lực do 
đó chuyển động chậm dần đều. Phương trình toạ độ của chuyển dộng có 


dạng: X = x 0 + v 0 (t - tọ) + — at 2 . So sánh với bài ra thì chuyển động trên 


có: x 0 = 0; to = 0; v 0 = 20 m/s; gia tốc a = -10m/s 2 . Độ cao cực đại vật đạt 


dược khi: v t = v 0 + at = 0 => t = 2s => h = x 2 = 2 Om, vậy đáp án sai là c. 
5.2. Chọn đáp án C 
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Phương trình toạ độ của chuyên động có dạng: X = X 0 + v 0 (t - t 0 ) + — at 2 . 

So sánh với phương trình chuyển động của để ra thì: x 0 = 2m; t 0 = 0; 
v 0 = 6 m/s và gia tốc a = -3m/s 2 , chuyên dộng của vật chậm dần cho tới 
khi vận tốc bàng 0 sau dó chuyển động ngược lại, vật không dừng lại vì 
vậy câu nhận xét c là sai. 

5.3 Chọn cíáp án c 

Theo bài ra: V = 2(4 + t 2 ) = 8 + 2t 2 tính được a =^- = 4t, nghĩa là gia 

dt 

tốc tỷ lệ với thời gian nên vật không thể chuyển động nhanh dần dểu. 

5.4. Chọn dáp Ún B 

Theo bài ra: khi t = 2s thì toạ độ Ciìa vật X = 2t = 4(m) và y = t 2 + 3 = 
7(m). vt vậy: OM = X 2 + y 2 = 65 => OM = 8,06 (m). Vậy kết luận OM 
= 1 l(m) là sai do tính nhầm OM = X + y. 

5.5. Chọn dớp Ún B 

Theo bài ra: a = - 10m/s 2 = const ==>V = v 0 - at, tại t = 0 thì V = v 0 = 200m/s 

Mặt khác, phương trình của chuyển động có dạng: X = v 0 (t - t 0 ) + -^ at 2 . 

Khi chọn chiêu dương là chiều dưới lên, do chuyên động chậm dần đểu 
(vì a.v < 0) với a = -1 Om/s 2 , khi t = 0 X = x 0 = 0 
phương trình chuyển động phải là: x = - 5t 2 + 200t. 

5.6. Chọn dủp án c 

Chi có thông tin c là đúng. 

5.7. Chọn dớp Ún A 

Nói gia tốc a = 4m/s 2 là sai, theo phương trình trên thì a = 8m/s 2 . 

5.8 Chọn dúp án A 

Chi có phương án A là đúng. 

5.9. Chọn dáp Ún c 

Công thức liên hộ giữa vận tốc, gia tốc và quãng đường trong chuyên 
động thẳng biến đổi đẻu là: V , 2 - v 0 2 = 2as. 

5.1 Oa. Chọn đáp Ún A 

Chọn trục tọa độ trùng với AB gốc tại A, chiểu dương từ A đến B, gốc 
thời gian lúc xuất phát của hai xe. Phương trình tọa độ - thời gian của 
các xe là: 

xe A: X A = 2t + t 2 
xe B: X B = 75 — 3t — t 2 
5.10b. Chọn đáp Ún D 

Hai xe gập nhau khi: X A = X B => 2t + t 2 = 75 - 3t - t 2 hay 2t 2 + 5t -75 = 0 
Phương trình bậc hai có: A = 25 + 4.2.75 = 625 => t = ~ 5±25 . 
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Không nhận nghiệm có giá trị nhỏ thua 0 vì t không âm, chì lấy nghiệm 
thích hợp là: t = 5s. Địa điếm gặp nhau cách A là: X A = 2.5 + 5 2 = 35m. 


5.11. Chọn đáp ủn c 

Đoạn 1. V| - V 2 = 2a,s, -> a, = = 2m /s 2 => t, = — = 5s 

2s, a, 

Phương trình chuyên động: X, — ^-a,t 2 = t 2 

^ _ s 2 50 

Đoạn 2: V, = V, = 10 m/s => = —=-— = 5s 

2 v 2 10 

Phưoìig trình chuyến dộng của đoạn 2 là: 

X, = v 2 (t - t 02 ) + x 02 = lOt - 25 (5s <t < lOs) 

Đoạn 3/Quãng đường và vận tốc thang chuyến động trong đoạn 3 là: 
s, = 125 - 50 - 25 = 50 m; v 0 , = v 2 = V, = 10 m/s 

=> a, = —^- = -lm/s 2 =>t,=—^- = 10s 
2s, a. 


x 3 =-ị(t-!0) 2 + l0(t-10) + 75 = -^- + 20t-75 (10s<t<20) 

5*12. Chọn đáp Ún D. 

5.13. Chọn đáp án A. 

5.14. Chọn đáp Ún A. 

5.15. Chọn đáp ủn D. 

5.lóa. Chọn (táp Ún D. 

5.16b. Chọn đáp Ún D. 

5. lóc. Chọn đáp Ún B. 

5.17a. Chọn (táp Ún c. 

5.17b. Chọn đáp án B. 

5.18a. Chọn đáp Ún D. 

5.18b. Chọn đáp án B. 


Bài 6. Sự rưi tự do 

6.1. Chọn đáp Ún A. 

6.2. Chọn đáp ân B. 

6.3. Chọn đáp ủn B. 

6.4. Chọn đáp chì D. 

6.5. Chọn (táp (hì c. 

6.6. Chọn đáp chì c. 
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Chuyến động rơi tư do là chuyến động nhanh dán đểu, gia tốc rơi tự do 
không đổi và bằng g. Chi có phương án c là đúng. 

6.7. Chọn dủp Ún c. 

Chuyên động rơi tự do là chuyên động nhanh dẩn đều. 

6.8. Chọn dàp án c. 

Phưcíng trình X = 4,9t 2 . 

6.9. Chọn dúp Ún A. 

Chuyến dộng rơi tự do là chuyên động nhanh dẩn dều gia tốc rơi tự do 
hướng xuống dưới (tích a.v > 0) 

6.1 Oa. Chọn dúp chì D. 

Tại điểm có dộ cao cực đại: V = v 0 - gtị = 0 => tị = v ( /g = 20/10 = 2s 
Độ cao cực đại: h cđ = v 0 t, “gí, 2 => h cđ = 20,4m 
6.101). Chọn đáp án B. 

+ Vận tốc vật khi rơi chạm đất 15: V = yj\ệh ' = 20 m/s 
+ Thời gian rơi từ h cd xuống dâ( là: t 2 = = 2s 

V s 

+ Tổng thời gian từ lúc ném đến lúc rơi vể đất là t = 4s 


6.11. Chọn dcíp án D. 

+ Vận tốc trung bình trong giây cuối và giây kê liền trước đó: 

- V 2 +V, _v,+v 2 

v ,b<n> = và v ,b(n-l) = - L ^ L • 

Theo bài ra: v tb(n) = 2 v lb V, = 2v, + V, 

Mặt khác ta có: v 2 = Vj + g (với t = 1 s) và v 3 = V, + 2g (với t = 2s) 

Thay vào trên ta có: Vị = g/2 => v 3 = 2,5g = gt => t = 2,5 (s) 

6.12. Chọn đáp Ún D. 

6.13a. Chọn đáp chì A. 

6.131). Chọn đáp án B. 

6.l4a. Chọn đáp án A. 

6.l4b. Chọn đáp chỉ c. 

6.14c. Chọn đáp chì B. 

Bài 7. Chuyến dọng tròn đeu Tóc dộ dài và tốc độ góc 
7.1 Chọn dớp chì D 

Trong một giò, kim phút quay được một vòng và kim giờ quay dược 
1/12 vòng, vì vạy ta có: 

_ ỊỊj>Ịị_ = Ị -) => V ph _ R ph M ph _ Ì p _ I 6 

9, v f R s “t! 3 
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7.2 Chọn dớp Ún c 


s 20 


Vì ôtỏ chuyến động đều nên vận tốc dài được xác định: v=- =— -lừrVs 

Quỹ đạo chuyển động là tròn nên gia tốc của ôtô dược xác định từ còng thức: 

a = ^- = l^- = 0,5m/s 2 
R 200 


7.3 Chọn đúp án B 

Bán kính quỹ đạo chuyển động của viên bi là: 

R = BO = AB/2 = 1/2 = 0,8m 

Viên bi chuyên động tròn đều nẻn gia tốc là gia tốc hướng tâm: 


a = orR = 


( 271.24 
60 


V 


.0,8 = 5m/s 2 • 


7.4 a. Chọn đáp ủn D 
7.4 b. Chọn đáp Ún c 

7.5. Chọn dúp Ún c 

7.6. Chọn đáp Ún A 

7.7. Chọn (ỉáp án D 
7.8a. Chọn đáp Ún A 
7.8b. Chọn đáp án B 


7.9: Chọn đáp án B 

Gia tốc của xe khi qua đường vòng là: 

a= ~T~ ~ ~~~ = ~16000km/h 2 = -l,23m/s 2 
2.R 2x0,1 

Vì vậy đáp án a = -16km/h 2 sai do không dổi quãng đường R = 1 oơm = 0,1 km. 

7.1 Oa. Chọn dúp Ún c 

7.10b. Chọn dúp Ún D 

7.10c. Chọn đáp Ún A 

7.10d. Chọn dáp Ún c 

7.11. Chọn đáp Ún A 

Phát biểu: “Véctơ vận tốc tức thời tại mổi điểm trên quỹ đạo có phương 
trùng với phương của tiếp tuyến với quỹ đạo tại điểm đó” là dúng. 

7.12. Chọn đúp Ún B 

Chi có phát biểu: ‘Tốc độ góc đo bằng thương sô giữa góc quay của bán 
kính nối vật chuyển động với tâm quay và thời gian đê quay góc đó” là 
đúng. 

7.13. Chọn đáp ủn B 
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7.14. Chọn dáp án A Công thức ỉiẻn hệ: V = cor; c^, = — . 

r 

7.15 Chọn (táp Ún c 

Thông tin vể góc quay chưa đủ kết luận vật quay nhanh hay chậm. 

7.16 Chọn đáp án A 

Kết luận: * Ta luôn có V 3I = yjvị 2 4- V 2I ” là sai. 

7.17 Chọn đáp Ún D 

Từ công thức cộng vân tốc V 3I = V 21 + v 32 ta suy ra: V 3I = >/v 32 + V 2I nếu 
v 2| và v 32 có phương vuông góc với nhau. 

Bài 8. Gia tổc trong chuyên động tròn đéu 

8.1. Chọn đáp án B 

8.2. Chọn đủp án c 

8.3. Chọn đáp án c 

8.4. Chọn dáp ủn A 

Trong chuyên động tròn đéu, gia tồc vẫn thoả mãn cồng thức định nghĩa: 

ã = = 

t-t 0 At 

8.5. Chọn đáp án c 

Phát biểu: “Trong chuyển động tròn đéu, gia tốc đặc trưng cho sự biến 
thiên về độ lớn của vận tốc” là sai. 

8.6. Chọn dáp án D 

V 2 

Ta có biểu thức của gia tốc hướng tâm: a = — = (ÚT . Tuỳ vào cách viết 

r 

mà a có thê tỉ lộ nghịch hay ti lệ thuận với r. nên không thể nói gia tốc hướng 
tâm tỉ lộ nghịch với bán kính mà hông dựa vào một biểu thức cụ thể. 

8.7. Chọn dủp án A. 

Trong chuyển dộng tròn đều vận tốc có độ lớn không dổi và hướng luôn 
thay đổi. Gia tốc có độ lớn không thay đổi và luôn hướng vào tâm. Chỉ có 
phương án A là đúng. 

8.8. Chọn dáp án B. 

8.9. Chọn dáp án c. 

V 2 

Gia tốc hướng tâm được xác định bằng biểu thức: a* = — = co 2 r. 

r 

8.10. Chọn dáp án D. 

Áp dụng a*, = V 2 /R trong đó V = 1 Om/s và R = lOOm 
=*<!*= v 2 /R = 107100= lm/s 2 

8.11. Chọn đáp án D. 
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Áp dụng V = Ru) = R2n/T = 3,14m/s 
=> a fct = v 2 /R 3,1470,1 = lOOm/s 

8.12. Chọn ếfr//> án B. 

Ta có = v 2 /R = 6 2 /0,3 = 120m/s\ 

8.13. Chọn đáp án A. 

Ta có aj = v 2 /R = 40192 2 /6400 = 252405,76km/h 2 . 


Bài 9. Tính tương đòi của chuyển động công thức cộng vận tóc 

9.1. Chọn đáp án c. 

9.2. Chọn đáp Ún B. 

9 J. Chọn đáp ủn B. 

9.4. Chọn đáp ủn B. 

Chọn chiéu dương là chiều chuyển động của mỏi xe, t là thời gian 
chuyển động, quãng đường di được sẽ là: s = v.t 


Theo bài ra ta có: s’ị = s, + s 2 = (v, + v 2 )t, => 


V. + V, 

-4-ì - 40 (km) 
2 


s’j = s, - s, = (v 2 - v,)t 2 => — - — = 8 (km) 

Suy ra: V, + V, = 80 Ị -> v 32km/h và V, = 48km/h 
v 2 - V, = 16 J 

9.5. Chọn đáp án A 

Chọn chiều dương là chiều chuyển động của cả xe và tàu, Quấng dường 
tàu và xe đi được trong thời gian t dược tính theo: s = vt 

Theo bài ra ta có: L = s, - s 2 = (Vị - v 2 )t 
Vậy L = (15 - 10)30= 150 (m) 

9.6. Chọn đáp Ún D 

Quăng dường phao trôi dược trong thời gian 500s là: 

s = v.t = 1 X 500 = 500m 

Thời gian canò di từ A đến B là: tị = //(v c + v) 

Thời gian canô trờ về gặp phao là: t 2 = (/ - s)/(v c - v) 

Theo bài ra ta có: tị + t 2 = 500 

1 . Cl-S) _ CAA _ 1500 (1500-1) 

Vì vậy:--—- + ——— = 500 = ——- + — — - 

(v +v) (v c -v) (v c + l) (v c -i) 

=> v c = 5m/s = 18km/h 

9.7. Chọn thíp án B 

- Chọn gốc tọa dộ tại TP.HCM (nơi xuất phát của ôtô) 

- Chiểu dương ÍỪTP.HCM đi Vũng Tàu 

- Gòc thời gian lúc 8 giờ (lúc các xe xuất phát) 
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Phương trình chuyến dộng của các xe là: 

f Xc ỏlô (x ul = 0; t 0I = 0) => X, = 36t 

4- Xe đạp (x 02 = l()0km; t 02 = 0) x 2 = 100 - 18t 
Khi hai xe găp nhau: X| = x 2 -> 36t = 100 - 18t 
4. Thời điểm gặp nhau: t = 1,85 h = 1 h51 
h. Ví trí gặp nhau: Xị = x 2 = 66,6km 

Vậy thời điểm gặp nhau cùa ô tô và xe đạp lúc 9h51ph và cách Vũng 
Tau 33,4 km. 

9.8- Chọn đáp án B 

Chọn gốc tọa dợ tại ga Hà Nội, chiểu dương từ rlà Nội - T.Ph HCM, góc 
thời gian lúc I lh (như vạy t 0l = Ih; t r: = Oh). Tính đến thời diểm 1 lh (khi xe 
ỏtô xuất phất thì tàu SE1 dả di dược quãng đường: Xo, = 0,6 X 50 = 30km. 
Các phưyng trình chuyển dộng 
Tầu hoa* X, = X 0I + 36t = 30 + 36t 
Ỏtô: x 2 = 511 

a ITiời điểm ỏtồ đuổi kịp tàu X, = x 2 —» . 0 + 36t = 511 
t = 2h (tức là lúc 13h chiều) 
h. Địa diêm gạp nh \u cách Hà Nội Xị = x 2 = 102km. 



Chương II 

ĐỘNG Lực HỌC CHẤT ĐIEM 

■ ■ ■ 

Nội dung của chương giới thiệu vé vác định luật Newtctn, dó là CƯ sà 
của toàn hộ phần cơ học. Ngoài ra, chương này còn dê cập đến các 
loại lực cơ học thường gập: Lực hấp dần , lực dàn hồi và lực ma sát. 
Phần ứng dung trình hủy cúc trường lìỢỊi cụ thể cửa hài toán vận dụng 
các dinh luật Ne\\'tơn dê kluio sút cúc chuyển dộng dơtĩ giản dưíũ tác 
dụng của các lực cơ học nói trên. 

§10. Lực - TổNG HỢP VÀ PHÂN TÍCH Lực 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài toán trong bài này xoay quanh việc trả lời các câu hỏi, các 
khái niệm về lực (định nghĩa, tính chất, lực cân bằng, các quy tắc tổng hợp 
và phân tích lực tác dụng và áp dụng cụ thê vào một vật chuyển dộng. Khi 
giải toán ta cần lưu ý: 

+ Bản chất của lực là một đại lượng véctơ (có điểm đặt, phương chiều 
và độ lớn). 

+ Phép phân tích và tổng hợp lực dựa trên cơ sở quy tắc hình bình 
hành lực, các phép tính được áp dụng thông qua các phcp tính đối với đại 
lượng véctơ. 

2. Các kiến thức về các khái niệm cần nhớ dể giải toán 

+ Lực là một đại lượng vật lí đặc trưng cho sự tác dộng của vật này lên 
vật khác, kết quả là truyền cho vật một gia tốc hoặc làm cho vật bị biến dạng. 

+ Lực là một đại lượng véctơ có gốc đặt vào vật, có hướng trùng với 
hưóng của véctơ gia tốc mà lực truyền cho vật, có độ lớn tý lộ với độ lem của 
gia tốc này. Đơn vị lực là Niutơn (N). 

+ Khi một vật chịu tác dụng của nhiều lực nhưng chúng gây ra các 
gia tốc khử lẫn nhau gọi là các lực cân bằng nhau. Khi vật chịu tác dụng của 
các lực cân bằng (hợp lực bằng không) thì vật đứng yên hoặc chuyển dộng 
thẳng dều. 

+ Trạng thái đứng yên và chuyển động thẳng đểu có thể gọi chung là 
trạng thái cân bằng. 

II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

10.1. Khi nói đến khái niệm về lực, câu kết luận nào sau đây là đúng: 

A. Lực là đại lượng đặc trung cho tác dụng của vật này lên vật" khác 
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B Lực tác dụng lên vật làm biến thiên vận tốc của vật 
c Lực tác dụng lên vật làm cho vật bị biến dạng 

D cẩ A, B, c 

10.2. Phép tổng hợp lực là 

A. phcp công các lực thành phần lại với nhau 
B phép nhân vô hướng các véc tơ lực với nhau 

c phép nhân hữu hướng các véctơ lực lại vói nhau 

D. phép thay thế nhiều lực tác dụng đổng thời vào một vật bằng một 

lực có tác dụng giống hột như tác dụng của toàn bộ những lực ấy. 

10.3- Hợp lực của hai lực đồng quy là 

A- ruột lực bàng tổng hai lực thành phần 

B. lực bằng hiệu hai lực thành phần 

c. dược biếu diễn bằng dường chéo (kế từ điếm đổng quy) của hình 
bình hành mà hai cạnh là những véctơ biếu diễn hai lực thành phần. 

D. Không có đdp án đúng. 

10.4- Biểu thức nào sau đây xác định véctơ lực tổng hợp cùa hai lực đổng 
quy 

A. F = F,.Fy; B. F = F,+F : 

c F = F; a ĩ 2 ; D. F = F, + F : 

10.5. Gợi F, và F 2 là các lực thành phán và F là lực tổng hợp của chúng. Câu 
kết luận nào sau đây đúng. 

A. Trong mọi trường hợp, F luôn lớn hơn cả F| và F> 

B. F không bao giờ nhỏ hơn cả F, và F 2 

c. Trong mọi trường hợp F thoả mãn: I Fị - F : I < F < F, + F : 

D. F không bao giờ bằng F, hoậc F 2 . 

10.6. Một vật đặt trên mặt phảng nghiêng hợp với mặt pháng nằm ngang một 
góc a = 4° như hình 2.1 (lấy g = 9,8 m/s 2 ). Giới hạn trên của hệ sô ma 
sát trượt giữa vật và mặt phảng nghiêng để vật có thể trượt (mà không 
lăn) xuống trên mật phảng nghiêng là: 

A.p gh = 0,07 B p gh = 0,75 

c. n gh = 0,05 D p gh = 0,57 

10.7. Cũng vật đặt trên m T nghiêng hợp với mặt pháng nằm ngang 

một góc a = 4° như hình z.. íy g = 9,8 m/s 2 ). Nếu hộ sô ma sát bằng 
0,03 thì gia tốc và thời gian vật trượt hết quãng đường s = lOm là: 

A. t = 7s B. t = 8s 

c.t = 8,6s D. t = 7,61 s 
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10 . 8 . Củng vật đật trẽn mặt phảng nghiêng hợp với mặt phẳng nằm ngang 
một góc a = 4° như hình 2.1 (lấy g = 9,8 m/s 2 ). Biết rằng hệ số rma sát 
giữa mặt phảng nghiêng và vật hằng 0,03 và chiều dài của mật phẳng 
nghiêng là s = lOm thì vận tốc của vật ở cuối chân mặt phảng ng hiêng 
đó là 

A. V = 2,79m/s B. V = 2m/s 

c. V = 4,5m/s D. V = 4m/s 


10 . 9 . Một thang máy chuyến động từ tầng 1 đi lên, được chia thành 3 giai 
đoạn: Đáu tiên thang từ trạng thái đứng yên chuyên động nhanh dần 
đều trong 5s. Tiếp theo là thang chuyến dộng đểu trôn đoạn đường 
20m và sau đó thang chuyển dộng chậm dần đều trên đoạn đường 5m 
cuối và dừng lại. Biết rằng khối lượng của thang là lOOOkg, lựfc kéo 
thang ờ giai đoạn 1 là Fị = I0800N và ở giai đoạn 3 là 8400N Bò qua 
ma sát, lấy g = 10 m/s 2 . 

10.9a. Gia tốc và dường đi cùa thang ở giai doạn 1 là: 

A. a, = -0,8 m/s 2 ; S| = lOm B. a, = 0,8m/s 2 ; Sị = lOm 

c. a, = -0,2 m/s 2 ; Sị = 6m D. a, = 0,2 m/s 2 ; Sị = 6m 


10.9b. Vận tốc của thang ở giai đoạn 2 là: 

A. v 2 = 2m/s . B. v 2 = 3m/s 

c. v 2 = 4m/s D. v 2 = 5m/s 

10.9c. Gia tốc của thang ở giai đoạn 3 và quăng dường tổng cộng thang di 
được là: 

A. a 3 = 1,6m/s 2 ; s = 2Om B. a, = -1,6m/s 2 ; s = 35m 

c. a 3 = -1 m/s 2 ; s = 35m D. a 3 = 1 m/s 2 ; s = 2Om 


10.10. Hệ gồm hai vạt A và B được nối với nhau bàng một sợi dâ) vắt qua 
ròng rọc dược gắn ờ bàn như hình 2.2, khỏi lượng m A = 2kg, m B = 3kg. 
Biết rằng hệ số ma sát giữa vật A với mật bàn là ịx = 0,1, bò qia ma sát 
ờ ròng rọc, lấy g = 10 m/s 2 . Gia tốc của hệ là: 


A. a = 2,8m/s 2 
c. a = -3,2m/s 2 

10.11. Cung hệ hai vật A và B được nối 
với nhau bằng một sợi dây vắt qua 
ròng rọc được gắn ò bàn như hình 
2.2, khối lượng m A = 2kg, m B = 
3kg. Biết rằng hệ số ma sát giữa 


B. a = 2,8m/s 2 
D. a = 5,6m/s 2 

N 


F 


X 


X3 


Hình 2.2 


z 1 


T 


B 
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vạt A với mặt hàn là Ị.I = 0,1, bó qua ma sát ở ròng rọc, lây g = 10 m/s : : 
Lưc câng cùa sợi dây là: 

A. T = 13,2 N B.T = 132 N 

c T=2l,2 N D. T = 212 N 


§11. CÁC ĐỊNH LUẬT NIU-TƠN 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

Ị 1. phương pháp chúng 

Ba định luật cùa Newtưn là nén tảng của lí luận động lực học trong cơ 
j học. Trong dó: định luật 1 là định luật viết về trạng thái cùa vật khi không 
ị chiu tác dụng của lực hoặc chịu tấc dụng bơi hộ lực cân bằng, định luật 2 là 
I dịnh luật nói vé trạng thái cùa vật khi chịu tác dung cùa ngoại lực khác 
khóng hoặc hệ ngoại lực không cân bàng, định luật 3 có nội dung viết vé 
tính tương hổ của các lực tác dụng... 

Nội dung các dịnh luật dược thiết lập trên cơ sớ các kết quà thực 
! nghiệm, nên ờ dây ta không dặt vân đề chứng minh chúng. Tuy nhiên việc 
ì hicu và áp dụng các dịnh luật vào từng bài toán cụ thê phai linh hoạt và có 
I lính kết hợp. Khi giải toán ta cần nắm vững nội dung từng dinh luật và vạn 
dụng linh hoạt chúng. 

Phưcmg pháp chung dế giãi bài tập trong phần này chù yếu dựa vào mối 
! quan hè giữa lực tác dụng F với các dại lượng động lực mó tà chuyển động 
I như: quàng dường đi s, vận tổc V, gia tỏc a và thời gian t theo sơ dổ sau: 

ZF ..♦ a , — » s, V, t 

Các bước tiền hành dể giai bài toán có thể tóm tất như sau: 

+ Chọn hệ trục tọa dò thích hợp cho bài toán, xác dịnh các dữ liệu và 
các yêu cấu. 

+ Xác dịnh lực bằng các dại lượng động lực (và ngược lại) trên cơ sờ 
nhận biết và phân tích các lực tác dụng lẽn vật. 

+ Viết phương trình chuyên dộng theo dinh luật II Nevvtơn: 

!Í\= ma 

(trong dó ZF cổ thc là các loại lực khác nhau như lực ma sát, lực dàn hồi, lực 
hấp clíín...) 

+ Chiếu phương trình chuyên dộng lên hệ tọa dỏ dà chọn, thiết lộp cấc 
phương trình dại sô (biến phương trình vectơ thành phương trình đại số), 
thực hiện các phép tính trẽn các phương trình đại sỏ: ZF = ma cùng các công 
thức: V = v 0 + at; s = 1/2 at 2 + v 0 t ; v 2 - v 2 0 = 2as... 
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+ Trong trường hợp bài toán cần phai tính lực tương tác giữa hai vạt, ta 
ị viết phương trình theo định luật III Nevvtơn: 

lììịa, =-m,a, => mdv', - V,) =-m : (v\-v : ) 
sau đó chiếu lên các trục tọa độ và thực hiện các phép tính toán trên các véctơ. 
Lưu ý: + Nếu vật chuyến động thành nhiều giai đoạn thì vận tốc đáu của giai 
đoạn sau bằng vận tốc cuối cùa giai đoạn trước. 

+ Nếu là chuyến động của bộ vặt thì: 

- Có thê coi hệ vật có khôi lượng bàng khói lượng tổng cộng chịu tác 
dụng của cùng một ngoại lực nếu các vạt cùa hộ có cùng véctơ gia tổc. 

- Kháo sát từng vật của hệ, lực tác dụng đổu là ngoại lực 

- Lực tương tác trực đôi: đậc biệt là các lực căng dây hay lò xo nhẹ có 
độ lớn như nhau. 

+ Nếu hệ có ròríg rọc: 

- khảo sát chuyển động của mỏi vật 

- Đáu dây luổn qua ròng rọc chuyến động được quàng đường s thì trục 
của nó đi được I đoạn là s/2, độ lớn vận tốc và gia tớc cùng theo tỷ lệ dó. 

+ Nếu hệ gồm các vật chồng lẻn nhau: 

- Khi có ma sát trượt, ta khảo sát từng vật riêng rẽ. 

- Khi có ma sát nghi, hệ có thê coi là một vật. 

2. Các kiến thức cán nám đế giải bài tập 

+ Định luật ì: Khi không chịu tác dụng của lực nào hoạc chịu tác 
dụng của các lực cân bàng, một vật đang dứng yên sẽ tiếp tục đứng yên, 
đang chuyên động sẽ tiếp tục chuyển dộng thẳng đểu. 

F = õ —> a = Ó 

+ Định luật 2: Gia tốc cùa một vật tý lệ thuận với lực (hay hợp lực) tác 
dụng vào vật và tý lệ nghịch với khối lượng của vật. 

á = — hay F = ma 
m 

+ Đinh luật 3: Trong mọi trường hợp, khi vật A tác dụng vào vật B một 
lực thì vật B cũng tác dụng lại vật A một lực. Hai lực này là hai lực trực đối: 



Lưu ỳ: Hai lực trực đối là hai lực bằng nhau vể độ lớn, cùng phương ngược 
nhau về hướng nhưng đặt vào hai vật khác nhau. __ 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 
11.í. Theo định luật 1 của Nevvtơn thì: 

A. Khi hợp lực của các lực tác dụng lên một vật bằng 0 thì vật không thê 
chuyến dộng dược. 

B. Do quán tính nên mọi vật đang chuyên động đều có xu hướng muôn 
lừng lại. 




c. Vật giừ nguyên trạng thái nghi hay chuyên dộng thẳng đều khi nó 
không chịu tác dụng cua bát kì vật nào khác. 

D Với mỗi lực tác dụng đều có một phán lực trực dối. 

11.2. Theo Định luật II Nevvtơn thì: 

A Khi một vạt chiu tác dụng cua một vật khác thì nó củng tác dụng lẻn 
vật khác dó một phàn lực trực đôi. 

B. Khi lực tác dụng lên vật bàng 0 thì vật chuyển động thảng đểu do 
quán tính. 

c Khi chịu tác dụng của một lực không dổi thì vật chuyến dộng với vận 
tóc khống đối. 

D Gia tốc của một vật tý lẹ với lực tác dụng vào vật và tỷ lệ nghịch với 
khối lượng cùa vật. 

11.3. Ta cỏ thê coi định luật II Nevvtơn là: 

A. Một biếu thức dinh nghía của lực: Lực tác dụng vào vạt là dại lượng 
xác dinh bời tích của gia tốc a và khối lượng m của vật* đó: Lực cùng 

hướng với gia tóc: F = ma 

B. Một biêu thức định nghĩa của gia tốc: Gia tóc của một vật là đại 
lượng do bang thương sô của lực tác dụng vào vật và khối lượng cùa vật 
dó: a = F / m 

c Một biểu thức của các dại lượng vô hướng: a = F/m 

D. Một định luật về quan hệ giữa lực và phản lực trong tương tác giữa 

hai vật: ma, = -ma: 

11.4. c 'ác nhận xét về chuyến động của vạt sau đây, nhận xét nào đúng ? 

A. Khi vật thay dối vận tóc' thì bắt buộc phái có lực tác dụng vào I1Ó. 

B. Vặt bắt buộc phái chuyến dộng theo hướng của lực tác dụng vào nó. 
c. Nếu không còn lực nào tác dụng vào vật dang chuyển đông thì vật bát 
buộc phái lập tức dừng lại. 

D. Một vật không thế liên tục chuyến dộng mài mãi nếu không có lực 
nào tác dụng vào nó. 

11.5. Một vật chịu tác dụng cùa 4 lực có giá cùng nằm trong một mặt phảng. 
Lực F, = 40N về phía phái, lực F 2 = 50N về phía trên, lực F 3 = 70N về 
phía trái và lực F 4 = 90N vể phía dưới. Độ lớn của hợp lực là: 

A.50N B. I31N c. 17ÒN D. 250N 

11.6 Khi cấc lực tấc dụng vào vật cân bằng thì vật sẽ chuyển động 
A. thang B. thẳng đều c. biến dổi đều D. tròn dều 
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11.7. Các nhận xét vể tác dụng của lực, nhận xét nào sau đây dáng? 

A. Nếu không có lực tác dụng vào vật thì vật khòng thê chuycn động. 

B. Nếu thòi không tác dụng lực vào vật thì vật sè dừng lại. 

c. Nếu có lực tác dụng vào vật thì vận tóc cùa vật sẽ thay dổi 
D. Nếu có lực tác dụng vào vật thì vật phái chuyên dộng theo hướng 
của lực tác dụng. 

11.8. Nếu hai vật bất kì A và B tương tác lẫn nhau thì. 

À. tác dụng giữa 2 vật A, B bao giờ cùng có tính chất tương hồ 
B khi vật A chuyên động có gia tốc, thì dà có lực tác dụng từ vật A lèn 
vật B. 

c. khi vật A tác dụng lên vật B, ngược lại vật B cũng tác dụng trờ lại 
vật A. 

D. tất cả các phát biểu trên đều đúng. 

11.9. Nếu thỏi không tác dụng lực vào vật nhưng vặt vẫn tiếp tục chuyến 
động thẳng đểu là do 

A. vật có quán tính B. vạt vẫn còn gia tóc 

c. các lựa tác dụng cân bàng nhau D. không có ma sát 

11.10. Nói về quan hệ giữa lực và chuyên động của vật, chọn đáp án đúng 

A. Một vật sè đứng yên nếu không chịu tác dụng của lực nào. 

B. Một vật chịu tác dụng cua hai lực cân bằng thì đứng yẽn. 
c. Một vật chỉ ờ trạng thái cân bàng khi vật đứng yên 

D. Hai lực cân bằng tác dụng vào một vật dang dứng yên thì vột dứng ven. 

11.11. Trong các hiện tượng sau, hiện tượng nào xảy ra không do quán tính? 

A. Các hạt nước rời khỏi áo khi ta giũ mạnh 

B. Vận động viên chạy lấy đà trước khi nháy xa 
c. Búa được tra vào cán khi gỏ cán búa xuống đất 

D. Xe đang chạy và rẽ sang trái, hành khách nghiêng sang phái. 

11.12. Trường hợp nào sau đây, vật không chịu tác dụng cùa 2 lực cân bằng? 

A. Hòn đá nằm yên trên dốc núi 

B. Giọt mưa rơi theo phương thảng đứng. 

c. Ọuyến sánh nằm yên trôn mật bàn nằm ngang 
D. Vật nặng treo bởi sợi dây 

11.13 Phát biểu nào sau đảy là phát biếu sai? 

A. Lực là nguyên nhân làm cho vật chuyển dộng 

B. Lực là nguyên nhán làm thay đối vận tốc của vật hoặc làm cho vật 
bị biến dạng 
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Khi vật chuyên động cỏ gia tóc. ta có thế khảng định đă có lực tác 
dụng len vật. 

1). Khi vặt bị thay đổi hình dang, ta có thế khẳng định đà có lực tác 
dung lên vật. 

11.14 Khi nối về quán tính cùa vật. phát biếu nào sau đây la sui? 

A. Quán tính là tính chất của mọi vật báo toàn vận tốc cùa nó khi vật 
khong chịu tác dung của lực nào. 

B. Chuyến dộng tháng déu dược gọi là chuyến dộng do quán tính. 

c Những vật cỏ khói lượng rất nho thì có thê xem không có quán tính 
D. Vật van tiếp tục chuyến dộng thảng déu khi các lực tác dụng vào nó 
mất dị vì vật có quán tính. 

11.15 Phát biếu nào sau dây là phát biếu sui? 

A. Gia tốc của một vật luôn cùng chiều với lực tác dụng lên vật 

13. Chiếu cua véctơ gia tốc chi chiều chuyên động của vật 

c. Gia tốc cùa vật càng lơn thì vận tốc biến đối càng nhanh 

D. Độ lởn cua gia tốc tì lệ thuận với lực tác dụng lên vật và ti lệ nghịch 

với khối lượng cùa vật. 

11.16 Điều nào sau dây là sui khi nói về lực và phàn lực? 

A. Lực và phan lực luôn xuất hiện và mất di đổng thời. 

B. Lực và phan lực luôn luôn đặt vào hai vật khác nhau, 
c. Lực và phân lực luôn cùng hướng với nhau 

D Lực và phán lực là không thế cân bằng 

11.17. Phát biếu nào sau đày là đúng ? 

A Khối lượng là đại lượng đặc trung cho mức quán tính của vật 
B. Khối lượng là đại lượng vó hướng 

c. Với cùng lực tác dụng như nhau, vật nào có khôi lượng lớn hơn thì 
gia tốc thu được nhỏ hơn. 

D Tất cả cấc phát biếu trên đểu đúng 

11.18 Phát biêu nào sau đây là sui khi nói về tính chất cùa khối lượng? 

A. Khôi lượng là đại lượng bất biến đối với mỏi vật 

B Khối lương có tính chất cộng được 

c. Trong hệ SI, đơn vị khối lượng là kilôgam (kg) 

D Khối lượng của vật càng lớn thì mức quán tính của vật càng nhỏ và 
ngược lại 

11.19. Chọn câu đúng. 

A. Vặt chỉ chuyên động khi có lực tác dụng vào vật 
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B. Lực tác dụng theo hưởng nào thì vật chuyển động theo hướng đo. 
c. Khi vật chịu tác dụng của những lực không cân bằng thì vật chuyển 
động có gia tốc. 

D. Một vật đang chuyển động sẽ dừng lại nếu các lực tác dụng vào vật 
ngừng tác dụng. 

11.20. Phát biểu nào sau đây là sai ? 

A. Lực và phản lực là hai lực cân bàng nhau 

B. Lực và phan lực xuất hiện và mất di đổng thời 
c. Lực và phản lực bao giờ cũng cùng loại 

D. Lực và phán lực đặt vào hai vật khác nhau 

11.21. Người ta kéo một vật chuyển động trên mặt phầng năm ngang không 
ma sát. Nếu thỏi tác dụng lực lên vật thì sẽ: 

A. Dừng lại ngay 

B. Tiếp tục chuyến dộng chậm dần rồi dừng lại 

c. Chuyên sang trạng thái chuyên động thẩng đều 
D. Thay đổi vận tốc 

11.22. Một chiếc xe đang chạy với vận tỏc 30,6km/h thì bắt đẩu hàm phanh. 

Biết lực hàm bằng 0,25 trọng lượng của xe, lấy g ^ 10m/s 2 . Thời gian xe 

còn tiếp tục chạy được trước khi dừng hẳn và đi được quang đường di 

thêm được trong thời gian đó là: 

A. t = 34s; s = 144,5m. B. t = 3,4s; s = 14,45m 

c. t = 3s; s = 14m D. t = 3s; s = 14,5m 

11.23. Một đoàn tàu lửa có khối lượng 10 3 tấn đang chạy với vận tốc 36km/h 
thì bắt đáu tâng tốc độ. Sau khi đi dược 300m, vận tốc cua nó lẻn tới 
54km/h. Biết lực kéo của đđu .tàu trong cá giai đoạn tăng tốc dộ là 
không đổi và bằng 25.10 4 N.Lực cản chuyển dộng của đoàn tàu la 

A F c - 4,2.10 4 N B. F = 4 10 4 N 

c. F c = 2.10 4 N D. F = -4,2.10 4 N 

11.24. Bốn vật đều có khối lượng bằng lkg dược nối với nhau bằng nhừng 
sợi dây không dãn, đặt trên một sàn phảng nằm ngang. Ta kéo vật thứ 
nhất bằng một lực nằm ngang có độ lớn là 10N. Coi chuyên động là 
không có ma sát và các đoạn đây nôi có khối lượng không dáng kê, cho 
g % 10m/s 2 . Gia tốc chuyên động của mỏi vật là: 

A. a = 0,5m/s 2 ; B. a = 2,5m/s 2 ; 

c. a = -1,5m/s 2 ; D. a = 0,15m/s 2 : 
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11.25. Một \e cỏ khói lượng m = lOOOkg bị hỏng được một xe khác keo 
chuyến động trên dường nam ngang. Hệ sỏ ma sát giữa bánh xe và mặt 
dường là Ị .1 =0.1. Lây g = 10m/s : . Chuyến động của xe khi lực kéo là 
F = 1000 N là 

A. a >0, vật chuyến động nhanh dân đéu 

B. a < ơ, vật chuyến dộng chậm dán đéu 
c. a = 0. vật chuyến dộng tháng đểu 

D. a = 0, vật đứng yên 

11.26. Một vật có khối lượng m, = 5kg, đật trên mật pháng nghiêng và nối 
Với một vật khác có khỏi lượng m : = 2kg băng một sợi dây không dàn 
vát qua một ròng rọc bó trí ờ mép bàn của mặt pháng nghiêng. Biết góc 
giữa màt phang nghiêng và mặt phảng nằm ngang là a = 30°, hệ sổ ma 
sát giữa vật thứ nhất và mật phảng nghiêng là p = 0,1 hình 2.3. Bỏ qua 
khối lương của dây và ròng rọc ( 
chuyến động cùa vật đó và lực tá 
vào trục treo ròng rọc là: 

A. a = 0,4 m/s : ; F = 8,5N 

B. a = -0,4 m/s ; F = 38,5 N 
c. a = 0,84 m/s 2 ; F = 8,5 N 
D. a = 0,84 m/s : ; F = 38,5 N 

11.27. Một òtô đang chạy thì bị hàm phanh. Sau 2,5s ôtô dừng hẳn, quàng 
đường nó đi được từ lúc bắt dầu hãm là 12rn. Vận tốc cùa ôtò lúc bắt 
dầu hãn phanh là: 

A V = 2,8 m/s B. v = 9,6 m/s 

c. v = 9 m/s D. V = 4 m/s 

11.28. Một òtô đang chạy thì bị ham phanh. Sau 2,5s ôtô dừng hán, quang 
dường nó đi được từ lúc bắt dầu hàm là I2m. Biết khối lượng của ỏtô là 
5T, chuyến dộng của ôtô sau khi hãm là chậm dán dều. Lực hàm trung 
bình tác dung vào xe là: 

A. F, b = 0,19.10 4 N B. F tb = -1,9.10 4 N 

c F (b = 1,9.10 4 N D. F, b = 10 N 

11.29. Một doàn tàu khối lượng 1000 tấn bắt đầu chuyển bánh. Biết lực kéo 
của dáu tàu là 25.10 4 N và lực cản của chuyến động bàng 0,005 trọng 
lượng của cá đoàn tàu. 

11.29a. Vận tốc của đoàn tàu khi IÌÓ di dược lkm là: 

A. V = 2m/s B. v = 0,2m/s 

c. V = lOm/s D. v = 20m/s 
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11.29b. Thời gian đế đoàn tàu đạt được vận tốc đó là: 

A. t = I40s B t = l(X)s 

c. t = I Os D. t = 200s 

* 

11.30. Một con ngựa kéo một xe chớ hàng nặng p = 6000N, chuyên động 
đều trên một đường nằm ngang. Biết lực kéo F = 600N và hợp với mặt 

đường 1 góc bằng 30°. Hệ sô ma sát giữa bánh xe với mặt đường là 

A.ịk = 0,9 B. |i = 0,2 

c. p = 0,09 D. n = 0,5 

ỉl.31a. Hai vật có khối lượng lần lượt là m, = 0,2kg và m : = 0,3kg được nôi 

với nhau bằng sợi dây không dàn dật trên mặt bàn ngang. Tác dung vào 

vật thứ nhát một lực kéo F = IN song song vói mặt bàn. Gia tồc chuyên 
động và lực căng dây nối giữa hai vật là 

A. a = 2m/s : ; T = 6 N B a = 2m/s : ; T = 0,6 N 

c. a = -2m/s ; T = -0,6 N D. a = 0,2m/s- ; T = 0,6 N 

11.31 b. Lực cực dại mà ta có thc tác dụng vào vật thứ Iìhât hoặc vật thứ hai 
sao cho dây nối hai vật không bị dứt, biết rằng dây ấy chịu được lực 
căng tối da là T ị = 10N (coi ma sất giừa các vật và mặt bàn không dáng 
kê, bỏ qua khôi lượng cùa các dây nối) 

A. F\j = 17N;F\j = 25N B. F\ d = 10N;F , tđ = 20N 

C.F\ d = 12N;F\ đ = 25N D. F\ d = 17N;F\ đ =25N 




812 . CÁC LOẠI Lực cơ HỌC 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 
1. Phương pháp chung 

Các bài toán trong phần này liên quan đến chuyến dộng của vạt hoặc 
hệ vật dưới tác dụng của các lực cơ học như: lực hấp dẫn (dậc biệt là trọng 
lực), lực đàn hói, lực ma sát và lực cân của mòi trường, vì vậy phương pháp 
chung để giai chúng có thc tóm tát như sau: 

+ Áp dụng còng thức tính các lực như lực hấp dẫn và trọng lực, lực đàn 
hồi, lực ma sát và lực cân của mòi trường từ các định luật cơ bân của chúng 
để thực hiện các tính toán các đại lượng theo ycu cầu của bài toán 
+ Chuyến dộng có ma sát: 

- Viết phương trình cùa chuyển động theo định luật II Nevvtơn 
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- Chiếu phương trình đó lên cấc trục vuông góc vơi chuyến dộng đế 
x.íc định phan lực N, suy ra độ lớn của lực ma sát: F ms = fiN 

- Chiếu phương trình trên len trục chuyến động đè thiết lập phương 
trinh đại sỏ chứa án sô cùa bài toán. 

- Thực hiện cấc phép tính trên phương trình dại số. 

2. Các kiến thức cán nám đê giãi toán 

4- Lực luíp dẫn - Định luật vạn vật ỉìdp (lũn 

- Hai vật bất kì hút nhau một lực ty lệ thuận với tích khối lượng và tý lệ 
nghịch với bình phương khoáng cách gíừa chúng: I - 

r' 

(trong dó hệ sô ty lệ G = 6,67. lơ 11 ỈÌHL gọi là hằng sô hấp dẫn) 

kg : 

- Trọng lực chú yếu là lực hấp dẫn giữa Trái Đất (hay một thiên thê) 
vơi các vật, kết quá gây ra cho chúng một gia tốc rơi tự do: p = mg 

- Lực hướng tám là tổng hợp lực của các lực cơ học tác dung vào một 


vứt chuyến động tròn dều: K hl = —- = mo) : R 

R 

4- Lựi dàn hồi - tìịnh luật Húc 

Trong giới hạn đàn hỏi. lực đàn hổi cùa lò xo ty lẹ với độ biến dạng. 

I = k |A/| ( I A/1 = I / - /„ I là độ biến dạng) 

(hệ sỏ tý lệ k gọi là dộ cứng cùa lo xo, có dơn vị là (N/m)) 

4- Lực tna sút 

Lực ma sát là lực tương tác giữa hai mặt tiép xúc theo phương song 
song với hai mặt đó: 

- Lực ma sát nghi không có hướng và giá trị xác dinh nhưng có một giá 

trí cực đại: F llg = p () N 

- Lưc ma sát trượt luôn ngược chiều với vận tốc tương đổi của hai mặt 

tiếp xúc: F„ = ỊiN 

- Lực ma sát lãn cản trờ chuyên động lãn của một vật trên một vật 

F| = |iN (vơi |i là hệ số ma sát lãn) 

4- Lực (Ịnán tính 

Trong hệ quy chiếu phi quán tính (tức HỌC chuyển động có gia tốc so 
với HQC quán tính), ngoài các lực tác dụng do các vật khác gây ra, mồi vật 
còn chịu thcm một lực quán tính ngược chiều vói véctơ gia tốc của hộ quy 
chiếu phi quán tính. 

- Lực quán tính trong HQv. c.. yến động thẳng với gia tốc a 

Fcj = -ma 

- Lực quán tín h li tâm tr ong HQC quay với vận tốc góc cư: 
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M. ĐỂ CÁC BÀI TÂP ÁP DỤNG 

12.1. Một lò xo có chiều dài tự nhiên là 15cm. Khi giữ cô định một đriu, đầu 
kia được kéo bời một lực 4,5N thì chiều dài của lò xo là lScm. Độ cứng 
của lò xo bằng 

A. k = 30N/m B. k = 25N/m 

c.k= 1,5N/m D. k = 150N/m. 

12.2. Một lò xo có chiẻu dài tự nhiên là 20cm. Khi bị kéo dài đến 24cm thì 
xuất hiện lực đàn hồi 5N. Khi lực đàn hồi cùa lò xo bằng 10N, thì chiều 
dài của I1Ó phải bằng 

A. 1 = 28cm B. I = 40cm 

c. 1 = 48cm D. 1 = 22cm. 

12.3. Một cơ thu đánh vào viên bida một lực và truyền cho viên bida đó một 
vận tốc ban đấu lOm/s. Hệ sỏ ma sát trượt giữa bóng và mặt bàn là 0,1. 
Quáng đường quá bóng di đươc trước khi dừng lai là 

A. s = 39m B. s = 45m 

c. s = 51m D.s = 57m. 

12.4. Một thùng dựng hàng có trọng lượng 556N đặt trên sàn nhà. Biết hệ sô 
ma sát nghỉ giữa thùng và mặt sàn là 0,68, hệ sô ma sát trượt là 0,56. 
Đế dịch chuyến dược thùng, phải tác dụng vào nó một lực theo phương 
nằm ngang tối thiểu bàng: 

A. F = 222N B. F = 31 IN 

c. F = 334N D. F = 378N. 

12.5. Hai tàu biển có khối lượng m, = 100000 tấn và m 2 = 500000 tấn ờ cách 
nhau một khoáng r = 0,2km. Xác định khối lượng IT 1 của một vật ở gần 
mặt đất chịu lực hút của Trái Đất bằng lực hấp dẫn giữa hai tàu biên kể 
trên. Lẩy g = 9,8m/s 2 . 

A m = 8,5.10' 6 kg B. m = 8,5kg 

c. m = 8,5.l0 6 kg D. m = 1,27 10 M kg. 

12.6. Một người có trọng lượng bằng 500N ờ trên bề mật của Trái Đất. 
Trọng lượng của người đó trên một hành tinh có bán kính gấp 5 Ịđn và 
khối lượng gấp 2 lần so với Trái Đất là 

A. p = 1000N B. p = 200N 

c. p = 100N D. p = 40N. 
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12.7. Một tàu vũ trụ ở trên Trái Đất có trọng lượng p = I44000N. Lực hút 
Trái Dât vào con tấu khi nó ứ độ cao bằng 3 lấn bán kính Trái Đât là: 

A. F = 3600(3N B. F = 9000N 

c F = 48000N D F = 16000N. 

12.8. Một vật ỏ gần bể mật của Mạt Tráng dược Trái Đát hút với lực 18N. Bó 
qua các lực can, lấy gia toe rơi tự do ờ gần Trái Đất là g = 10m/s 2 , ở gán 
Mặt Tràng là g = g/6. NeII vạt này dang nằm yên ờ độ cao 20m phía 
trên bề Mặt Trăng, tác dụng vào vật rhot lực F = 4N theo phương song 
song với be mật Mặt Tràng thì sau 3s • ật dó chuyến động dược một 
đoạn đường là 

A. s = 12,5m B. s = 2,08m 

c. s = l,25m D. s = lOm. 

12.9.1 .0 xo của một lực kế khi treo thảng đứng vào móc của một giá cố định 
có chiều dài /, = lOcm. Khi móc vào dưới lò xo một quả cân có khôi 
lượng m = I0()g thì chiều dài của lò xo dãn ra bằng ly = Ỉ5cm Đặt quả 
cân len mặt bàn nằm ngang, dùng dây nối quà can vói nóc lực kê và 
kéo theo phương song song với mặt bàn sao cho nó trượt thẳng đều thì 
tháy lò xo dan ra chiều dài l,= Ỉ2cm. Độ lớn của lực cản tác dụng vào 
quả cân khi nó dang trượt là 
A. F= I N B. F = 4N 

c. F = 24N D. F = 0,4N 

12.10. Một xe tải có k lối lượng m = 2tân kéo theo rí/moóc có khôi lượng 
m = ltấn đang chuyến động nhanh dần đểu từ.trạng thái nghi, xe dạt 
dược vận tốc V = I )m/s khi di dược doạn đường s = 20Cm. Dây cáp nối 
xe với rơmoóc bị (lãn ra 0,125mm, độ cứng k của dây cáp là: 

A k = 4. l0 6 N/m; B k = 2.10 6 N/m. 

c k = 8.10 6 N/m* D. k = 6. l0 6 N/m. 

12.11. Mệt kiên hàng nằm yên trên thùng một xe tải kh ; ve bắt đáu chuyển 
dộng từ trạng thái nghi. Hệ sô ma sát cực đại giữa ktẹn hàng và xe là 

k = 0,30. Tnời gi in ngắn nhất đê xe chạy dược 300m mà kiện hàng 

không bị trượt trẽn sàn xe lcà 

A. t == 70s; ’ B.1 = 4 ĩs. 

c.t = 14,3s; D. t = 4>s. 

12-12. Một vicn gạch dang nằm yên trên mặt tấm ván nam nga. i g, khi tăng 
dần đỏ nghiêng của tấm ván đến khi góc nghiêng giỡn mặt ván và mặt 
đất nam ngang ỉà a = 30° thì thấy viên gạch bát &ấ\i trưcv vè đầu dưới 
tấm ván. Đỏ lớn của hộ sô ma sát nghỉ cực dại giữa gạch và go là 
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A. 0,577 

c. 0,866 


B. 1,732 
D. 0,500 


12 . 13 . Biêu thức nào là đúng để xác định lực ma sát trượt ? 

A. F m , = pN B F ms = p N 

c. F ms =MN D. F, m = p N 

12 . 14 . Tìm phát biếu SAI khi nói về lực ma sát ? 

A. Lực ma sát trượt chi xuất hiện khi vật này trượt trên bề mặt của vật khác 

B. Hướng của lực ma sát trượt ngược với hương chuyên động của vật. 
c. Lực ma sát lăn ti lệ với áp lưc do vật tác dụng lên mặt tiếp xúc 

D. Vicn gạch nằm yên trên mật phang nghiêng không chịu tác dụng 
của lực ma sát. 


12 . 15 . Trong các phát biểu về trọng lực sau đây, phát biếu nào là ĐUNG? 

A. Trọng lực luôn luôn bằng trọng lượng. 

B. Trọng lực là lực hút của vật vào qua đất 

c. Trọng lực là tường hợp riêng cùa lực hấp dần 
D. Trọng lực là lực hút của Trái Đất vào các thicn thc 

12 . 16 . Điéu nào sau đây là SAI khi nói về trọng lực ? 

A. Trọng lực xác định bởi biêu thức p = mg 

B. Trọng lực là trưòng hợp ricng của lực hấp dẩn 

c. Trọng lực tác dụng lên môt vật ti lệ nghịch với khối lượng của vật 
D. Trọng lực là lực hút của Trái Đất tác dụng lên vật ờ gần mạt đất. 

12 . 17 . Hằng sô háp dẩn có giá trị là: 

A. 8,86.10 M Nkg 2 m 2 B 8,86.10 "Nm7kg 2 

c. 6,68.10 n Nkg 2 m 2 D. 6,68.10 "Nnr/kg 2 


12 . 18 . Có hai chất diêm có khối lượng m, và m 2 ở cách nhau một khoang r, 
đẽ xác dịnh độ lớn của lực hấp dẫn giữa chúng ta dùng biểu thức 


A.F W = C 


m,m 2 


B. F hd = G 


m,m 2 


C.F u = g"S 


2r 2 




12 . 19 . Biết rằng R là bán kính Trái Đất, g gia tốc rơi tự do và G là hằng sô 
hấp dần. Đê xác dịnh khỏi lượng Trái Đất ta phải dùng biểu thức nào ? 
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A M = 

c. M = 


R ~ 

g G 

gR; 

G 


B. M = 



D M = 


gJL 

Ci 


12.20- Khi tác dụng một ngoại lực vào lo xo làm cho nó bị biến dạng. Lực 
đàn hổi của lò xo xuất hiện đế chòng Jại sự biến dạng dó phụ thuộc vào 

A. Độ biến dạng cua lò xo 

B. Độ cứng cùa lò xo 

c. Hình dạng cùa vật treo vào lò xo và khối lượng của lò xo 
D Cả A và B 


12.21. Khi nói đến lực và vật đàn hổi. phát biếu nào sau đây là ĐÚNG ? 

A. Lực dàn hỏi xuất hiện khi vật có c \h đàn hồi bị biến dạng 

B. Lực dàn hồi có hướng ngược với hướng biến dạng của vật đun hổi 
c. Trong giới hạn đàn hồi, lực đàn hồi ti lệ với độ biến dạng. 

D. Tất cả các câu trên đều đúng. 


12.22. Điều nào sau dây là SAI khi nói vể dặc diếm của lực đàn hồi? 

A. Lực dàn hổi luôn ngược với hướng biến dạng 

B. Lực đàn hổi có dộ lớn ti lệ với dộ biến dạng của vật biến dạng. 

c. Khi dộ biến dạng cua vật càng lớn thì lực dàn hổi cùng càng lớn, giá 
trị của lực dàn hổi là khổng có giới hạn. 

D. Lực đàn hổi xuất hiện khi vật có tính dàn hồi bị biến dạng 


12.23 Xét về phương và dộ lớn của lực đàn hồi, điều nào sau dây là ĐÚNG 
A. Với các vật như lò xo, dây cao su, thanh dài, lực đàn hói hướng 
hướng dọc theo trục cúa vật . 

B Với các mặt tiếp xúc bị biến dạng, ỉ ực đàn hổi vuông góc với các 
mặt ticp xúc . 

c. Độ lớn của lực dàn hổi phụ thuộc vào kích thước và bản chát cùa vật 
dàn hồi. 

D. Cấc phát biểu A, B, c đều dứng. 

12.24 Kết luận nào SAI ve hệ sô ma sát trượt ? 

A. Hệ sô ma sát trượt luôn nhỏ hơn 1 

B. Hệ sô ma sát trượt phụ thuộc vào áp lực của vát tác dụng lên mặt 
phẳng giá đỡ. 

c. Hệ số ma sát trượt phụ thuộc vào tính chất cua các mật tiếp xúc . 

D. Hệ sô ma sát trượt không có dem vị . 
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12.25. Khi vật chuyến động có ma sát thì lực ma sát đó không tlìê là 

A. lực ma sát trượt B lực ma sát nghi 

c. lực ma sát lăn D lực ma sát lãn và ma sát trươt 

12.26. Khi nói về lưc ma sát nghi, phất bicu nào sau đây là SAI? 

A. Lực ma sát nghi không có hưứng nhát định và cũng không có độ lom 
nhất định. 

B. Lực ma sát nghi luôn ngược chiều chuyên động 

c. Có thể dùng công thức tính lực ma sát trượt để tính lực ma sát nghi 
cực đại. 

D. Độ lởn của lực ma sát nghi thay đối tuỳ vào ngoại lực tác dụng 

12.27- Nhận xét về tương tác hấp dẫn giữa trái đất với một vật, nhận xét nào 
sau đây là ĐÚNG ? 

A. Một vật nhỏ hút Trái Đất một lực, có độ lởn nhỏ hơn so với lực mà 
Trái Đất hút vật. 

B Môt vật nhò hút Trái Đất một lực, có độ lớn lớn hơn so với lực mà 
Trái Đát hút vật. 

c. Một vật nhỏ hút Trái Đất một lực, có dộ IỚI 1 bằng lực mà Trái Đất 
hút vật nhò dỏ. 

D. Một vật nhó không thê hút Trái Đất. 

12.28. Một quyển sách nằm yẽn trên mặt bàn nằm ngang. Cuốn sách dó chịu 
tác dụng bởi các lực: 

A. Trọng lực p và phản lực của mặt bàn N . 

B. Trọng lực p. 

c. Trọng lực p, phản lực của mạt bàn và lực ma sát f ^ 

D. Trọng lực p và lực ma sát nghỉ f ms 

12.29. Khi. một vật chuyển động thẳng đéu trẽn một mật phảng nhẵn bóng 
thì vật chịu tác dụng bởi các lực 

A. Trọng lực p . 

B. Trọng lực p và phản lực N . 

c. Trọng lực p , phản lực N và một lực kéo bất 
D. Lực kéo bất kì F và Trọng lực p . 

12.30. Khi một vật được ném lên phía trên theo phương thẳng đứng. Trong 
quá trình chuyển động, các lực tác dụng lên vật là: 

A. Trọng lực p và lực F không đổi hướng 
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II Trọng lực p và lực F giảm dán khi vật càng lên cao. 

(\ Trọng lực p và lực V cùng hướng với chuyển dộng cùa vật. 

D. Trọng lực p . 

12.31 Lực ma sát nghi xuất hiện khi õtỏ 

A. phanh dột ngột 

B. đứng yên trên đường dốc 

c. chuyển động đều trên đường dòc 
D chuyển động déu trên mặt dường năm ngang 

12.32. Phát b iểu nào sau dây là đúng? 

A. Lực ma sát nghi luôn xuất hiện ờ mật tiếp xúc và cân bằng với 
ngoại lực khi vật đứng yên 

B. Lực ma sát nghi luôn xuất hiện ờ bc mặt tiếp xúc khi đật vật đứng 
yên trên mật phang nằm ngang 

c Lực ma sát nghi chi có thê có k!'ị vạt dứng yên. 

D. Các dấp án A, B, c đều đúng 

12.33 Phát biếu nào sau đây là SAI? 

A. Lực ma sát trượt phụ thuộc vào diện tích liếp xúc 

B. Lực ma sát trượt phụ thuộc vào tính chất của mặt tiếp xúc 

c. Độ lớn của lực ma sát trượt tì lộ với ap lưc do vật tác dụng lên mặt 
tiếp xúc với nó 

D. Lực ma sát trượt luôn ngược với hưưng huyc<ì động của vật. 

12.34. Phát b iểu nào sau đây là đúng ? 

A. Lực ma sát trượt càn trớ chuyến dộng trượt , .â .1 vật. 

B. Lực ma sát trượt xuất hiện ờ bể mặt õep úc cua hai vật rắn khi 
chúng chuyển dộng trượt lên nhau. 

c. Lực ma sát trượt có hưởng ngược chiéu chuyên động. 

D. Các phát bicu trên dều đúng. 

12.35. Trong thực tế, khi ta kéo một vật nặng trên mặt phẩng nằm ngang với 
một lực F tương dối nhỏ theo phương ngang thì vật vẫn dứng yên ? lí 
giải nào sau đây là đúng. 

A. Vì lực F quá nhỏ so với trọng lực p của vật. 

B. Vì lực F nhó hem lực ma sát nghi cực đại. 

c. Vì lực F có phương vuông góc vói trọng lực p. 

D. Vì lực F cân bàng với trọng lực p. 
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12.36. Phát biếu nào sau đây là SAI 9 

A. Lực ma sát lãn xuất hiện khi có vật này lãn trên mặt vật khác 

B. Trong những điều kiện như nhau về khối lượng cua Vcật và tinh chiVt 
của mặt tiếp xúc, lưc ma sát lãn lớn hơn lực ma sát trượt . 

c. Lực ma sát lăn phụ thuộc vào tính chất của bề mật tiếp xúc 
D. Lực ma sát lãn ti lệ với áp lực 

12.37 Việc thay các ổ trục trượt bằng ổ dở trục có bi trong các máy công 
nghiệp, nhàm mục đích nào sau đây: 

A. Giảm ma sát B. Giám trọng lượng cùa máy 

c. Giám kích thước cùa máy D. Giảm độ rung của máy 

12.38. Phát biéu nào sau đây là SAI? 

A. Lực ma sát nghi luôn cân bằng với ngoại lực theo phương song song 
với mặt tiếp xúc. 

B. Trong nhiều trường hợp lực ma sát nghi dóng vai trò lực phát dọng, 
c. Lực ma sát trượt ngược chiêu với vận tốc tương đối của vật. 

D Diện tích mật tiếp xúc càng lớn thì ma sát càng lớn. 

12.39. Kết luận nào sau đáy là rf////^ É ? 

A. Khi xe dang chạy, ma sát giữa lốp xe với mặt dường là ma sát nghi. 

B. Khi di bộ, lực ma sất giữa chán người và mật đất là ma sát nghi, 
c. Lực ma sát giữa xích và đĩa xe đạp khi xe dang chạy là ma sát lãn. 

D. Lực ma sát giữa trục và ổ bi khi bánh xe dang quay là ma sát trượt. 

12.40 Tác dụng một lực F theo phương nằm ngang dế ép một quyên sách 
cỏ khối lượng m vào một bức tường thang dứng. Nếu quyến sách dứng 
yên thì nó sẽ chịu tác dụng của lực nào sau dây? 

A. Trọng lực p , lực đáy F và phán lực N của bức tường . 

B. Trọng lực p , lực đẩy F, phan lực N cùa bức tưcmg và lực ma sát f ms 
nghi hướng lên trên. 

c. Trọng lực p và lực ma sát t im nghi hướng lẽn trên. 

D. Trọng lực p , lực dây I và lực ma sất f ms iighi hướng lên trên. 

12.41 Ba lực I |, F : , F, có độ lớn bằng nhau cùng tác 
dụng vào một vật nhỏ theo 3 hướng hợp với nhau 
những góc 120° như hình 2.4 . Dưới tác dụng cùa 
3 lực dổ vật sẽ 

A. chuyên dộng theo hướng F, 

B. chuyên dộng theo hướng F 2 
c. chuyên động theo hướng F, 
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vật A với mặt bàn là Ị.I = 0,1, bo qua ma sát ờ ròng rọc, lây g = 10 m/s : : 
Lực càng cùa sợi dày là: 

A. T = 1 3,2 N B. T = 132 N 

c T = 21,2N D. T = 212 N 


§11. CÁC ĐỊNH LUẬT NIU-TƠN 

I PHUƠNG PHÁP C.IA1 BÀI TẬP 
1. Phương pháp chúng 

Đa định luật cùa Nexvtơn là nén táng của lí luận dộng lực học trong cơ 
j học. Trong đó: định luật 1 là dinh luật viết về trạng thái cua vật khi không 
ị chịu :ác dụng cùa lực hoặc chịu tác dụng bới hệ lực cân băng, định luật 2 là 
; định luật nói về trạng thái cùa vật khi chịu tác dụng cùa ngoại lực khác 
khòm hoặc hệ ngoại lực không cân bằng, định luật 3 có nội dung viết về 
tính rương hổ của các lực tác dụng... 

Nội dung cấc định luật dược thiết lặp trên cơ sớ các kết quà thực 
nghicm, nên ở dây ta không đật vấn đề chứng minh chúng. Tuy nhiên việc 
hiêu và áp dụng các dinh luật vào từng bài toán cụ the phái linh hoạt và có 
I tính tết hợp. Khi giãi toán ta cần nám vừng nội dung từng dinh luật và vận 
dụng linh hoạt chúng. 

Phương pháp chung dể giãi bài tập trong phán này chù yếu dựa vào môi 
I quan hộ giữa lực tác dụng F với các đại lượng động lực mỏ tã chuyên động 
Iiỉnư: quàng dường di s, vận tốc V, gia tốc a và thời gian t theo sơ dồ sau: 

XF — a — — - s, V, t 

Cá«c bước tiên hành đc giúi bài toán cổ thể tóm tắt như sau: 

4- Chọn hệ trục tọa dộ thích hợp cho bài toán, xác dịnlì các dữ liệu và 
các )ẽu cầu. 

+ Xác định lực bằng các đại lượng động lực (và ngược lại) trên cơ sở 
í nhân biết và phân tích các lực tác dụng lên vật. 

4- Viết phương trình chuycn dộng theo dinh luật II Nevvtơn: 

ma 

(tnoiụ đó LF cố thc là các loại lực khác nhau như lực ma sất, lực đàn hổi, lực 
|iá{péẫn...) 

4- Chiếu phương trình chuyên dộng lên hệ tọa dộ da chọn, thiết lập các 
phiươig trình dại sô (biến phương trình vectơ thành phương trình đại số), 
thụrchiộn các phép tính trên các phương trình đại sô: IT = ma cùng các công 
thúírc V = v 0 + at; s = 1/2 at 2 + Vụt ; V 2 - v 2 (l = 2as... 
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+ Trong trường hợp hài toán cần phái tính lực tương tác giừa hai vặu ta 
ị viết phương trình theo định luật III Nevvtơn: 

m l a,=-m : a : => ttìịlv', - v l ) = -m,(v', - V,) 
sau đó chiêu lên các trục tọa độ và thực hiện các phép tính toán trên các vécta. 

I Lưu ý: + Nếu vật chuyển động thành nhiều giai đoạn thì vận tốc đầu của giai 
I đoạn sau bằng vận tốc cuối của giai đoạn trước. 

+ Nêu là chuyển động của hệ vặt thì: 

- Có thế coi hệ vật có khối lượng bàng khối lượng tổng cộng chịu lác 
dụng của cùng một ngoại lực nếu các vật cùa hệ có cùng véctơ gia tốc. 

- Khào sát từng vật của hệ, lực tác dụng đéu là ngoại lực 

- Lực tương tác trực đôi: đặc biệt là các lực căng dây hay lò xo nhẹ có 
dộ lớn như nhau. 

+ Nếu hệ có ròiíg rọc: 

- kháo sát chuyển dộng của mỏi vật 

- Đầu dáy luồn qua ròng rọc chuyến động dược quãng đường s thì trục 
Ị của nó di dược 1 đoạn là s/2, dộ lớn vận tốc và gia tốc cũng theo tý lộ đó. 

+ Nếu hệ gồm các vật chồng lẻn nhau: 

- Khi có ma sát trượt, ta khảo sát từng vật riêng rẽ. 

- Khi có ma sát nghi, hệ có thể coi là một vật. 

2. Các kiên thức cần nấm đế giái bài tập 

+ Dinh luật I: Khi không chịu tác dụng của lực nào hoặc chịu tác 
I dụng của các lực cân bằng, một vật dang dứng yên sẽ tiếp tục đứng yên, 
đang chuyên dộng sẽ tiếp tục chuyến động thắng déu. 

F = ỏ -> a = ỏ 

+ Định luật 2: Gia tốc của một vật tý lệ thuận vơi lực (hay hợp lực) tác 
dụng vào vật và tý lệ nghịch vói khối lượng của vật. 

a = — hay F = ma 
m 

+ Định luật 3: Trong mọi trường hợp, khi vật A tác dụng vào vật B một 
I lực thì vặt B cũng tác dụng lại vạt A một lực. Hai lực này là hai lực trực dối: 



LỉCỉi ỷ: Hai lực trực dối là hai lực bằng nhau vể dộ lớn, cùng phương ngược 
nhau vé hướng nhưng đặt vào hai vật khác nhau. 


II ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 
11.1. Theo dinh luật 1 cùa Nevvtơn thì: 

A. Khi hợp lực của các lực tác dụng lên một vật bằng 0 thì vật khống thể 
chuyến dộng dược. 

B. Do quán tính nên mọi vật đang chuyến động đều có xu hướng muôn 
dừng lại. 



c Vật giữ nguycn trạng thái nghi hay chuyển động thảng đều khi nó 
không chịu tác dung cua hát kì vật nào khác. 

D VÓI mỗi lực tác dụng đểu có một phan lực trực đối. 

11.2. Theo Định luật II Nevvtơn thì: 

A Khi một vật chịu tác dụng cùa một vật khác thì nó cùng tác dụng lên 
vát khác đó một phan lực trực đói. 

B Khi lực tác dụng lên vật bằng 0 thì vật chuyên động thẳng đều do 
quấn tính. 

c Khi chịu tác dụng của một lực không đổi thì vật chuyển động vói vận 
tóc không đối. 

D Gia tốc của một vật tý lệ với lực tác dụng vào vật và tỷ lệ nghịch với 
khối lượng của vật. 

11.3. Ta có thế coi dinh luật II Nevvỉơn là: 

A. Một biếu thức định nghía cùa lực: Lực tác dụng vào vật là đại lượng 
xác định bởi tích cua gia tóc a và khối lượng m cùa vậv đó; Lực cùng 

hướng với gia tốc: F = ma 

B Một biểu thức định nghía của gia tóc: Gia tốc của một vật là đại 
lượng đo băng thương số của lực tác dụng vào vật và khối lượng cùa vật 
đỏ: a = F / m 

c Mỏt biếu thức của các đại lượng vò hướng: a = F/m 
D Mót định luật vổ quan hệ giừa lực và phản lực trong tương tác giữa 

hai vạt: ma, = -ma: 

11.4. Các nhận xét về chuyến động của vật sau dây, nhận xét nào đúng ? 

A. Khi vật thay đổi vận tốc thì bắt buộc phải có lực tác dụng vào nó. 

B Vật bắt buộc phái chuyến dộng theo hướng của lực tác dung vào nó. 
c Nếu khổng còn lực nào tác dụng vào vật dang chuyên động thì vật bắt 
buộc phai lập tức dừng lại. 

D. Một vật không thê liên tục chuyến dộng mài mãi nếu không cổ lực 
nào tác dung vào nó. 

11.5. Một vặt chịu tác dụng của 4 lực có giá cùng nằm trong một mặt phẳng. 
Lực Fị = 40N vé phía phải, lực F : = 50N về phía trên, lực F } = 70N vé 
phía trái và lực F 4 = 90N về phía dưới. Độ lớn cùa hợp lực là: 

A 50N B. 131N c. 17*0N ’ D. 250N 

11.6 Klì i các lực tác dụng vào vạt cân bằng thì vật sẽ chuyên động 

A. thảng B. thắng déu c. biến dổi đều D. tròn đều 



11.7. Các nhân xét về tác dụng của lực, nhận xct nào sau đày (lúng? 

A. Nếu không có lực tác dụng vào vật thì vật không thế chuyến dộng. 

B. Nếu thôi không tác dụng lực vào vật thì vật sẽ dừng lại 

c. Nếu có lực tác dụng vào vật thì vận tóc cua vật sẽ thay đổi 
D. Nêu có lực tác dụng vào vật thì vật phai chuyên động theo hướng 
của lực tác dụng. 

11.8. Nếu hai vật bát kì A và B tương tác lẫn nhau thì. 

A. tác dụng giữa 2 vật A, B bao giờ cũng có tính chất tương hỏ 

B. khi vạt A chuyên động có gia tốc, thì dà có lực tác dụng từ vật A lên 

vật B. 

c. khi vật A tác dụng lên vật B, ngược lại vật B cũng tác dụng trớ lại 
vật A. 

D. tất cả các phát biểu trên đểu đúng. 

11.9. Nếu thòi không tác dụng lực vào vật nhưng vật vẫn tiếp tục chuyến 
động thẳng đều là do 

A. vật có quấn tính B. vạt ván còn gia tốc 

c. các lựa tác dụng cân bằng nhau D. không có ma sát 

11.10. Nói về quan hệ giữa lực và chuyên động của vật, chọn dáp ấn đúng 

A. Một vật sè dứng yên nếu không chịu tác dụng cua lực nào. 

B. Một vật chịu tác dụng của hai lực cân bằng thì dứng yên. 
c. Một vật chi ở trạng thái cân bàng khi vật đứng yên 

D. Hai lực cân bàng tác dụng vào một vật đang đứng yên thì vẠt dúnig yên. 

11.11. Trong các hiện tượng sau, hiện tượng nào xảy ra không do quán tính? 

A. Các hạt nưóc rời khỏi áo khi ta giũ mạnh 

B. Vận động viên chạy lấy đà trước khi nhay xa 
c. Búa được tra vào cán khi gỏ cán búa xuống dát 

D. Xe đang chạy và rẽ sang trái, hành khách nghiêng sang phái. 

11.12. Trường hợp nào sau đây, vật không chịu tác dụng của 2 lực cân bàng? 

A. Hòn đá nằm yên trên dốc núi 

B. Giọt mưa rơi theo phương thảng dứng. 

c Quyển sánh nằm yên trên mặt bàn nằm ngang 
D. Vật nặng treo bởi sợi dây 

11.13- Phát biểu nào sau đây là phát biếu sai? 

A. Lực là nguyên nhân làm cho vật chuyến dộng 

B. Lực là nguyên nhân làm thay đổi vận tồc của vật hoậc làm cho vật 
bị biến dạng 
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c Khi vật chuyên động có gia tóc. ta có thế khảng định đă có lực tác 
dung lên vật. 

D. Khi vát bị thay đổi hình dang, ta có thê khang định đà có lực tác 
dung lén vật 

11.14 Khi nói về quán tính cua vật, phát biếu nào sau đây là sai? 

À Quán tính là tính chất cua mọi vật bảo toàn vận tổc của nó khi vật 
không chịu tác dụng cùa lực nào. 

B. Chuyên dộng thang dcu dược gọi là chuyến dộng do quán tính, 
c. Những vật có khối lượng rát nho thì có thế xem không có quán tính 
D. Vạt vẫn tiếp tục chuyến dộng thảng đổu khi các lực tác dụng vào nó 
mất đi vì vật có quán tính. 

11.15 Phát biéu nào sau đây là phát biéu sai? 

A Gia tóc của một vật luôn cùng chiều với lực tác dụng lên vật 
B. Chiếu cua véctơ gia tóc chì chiều chuyển động của vật 
c Gia tốc của vật càng lớn thì vận tốc biến dối càng nhanh 
D Độ lớn cua gia tốc tì lệ thuận vói lực tác dụng lên vật và ti lệ nghịch 
xới khỏi lượng cua vật. 

11.16. Điổu nào sau dây là sai khi nói về lực và phàn lực? 

A. Lực và phàn lực luôn xuất hiện và mất di đổng thời. 

B. Lực và phán lực luôn luôn đặt vào hai vật khác nhau, 
c. Lực và phàn lực luôn củng hướng với nhau 

D. Lực và phan lực là không thê cản bằng 

11.17. Phát biếu nào sau đây là dung ? 

A. Khối lượng là đại lượng đạc truìỉg cho mức quán tính của vật 

B. Khối lượng là đại lượng vô hướng 

c. Với cùng lực tác dụng như nhau, vạt nào có khối lượng lớn hơn thì 
gia tốc thu dược nhỏ hơn. 

D. Tất cả các phát biểu trên đểu đúng 

11.IX. Phát biêu nào sau đáy là sai khi nói về tính chất của khối lượng? 

A Khỏi lượng là dại lượng bất biến đối với mồi vật 

B Khối lượng có tính chất cộng được 

c. Trong hệ SI, dơn vị khối lượng là kilôgam (kg) 

D. Khối lượng của vật càng lớn thì mức quán tính của vột càng nhỏ và 
ngược lại 


11.19. Chọn câu dáng. 

A. Vật chi chuyển động khi có lực tác dụng vào vật 
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B. Lực tác dụng theo hướng nào thì vật chuyên động theo hướng dỏ. 
c. Khi vật chịu tác dụng của những lực không cân bang thì vạt chuyến 
dộng có gia tốc. 

D. Một vật đang chuyến động sẽ dừng lại nếu các lực tác dung vào vật 
ngừng tác dụng. 

11.20. Phát biểu nào sau đây là sai ? 

A. Lực và phản lực là hai lực cân bàng nhau 

B. Lực và phản lực xuất hiện và mất đi đổng thời 
c. Lực và phản lực bao giò cũng cùng loại 

D. Lực và phản lực đật vào hai vật khác nhau 

11.21. Người ta kéo một vật chuyên động trẽn mặt phảng nằm ngang không 
ma sát. Nếu thôi tác dụng lực lên vật thì sẽ: 

A. Dừng lại ngay 

B. Tiếp tục chuyên dộng chậm dần rồi dừng lại 

c. Chuyên sang trạng thái chuyến động tháng dều 
D. Thay đổi vận tốc 

11.22. Một chiếc xe đang chạy với vặn tốc 30,6km/h thì bắt đấu hàm phanh. 

Biết lực hãm bằng 0,25 trọng lượng của xe, lấy g * 10m/s 2 . Thời gian xe 

còn tiếp tục chạy được trưóc khi dừng hán và đi dược quàng đường di 

thèm được trong thời gian đó là: 

A. t = 34s; s = 144,5m. B. t = 3,4s; s = 14,45m 

c. t = 3s; s = 14m D. t = 3s; s = 14.5m 

11.23. Một đoàn tàu lửa có khối lượng 10 3 tấn dang chạy với vận tốc 36km/h 
thì bắt dầu tăng tốc độ. Sau khi di dược 300m, vạn tốc cùa nó lên tới 
54km/h. Biết lực kéo cùa đẩu tàu trong cả giai đoạn tăng tốc dỏ là 
không đổi và bằng 25.10 4 N. Lực cản chuyển động của đoàn tàu là: 

A. F c == 4,2.10 N B. F t = 4.10 4 N 

c F t = 2.10 4 N D. F. = -4,2.10 4 N 

11.24. Bốn vật đều có khôi lượng bằng Ikg được nôi vói nhau bằng những 
sợi dây không dàn, đật trên một sàn phảng năm ngang. Ta kéo vật thứ 
nhất bằng một lực nầm ngang có độ lớn là 10N. Coi chuyến động là 
khống có ma sát và các đoạn đáy nối có khối lượng không dáng kẻ, cho 
g ^ 10m/s 2 . Gia tốc chuyển động của mỗi vật là: 

A. a = 0,5m/s 2 ; B. a = 2,5m/s 2 : 

c. a = -l,5m/s 2 ; D. a = 0,15m/s : ; 
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11.25. Một xe có khối lượng rn = lOOOkg bị hỏng được một xe khác keo 
chuyến động trên đường nằm ngang. Hệ số ma sát giữa bánh xe và mặt 
đường là Ị.Ỉ = 0.1. Láy g = I0m/s : . Chuyến động cua xe khi lực kéo là 
F = 1000 N là 

A. a > 0, vật chuyến động nhanh dần dều 

B. a < 0, vật chuyển dộng chậm dan đéu 
c. a = 0, vật chuyển động thang đều 

D. a = 0, vật đứng yên 

11.26. Một vạt có khối lượng niị = 5kg, đặt trên mặt pháng nghiêng và nổi 
với một vật khác có khối lượng m : = 2kg bàng một sợi dây không dàn 
vắt qua một ròng rọc bỏ trí ở mép bàn của mặt pháng nghiêng. Biết góc 
giữa mặt phảng nghiêng và mật phảng nằm ngang là a = 30°. hệ sỏ ma 
sát giữa vật thứ nhất và mặt phảng nghiêng là gí = 0,1 hình 2.3. Bỏ qua 
khối lượng của dây và ròng rọc Gia tốc 
chuyến động cùa vạt đó và lực tác dụng 
vào trục treo ròng rọc là: 

A. a = 0,4 m/s 2 ; F = 8,5 N 

B. a = -0,4 m/s 2 ; F = 38,5 N 

c. a = 0,84 m/s 2 ; F = 8,5 N Hình 2.3 

D. a = 0,84 m/s , F = 38,5 N 

11.27. Một ỏtô đang chạy thì bị hàm phanh. Sau 2,5s ôtô dừng hẳn, quàng 
dường nó đi dược từ lúc bát đẩu hàm là I2m. Vận tốc của òtô lúc bắt 
đẩu hãm phanh là: 

A. V = 2,8 m/s B. V = 9,6 m/s 

c. V = 9 m/s D. V = 4 m/s 

11.28. Một ôtỏ đang chạy thì bị hàm phanh. Sau 2,5s ôtô dừng hán, quãng 
dường nỏ di được từ lúc bãt dấu hăm là I2m. Biết khối lượng của ôtô là 
5T, chuyến dộng của ôtô sau khi hàm là chậm dần đều. Lực hàm trung 
bình tác dụng vào xc là: 

A. F, b = 0,19.10 N B. F lb = -1,9.10 4 N 

c. F tb = 1,9.10 4 N D. F, b = 10 J N 

U.29. Một đoàn tàu khỏi lượng 1000 tấn bắt đầu chuyến bánh. Biết lực kéo 
của đầu tàu là 25.10 4 N và lực cản của chuyên động bằng 0,005 trọng 
lượng của cả đoàn tàu. 

ll.29a. Vận tỗc của đoàn tàu khi nó đi dược lkm là: 

A. V = 2m/s B. V = 0,2m/s 

c. V = 1 Om/s D. V = 20m/s 
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1 l.29b. Thời gian đế đoàn tàu đạt được vận tốc dó là: 

A. t = 140s B. t=l(K)s 

c. t = 1 Os D. t = 200s 

11.30. Một con ngựa kéo một xc chớ hàng nặng p = 6000N, chuyên dộng 
déu trên một dường nằm ngang. Biết lực kéo F = 600N và hợp với mật 
đường 1 góc bàng 30°. Hệ số ma sát giữa bánh xe với mặt đưòmg là 
A. p = 0,9 B. n = 0.2 

c. M = 0,09 D. ụ = 0,5 

11.31a. Hai vật có khói lượng lần lượt là 111 , = 0,2kg và m : = 0,3kg được nói 

với nhau băng sợi dây không dàn đặt trốn mặt bàn ngang. Tác dụng VÌIO 

vật thứ nhát một lực kéo F = 1N song song với mặt bàn. Gia tốc chuyển 
động và lực câng dây nối giữa hai vật là 

A. a = 2m/s : ; T = 6 N B. a = 2m/s : ; T = 0,6 N 

c. a = -2m/s ; T = -0,6 N D a = (),2m/s ? ; T = 0,6 N 

11.31b. Lực cực dại mà ta có thc tác dụng vào vật thứ nhất hoậc vật thứ hai 
sao cho dây nối hai vật không bị dứt, biết rang dây ấy chịu dược lực 
câng tỏi đa là T d = 10N (coi ma sát giữa các vạt và mặt bàn không đáng 
kế, bỏ qua khỏi lượng của các dây nối) 

A. F\.J = 17 N; = 25 N ' B. F\ d = 10 N; F\. d = 20 N 

c. F\ d = 12N:F\ d = 25N D F\j = 17N;F\. d =25N 


§12. CÁC LOẠI Lực Cơ HỌC 

I. PHUƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài toán trong phẩn này liên quan đen chuycn dộng của vật hoặc í 
hệ vật dưới tác dụng của các lực cơ học như: lực hấp dẫn (đạc biệt là trọng 
lực), lực dàn hổi, lực ma sát và lực cán của mòi trường, vì vậy phương pháp 
chung đê giai chúng có thc tóm tát như sau: 

+ Áp dụng công thức tính các lực như lực hấp dẫn và trọng lực, lực đàn 
hồi, lực ma sát và lực càn của mòi trường từ các định luật cơ bân của chúng 
dế thực hiện các tính toán các đại lượng theo yêu cấu của bài toán 
+ Chuyến dộng có ma sất: 

- Viết phương trình của chuyển động theo định luật 11 Nevvtơn 
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ị 

; 




- Chiêu phương trình đó lên các trục vuông góc vói chuyển dộng đế Ị 
xác định phàn lực N, suy ra độ lớn cùa lực ma sát: F ms = pN 

- Chiêu phương trình trên lcn trục chuyên động để thiết lập phương 
trình đại số chứa án sỏ của hài toán. 

- Thực hiện các phép tính trên phương trình dại sô. 

2. Các kiên thức cần nám de giai toán 

4- Lự( húp cldn - Dinli luật vạn vật hấp lỉchì 

- Hai vật bất kì hút nhau jnột lực tỷ lệ thuận với tích khôi lượng và tý lệ 1 
nghịch với bình phương khoáng cách gíừa chúng: F = 

r 

(trong đó hệ sô tý lệ G = 6,67.10 11 gọi là hằng sô hấp dẫn) 

k g : 

- Trọng lực chù yếu là lực hấp dẫn giữa Trái Đất (hay một thiên thể) : 
với cấc vật, kết quá gảy ra cho chúng một gia tốc rơi tư do: p = mg 

- Lực hướng tâm là tống hợp lực cúa các lực cơ học tác dụng vào một I 

vát chuyến dộng tròn dểu: F, = = mo R 

R 

-4 Lực dàn hồi - Dinh luật ĩ lúi 

Trong giới hạn đàn hổi, lực đàn hổi của lò xo tý lệ với dộ biến dạng. 

F = k |A/| ( I A/1 = I / - / n I là dọ biến dạng) 

(hệ số tý lệ k gọi là dô cứng của lo xo, có đơn vị là (N/m)) 

+ Lự( ma sút 

Lực ma sất là lực tương tác giữa hai mật tiếp xúc theo phương song ; 
song với hai mặt đó: 

- Lực ma sát nghi không có hướng và giá trị xác định nhưng có một giá 

trị cực dại: F lip = Ht»N 

- Lực ma sát trượt luôn ngược chiều với vận tốc tương đối của hai mặt 

tiếp xúc: F tl = pN 

- Lực ma sát lăn cản trử chuyên dộng lăn của một vật trẽn một vật 

F, = pN (với ụ là hệ sỏ ma sát lăn) 

+ Lựi quán tinh 

Trong hộ quy chiếu phi quán tính (tức HQC chuyên động có gia tòc so 
với HỌC quán tính), ngoài các lực tác dụng do các vật khác gây ra, mồi vật 
còn chịu thèm một lực quán tính ngược chiểu với véctơ gia tốc của hệ quy 
chiếu phi quán tính. 

- Lực quán tính trong HQc. V.. yên dộng thảng với gia tóc a 

F m = -ma 


- Lực quán tính li tâm trong HỌC quay với vận tốc góc co: 
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F n = mrct) : 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

12.1. Mộl lò xo có chiều dài tự nhièn là 15cm. Khi giữ cô định một đầu, dầu 
kia được kéo bới một lực 4,5N thì chiều dài của lò xo là 18cm. Độ ciirng 
của lò xo bằng 

A.k = 30N/m B. k= 25N/m 

c. k = 1,5N/m D. k = 150N/m. 

12.2. Một lò xo có chiéu dài tự nhiên là 20cm. Khi bị kéo dài đến 24cm thì 
xuất hiện lực đàn hồi 5N. Khi lực đàn hồi của lò xo bàng 10N, thì chiều 
dài của nó phải bằng 

A. 1 = 28cm B. I = 40cm 

c. I = 48cm D. 1 = 22cm. 

12.3. Một cơ thủ dánh vào viên bida một lực và truyền cho viên bida đó một 
vân tốc ban đầu lOm/s. Hệ sô ma sát trượt giữa bóng và mặt bàn là 0,1. 
Quáng đường quả bóng đi được trước khi dừng lại là 

A. s = 39m B. s = 45m 

c. s = 51m D. s = 57m. 

12.4. Một thùng đựng hàng có trọng lượng 556N đặt trên sàn nhà. Biết hệ số 
ma sát nghi giữa thùng và mặt sàn là 0,68, hệ sô ma sát trượt là 0,56. 
Đế dịch chuyến được thùng, phải tác dụng vào 11 Ó một lực theo phương 
nằm ngang tối thiểu bàng: 

A. F = 222N B. F = 311N 

c. F = 334N D. F = 378N. 

12.5. Hai tàu biến có khôi lượng m, = 100000 tấn và m : = 500000 tấn ờ cách 
nhau một khoảng r = 0,2km. Xác định khôi lượng m của một vật ò gẩn 
mặt đát chịu lực hút của Trái Đất bằng lực hấp dẫn giừa haĩ tàu biển kể 
trên. Lấy g = 9,8m/s 2 . 

A. m = 8,5.10 6 kg B. m = 8,5kg 

c. m = 8,5.10 6 kg D. m = 1,27.10 M kg. 

12.6. Một người có trọng lượng bằng 500N ở trên bề mạt của Trái Đất. 
Trọng lượng cùa người đó trên một hành tinh có bán kính gấp 5 lần và 
khôi lượng gấp 2 lẩn so với Trái Đất là 

A. p= iOOON B. p = 200N 

c p= 100N D. p = 40N. 
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12.7. Mộ! tàu vũ trụ ở trên Trái Đất có trọng lượng p = 144000N. Lực hút 
Trái Đất vào con tầu khi nó ờ độ cao bằng 3 lán bán kính Trái Đất là: 

A. F = 36000N B. F = 9000N 

c F = 48000N D. F= 16000N. 

12.8. Một vật ở gần bé mặt của Mật Trâng được Trái Đất hút với lực I8N. Bỏ 
qua các lực cản, lấy gia tốc rơi tự do ờ gần Trái Đất là g = 10m/s 2 , ở gần 
Mật Trăng là g = g/6. Nêu vật này đang nằm yên ở độ cao 20m phía 
trôn bé Mật Trăng, tác dung vào vật một lực F = 4N theo phương song 
song với bẻ mặt Mặt Tràng thì sau 3s vật dó chuyển dộng được một 
đoạn duờng IĨ 1 

A. s = 12,5m B. s= 2,08m 

c. s= l,25m D. s = lOm. 

12.9. Lò xo của một lực kế khi treo thắng đứng vào móc của một giá cô định 
có chiểu dài /ị = lOcm. Khi móc vào dưới lò xo một quả cân có khối 
lượng m = lOOg thì chiểu dài của lò xo dãn ra bằng l 2 = 15cm. Đật quả 
cân lên mật bàn năm ngang, dùng dây nối quả cân với nóc lực kế và 
kéo theo phương song song với mặt bàn sao cho nó trượt thắng đcu thì 
thay lò xo dãn ra chiều dài l,= 12cm. Độ lớn của lực can tác dụng vào 
quả cân khi I1Ó dang trượt là 

A. F = IN B. F = 4N 

c F = 24N D. F = 0,4N. 

12.10. Một xe tải có kbối lượng m = 2tấn kéo theo rơmoóc có khôi lương 

m = Itán đang chuyên dộng nhanh dấn đểu từ Lạng thái nghỉ, xe đạt 

được vận tốc V = I )m/s khi đi dược đoạn đường s = 20Cm. Dây cáp nối 

xe với rơmoóc bị dãn ra 0,125mm, độ cứng k của dây cáp là: 

A. k = 4. l() 6 N/m; ’ B. k = 2.10 6 N/m. 

c. k = 8.10 6 N/m; D k = 6. l0 6 N/m. 

12.11. Một kiên hàng \ầm yôn trên thùng một xe tải kh ; .e bắt đầu chuyển 
dộng từ trạng thái nghi. Hộ sô ma sát cực dại giừi' kiẹn hang và xe là 

k = 0.30. Thời gian ngán nhất đê xe chạy được 300m mà kiện hàng 
không bị trươt trên sàn xe là 
A. t — 70s; B t - 4 Ss. 

c. t = I4,3s; D. t = 4 >s. 

12.12. Một viên gạch đang năm yên trên mạt tấm ván na n ngang, khi tăng 
dần dọ nghiêne của tâm ván đến khi góc nghiêng giữa mặt ván va mật 
chít nám ngang là (X = 30° thì thấy viên gạch bát đà í T rưov o dâu dưới 
tấm ván. Độ ẳơiì của hệ sô ma sát nghi cực dại giữa grch và gó là 
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A. 0,577 

c. 0,866 


B. 1,732 
D. 0,500 


12-13. Biéu Ihức nào là đúng dc xác định lực ma sát trượt ? 
A. F„ = B. F ms = M N 

c. F m ,= nN D.F„=fiN 


12.14. Tim phát biểu SAI khi nói về lực ma sát ? 

A. Lực ma sát trượt chi xuẵt hiện khi vật này trượt trên bé mặt của vật khác 

B. Hướng của lực ma sát trượt ngược với hướng chuyên động của vạt. 
c. Lực ma sát lãn tí lệ với áp lực do vạt tác dụng lcn mặt tiếp xúc 

D. Viên gạch nằm yên trên mặt phảng nghiêng không chịu tác dựng 
của lực ma sát. 

12.15- Trong các phát biêu vể trọng lực sau đây, phát biểu nào là ĐÚNG? 

A. Trọng lực luôn luôn bằng trọng lượng. 

B. Trọng lực là lực hút của vật vào quả đất 

c. Trọng lực là tường hợp riêng cùa lực hấp dẫn 
D. Trọng lực là lực hút của Trái Đất vào các thiẻn thế 


12.16. Điéu nào sau đây là SAI khi nói về trọng lực ? 

A. Trọng lực xác định bởi biếu thức p = mg 

B. Trọng lực là trường hợp rièng của lực hấp dẫn 

c. Trọng lực tác dụng lên một vật tỉ lệ nghịch với khối lượng của vật 
D. Trọng lực là lực hút của Trái Đất tác dụng lên vật ở gần mật đất. 

12.17. Hằng sỏ hấp dẫn có giá trị là: 

A. 8,86.10 M Nkg 2 m 2 B. 8,86.10 "NnrVkg 2 

c. 6,68.10 "Nkg 2 m 2 D. 6,68.10 "Nnr/kg 2 


12.18. Có hai chất điểm có khối lượng m, và m 2 ở cách nhau một khoảng r, 
để xác định độ lớn của lực hấp dẫn giữa chúng ta dùng biểu thức 


A.F M = G 
C.F m = G 


m,m 2 

r 

m,m 2 

7 ? 


B. F m = G 

d.f m = g 


m,m 2 

m, + m 2 

~r 2 


12.19. Biết rằng R là bán kính Trái Đất, g gia tốc rơi tự do và G là hằng sô 
hấp dần. Đẽ xác định khối lượng Trái Đất ta phải dùng biểu thức nào ? 
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4 R~ 

_ _ _ g R 

A M =— 

B. M = B 


G 

c M . i*i 

D.M=ự 

G 

G 


12.20. Khi tác dụng một ngoại lực vào lo xo làm cho nó bị biến dạng. Lực 
đan hồi của lò xo xuất hiện để chong Jại sự biến dạng đó phụ thuộc vào 
A. Đọ biến dạng cúa lò xo 
B Độ cứng của lò xo 

c. Hình dạng cùa vật treo vào lò xo và khối lượng của lò xo 
D.CảAvàB 

12.21 Khi nói đến lực và vật đàn hổi, phát biểu nào sau dây là ĐUNG ? 

A. Lực dàn hói xuất hiện khi vật có o.ih đàn hồi bị biến dạng 

B. Lực dàn hổi có hướng ngược với hướng biến dạng của vật đan hỏi 
c. Trong giới hạn dàn hồi, lực đàn hồi ti lệ với độ biến dạng. 

D. Tất cả các câu trên dcu đúng. 

12.22. Điểu nào sau đây là SAI khi nói về đặc điểm của lực dàn hồi? 

A. Lực đàn hổi luôn ngược với hướng biến dạng 

B. Lực dàn hổi có độ lỏn ti lộ với dộ biến dạng của vật biến dạng. 

c. Khi độ biến dạng của vật càng IỚI 1 thì lực dàn hồi củng càng lớn, giá 
trị của lực đàn hồi là không có giới hạn. 

D. Lực đàn hồi xuất hiện khi vật có tính dàn hồi bị biến dạng 

12.23. Xét về phương và độ lớn của lực đàn hồi, điều nào sau đây là ĐÚNG 

A. Với các vật như lò xo, dủy cao su, thanh dài. lực đàn hồi hướng 
hướng dọc theo trục của vật 

B. VỚi các mật tiếp xúc bị biến dạng, lực đàn hồi vuông góc vói các 
mật tiếp xúc . 

c. Độ lớn của lực đàn hồi phụ thuộc vào kích thước và bản chất của vát 
đàn hồi. 

D. Các phát biếu A, B, c đéu đúng. 

12.24. Kết luận nào SAI vé hộ sô ma sát trượt ? 

A. Hộ số ma sát trượt luôn nhỏ hơn 1 

B. Hệ sô ma sát trượt phụ thuộc vào áp lực của vật tác dụng lên mặt 
phảng giá đỡ. 

c. Hệ số ma sát trượt phụ thuộc vào tính chất của các mặt tiếp xúc . 

D. Hệ số ma sát trượt khỏng có đơn vị . 
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12.25. Khi vật chuyển động có ma sát thì lực ma sát đó khổng thể là 

A. lực ma sát trượt B. lực ma sát nghỉ 

c. lực ma sát lăn D lực ma sát lăn và ma sát trượt 

12.26. Khi nói về lưc ma sát nghi, phát biếu nào sau đây là SAI? 

A. Lực ma sát nghi không có hướng nhất định và cũng không có độ lớn 
nhất định. 

B. Lực ma sát nghi luôn ngược chiều chuyên động 

c. Có thể dùng công thức tính lực ma sát trượt để tính lực ma sát Iighi 
cực đại. 

D. Độ lớn của lực ma sát nghi thay đổi tuỳ vào ngoại lực tác dụng 

12.27. Nhận xét về tương tác hấp dẫn giữa trái đất với một vật, nhận xét nào 
sau đây là ĐÚNG ? 

A. Một vật nhó hút Trái Đất một lực, có độ lớn nhỏ hơn so với lực mà 
Trái Đất hút vật. 

B. Một vật nhỏ hút Trái Đất một lực, có độ lớn lớn hơn so với lực mà 
Trái Đát hút vật. 

c. Một vật nhò hút Trái Đất một lực, có độ lớn bằng lực mà Trái Đát 
hút vật nhỏ đó. 

D. Một vật nhò không thê hủt Trái Đát. 

12.28. Một quyển sách nàm yên trên mặt bàn nằm ngang. Cuốn sách dó chịu 
tác dụng bởi các lực: 

A. Trọng lực p và phán lực của mặt bàn N . 

B. Trọng lực p. 

c. Trọng lực p, phản lực của mặt bàn và lực ma sát f ms 
D. Trọng lực p và lực ma sát nghi f ms 

12.29. Khi một vật chuyên động thẳng đều trên một mặt phảng nhẵn bỏng 
thì vật chịu tác dụng bởi các lực 

A. Trọng lực p . 

B. Trọng lực p và phản lực N . 

c. Trọng lực p , phản lực N và một lực kéo bất 
D. Lực kéo bất kì F và Trọng lực p . 

12.30. Khi một vật được ném lên phía trên theo phương thẳng đứng. Trong 
quá trình chuyên động, các lực tác dụng lên vật là: 

A. Trọng lực p và lực F không đổi hướng 
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B Trọng lực p và lực F giảm dán khi vật càng lỏn cao. 
c Trọng lực p và lực í' cùng hướng vơi chuyên dộng cua vật. 

D Trọng lực p . 

12.31 I .ực ma sát nghi xuất hiện khi ôtô 
A phanh đột ngột 
B dứng yên trên dường dốc 
c. chuyến động đều trên dường dốc 
D. chuyên động đều trên mặt đường năm ngang 

12.32. Phát biểu nào sau dây là đúng? 

A. Lực ma sát nghi luòn xuất hiện ờ mặt tiếp xúc và cán bàng với 
ngoại lực khi vật đứng yên 

B. Lực ma sát nghỉ luôn xuất hiện ở bé mật tiếp xúc khi đặt vật đứng 
yên trcn mặt phảng nằm ngang 

c. Lực ma sát nghi chi có thẻ có khi vật dứng yên. 

D. Các đáp án A, B, c đều đúng 

12.33. Phất biếu nào sau đây là SAI? 

A. Lực ma sát trượt phụ thuộc vào diện tích tiếp xúc 

B. Lực ma sát trượt phụ thuộc vào tính chất cùa mặt tiếp xúc 

c. Độ lớn của lực ma sát trượt ti lệ với ap lưc do vật tác dụng lên mặt 
tiếp xúc với I1Ó 

D. Lực ma sát trượt luôn ngược với hương huy .'ì động của vật. 

12.34. Phát biểu nào sau đáy là đúng ? 

A. Lực ma sát trượt cản trớ chuyên dộng trượt . wi.ì vật. 

B. Lực ma sát trượt xuất hiện ở bể mặt Iièp úc cua hai vật rắn khi 
chúng chuyến dộng trượt lên nhau. 

c. Lực ma sát trượt có hướng ngược chièu chuyên động. 

D. Các phát biểu trên dểu đủng. 

12.35. Trong thực tế, khi ta kéo một vật nặng trẽn mặt phảng nằm ngang với 
một lực F tương dối nhò theo phương ngang thì vật vản dứng yên ? lí 
giải nào sau đây là đúng. 

A. Vì lực F quá nhỏ so với trọng lực P của vật. 

B. Vì lực F nhỏ hơn lực ma sát nghi cực đại. 

c. Vì lực F có phương vuông góc với trọng lực p. 

D. Vì lực F cân bằng vói trọng lực P. 
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12.36. Phát hiểu nào sau đây là SAI? 

A. Lực ma sát lăn xuất hiện khi có vật này lãn trên mặt vật khác 

B. Trong những điểu kiện như nhau vé khối lượng của vật và tính chât 
của mặt tiếp xúc, lực ma sát lăn lớn hơn lực ma sát trượt. 

c. Lực ma sát lăn phụ thuộc vào tính chất cùa bề mặt tiêp xúc . 

D. Lực ma sát lãn ti lệ với áp lực 

12.37. Việc thay các ổ trục trượt bàng ổ đỡ trục có bi trong các máy công 
nghiệp, nhằm mục đích nào sau đây: 

A. Giảm ma sát B. Giảm trọng lượng cùa máy 

c. Giám kích thước của máy D. Giảm độ rung của máy 

12.38. Phát biếu nào sau đây là SAI* 

A. Lực ma sất nghi luôn cân bằng với ngoại lực theo phương song song 
với mặt tiếp xúc. 

B. Trong nhiéu trường hợp lực ma sát nghi đóng vai trò lực phất dộng, 
c. Lực ma sát trượt ngược chiều với vận tóc tương đỏi của vật. 

D. Diện tích mật tiếp xúc càng lớn thì ma sát càng lớn. 

12.39. Kết I uận nào sau đáy là dúng? 

A. Khi xe đang chạy, ma sát giữa lóp xe với mặt đường là ma sát nghi. 

B. Khi di bộ, lực ma sát giữa chán người và mặt đất là ma sát nghi, 
c. Lực ma sát giữa xích và đĩa xe đạp khi xe đang chạy là ma sát lăn. 

D. Lực ma sát giữa trục và ổ bi khi bánh xe đang quay là ma sát trượt. 

12.40 Tác dụng một lực F theo phương nằm ngang đê ép một quycn sách 
có khối lượng m vào một bức tường thẳng đứng. Nếu quyên sách dứng 
y ên thì nó sẽ chịu tác dụng của lực nào sau dây? 

A. Trọng lực p , lực đáy F và phản lực N cùa bức tường . 

B. Trọng lực p , lực dáy F, phan lực N của bức tường và lực ma sát f mv 
nghi hướng lên trên. 

c. Trọng lực p và lực ma sát f mN nghi hướng lên trên. 

D. Trọng lực p , lực đẩy F và lực ma sát t ms ĩighi hướng lên trên. 

12.41 Ba 1 ực I |, F 2 , F , có dộ lớn bằng nhau cùng tác 
dụng vào một vật nhỏ theo 3 hướng hợp với nhau 
những góc 120° như hình 2.4 . Dưới tác dụng của 
3’lực đó vật sẽ 

A. chuyển dộng theo hương F, 

B. chuyến dộng theo hướng F : 
c. chuyên động theo hướng Fj 
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11.3 la. Chọn (táp án B 
11.3 Ib Chọn (táp án A 


Itỉii 12. Các loại Lực cư học 

12.1. Chọn (táp án I) 

Lưc đàn hổi xuất hiện ở lò xo ty lệ vói độ biến dạng và tuân theo định 

luậtHúc: F = kx=>k= — = -^- = 150 (N/m) 

X 0.03 

12.2. Chọn (láp án A 

Áp dụng định luật Húc cho hai trường hợp: 

F Jhl =kx, =>k = ^- = -4-= 125 
.V, 0.04 

F Jh: = kx, => X, = -!ỄJ. = JiỊ = 0.28m = 28cm 

k 125 

12.3. Chọn (táp án c 

Viên bida chuyển động dưới tấc dụng của lực ma sát: F ms = -ịimg vói 
gia tốc a. Theo định luật II Nevvtơn ta có: ma = - pmg => a = -pg. 

Vậy quàng dường viên bida đi dược tính theo còng thức: 

-» ■> 

V'- v (l 2 = 2as => s = Thay a vào ta được: s = + —— = 51 (m) 

2 u 2/iịỉ 

12.4. Chọn (táp án l) 

Đê dịch chuyến dược thùng hàng, lực tác dụng phải bang hoặc lớn hơn 
lực ma sát nghỉ cực đại giữa thùng và sàn xe: 

FF m .,, ph = M N = ịiP = 378 N 

Vây trong các đáp án chí có đáp án D thoá màn diều kiện F > F mMlghl max 
12*5. Chọn (táp án A 


Lực háp dẫn giữa hai tàu thuý là: F hd = G = 8.35.10 ■■ N 

r 

Theo bài ra: F w = p = mg => m = ĩ-thL - 8,5. 1 0 6 kg 

£ 


12-6. Chọn đáp ủn D 

Theo bài ra, trọng lượng cùa người trên Trái Đất: p = mg vói g = MS?-, 

R 2 

vì vậy ta có: p = • Trên hành tinh có bán kính bằng 5R và khôi 

R 2 

lượng 2M thì trọng lượng người đó sẽ là: P’ = m = —p = 40N 

25R 2 25 
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12.7. Chọn (táp án B 

Trọng lượng của một vật trên Trái Đất bàng lực hấp dần giữa Trái Đất 

vói vật đó: p = 144000 = F 0 = G-^và ờ độ cao h là: F„ - G Mm 

R : (R ^ h) : 


Với: h = 3R => F h = G — Mm - = F„ => F h = 9000 N 

(R + 3R) : 16 


12.8. Chọn đáp Ún A 

* ở gán bể mặt Trái Đất: p = 18N = mg => 

m = — = 1,8 kg 

g 

* Lực hút của Mặt Trâng lên vật đó khi nó ở 
gần bề mặt cùa Mặt Trâng là: P' = mg' = 

m Ệ- = 3N theo phương vuông góc với bê mặt 

6 

Mặt Trăng. Khi tác dụng lực F song song với bổ mặt Mặt Trăng thì hai lực 
P’ và F vuông góc vói nhau nên hợp lực của nó có độ lớn (hình 12.8): 

F h | = Jp ,2 + F 2 = 5N. Vậy gia tóc vặt thu dược: 

a = 5/1,8 (m/s 2 ) => s = —at 2 = 12,5 m. 

7 



12.9. Chọn đáp án B 

Theo định luật Húc: F đh = kAl => k = - ^ = 200 N/m. Vât 

■ AI (l 2 -l,) 

trượt thẳng đều khi lực kco cân bằng lực cản: F k = F c : trong đó lực F c 

ngược chiểu với lực kéo nên nó là lực đàn hồi tác dụng vào lo xo khi lo 

xo dãn ra một đoạn: AI = 0,12 cm nên có độ lớn: F c = k(l - 1,) = 4N 

12.10. Chọn đáp Ún B 

>2 y2 V 

Gia tốc của xe tải và rơ moóc là: ư =- 7 —• ' = 0,25 mís 

_ 2s 

Lực dây cáp kéo rơ moóc là: F = ma = 250 N 

Theo định luật Húc: F = kAI => k = — = 2.10 6 N/m. 

AI 

12.11. Chọn đáp án c 

Khi xe chuyên dộng với gia tốc a so với mặt dường, sàn xe tác dụng vào 
kiện hàng một lực có độ lớn: F = ma. Đê kiện hàng nằm yên trên xe thì 
lực này phải cân bằng với lực ma sát nghi cực dại: 

F = Prmnghtma* => ma = pN = pmg => a = pg 

Trong thời gian t xe di dược quàng đường: 





s = iat ; =>r = —= —=2()4=>t= V 2 Õ 4 = 14,3s 
2 a //£ 

12.12. ('lìọn (túp án Á 

Hòn gạch chịu tác dụng của các lực: Trọng lực p , phản lực N của mặt 

ván và lực ma sát F 11S : hòn gạch cân băng khi: p + N + F ms = 0 

Chiếu phương trình lên phương chuyển động: mg sina - F msn = 0 
Vì: F msn = pN = pmg cosa => p = tga = tg30° = 0,577. 

12.13 Chọn đáp Ún A 

Lực ma sát được tính bời công thức F ms = fiN. 

12.14. ('hạn đáp án D 

Phát biếíi: “Viên gạch năm yên trên mật phẳng nghiêng không chịu tác 
dụng của lực ma sát" là sai. 

12.15. Chọn đáp ủn c 

Phát biếu ‘Trọng lực là trường hợp riêng của lực hấp dẩn" là đúng. 

12.16. (7 ìọn đáp Ún c 

Phát biếu: Trọng lực tác dụng lên vật ti lẹ nghịch vói khối lượng của 
chúng" là sai. 

12.17. Chọn (ĩáp Ún D 

Hằng số hấp dẫn có giá trị là: 6,68.10 "Nrrr/kg 2 . 

12. IX. Chọn đáp án B 

Biếu thức F hđ = G m 1 n . 

* r 

12.1*> ('hạn đáp Ún c 

Biếu tlìức C: M = là đúng. 

_ G 

12.20. Chon đáp án D 

Lực đàn hổi phu thuộc vào dộ biến dạng của lò xo và độ cứng của lò ẪO. 

12.21 ( họn đáp án I) 

Tát cà các phát biêu trẽn đểu dúng. 

12.22 Chọn (táp Ún c 

Phát biểu: “Khi độ biến dạng của vật càng lớn thì lực đàn hổi cung càng 
lớn, giá trị cùa lực dàn hói là không có giới han” là sai. Lực dàn hổi chi 
tón tại trong giới hạn đàn hổi mà thôi. 

12.23. Chọn đáp Ún D 

Các phát biếu A, B và c đểu đúng. 

12.24. Chọn đáp Ún B 

Phát biêu: “Hệ sô ma sát trượt phụ thuộc vào áp lực cùa vật lên mặt 
phẳng giá đỡ ” là không chính xác. 
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12.25. Chọn dủp Ún B 

Khi vật chuyên động có ma sát thì lực ma sát đổ không thê là lực ma sát 
nghỉ. 

12.26. Chọn (táp án B 

Phát biểu: “Lực ma sát nghỉ luôn ngược chiéu chuyên động” là sai 

12.27. Chọn dấp án c 

Phát biểu: “Một vật nhò hút Trái Đất một lực, có độ lớn bằng lưc mà Trái 
Đất hút vật”. 

12.28. Chọn dủp Ún A 

Trọng lực p và phản lực của mật bàn N . 

12.29. Chọn dúp Ún B 

Một vật chuyên động thắng đéu trẽn một mật phảng nhẩn bóng. Các lực 

tác dụng lên vật: Trọng lực p và phan lực N . 

1230. Chọn đáp ủn D 

Trong quá trình chuyên động, chi có trọng lực p tác dụng lên vật. 

1231. Chọn đủp Ún B 

Lực ma sát nghỉ xuất hiện khi ỏ tô đứng yên trẽn đường dốc. 

1232. Chọn đáp Ún D 

Tất cả các phát biêu đểu đúng. 

1233. Chọn đáp án A 

Phát biểu: “Lực ma sát trượt phụ thuộc vào diện tích tiếp xúc” làt sai. 

1234. Chọn đáp án D 
Các phát biểu đều đúng. 

1235. Chọn dúp ủn B 

Vì lực F nhỏ hơn lực ma sát nghi cực đại. 

1236. Chọn dủp chì B 

Phát biểu: “Lực ma sát lãn lớn hơn lực ma sát trượt" là sai. 

1237. Chọn dúp Ún A 

Việc thay các ổ trục trượt bàng ổ đỡ trục có bi trong các rmáy còng 
nghiộp, nhằm mục đích giám ma sát. 

1238. Chọn đáp Ún D 

Phát biểu: “Diộn tích mặt tiếp xúc càng lớn thì ma sát càng Hớn” là sai. 

1239. Chọn dớp ÚỈ 1 B 

Kết luận: “Khi đi bộ, lực ma sát giữa chân người và mặt đất là ma sát 

nghỉ” đúng. 

12.40. Chọn dủp Ún B 

Quyển sách chịu tác dụng của các lực trọng lực p , lực đẩy í' , plhản lực 
N của bức tường và lực ma sát f ms nghi hướng lên trên. 

12.41. Chọn đáp ủn D 
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Vật đứng yên. 

12.42. Chọn (táp Ún D 

Hệ quy chiếu phi quán tính là hệ quy chiếu gán trên vật chuyên dộng có 
gia tốc khác không. 

12.43. Chọn đáp án A 

Biếu thức cùa lực quán tính F q = - mẵ . 


12.44 Chi )fì đáp án A 

Hiện tượng mát trọng lượng xay ra trong con tàu vũ trụ đang bay trên quỹ 
dạo quanh Trái Đất. 

12.45 c 'họn (lúp án c 

Hiện tượng tăng trọng lượng ứng với trường hợp P hk > p. 

12.46. Chọn (táp Ún c 

Hiện tượng không trọng lượng xay ra, khi thang máy chuyến dộng rơi tự 
do (khi dáy treo thang máy bị dứt). 

12.47- Chọn (táp Ún c 

Biếu thức tính độ lởn cùa lực hướng tâm là: F h( = morr. 

12.48 Chọn (táp Ún A 

Một chất điếm chuyến động tròn đểu thì lực hướng tâm có dộ lớn không 

thay dổi. 

12.49. Chọn (táp Ún D 

2 

Lực hấp dẫn giữa hai quá cấu : F = G . —i- . Lực F có giá trị lớn nhất khi 

r 2 


r nhô nhất, nghĩa là khi hai qua cầu đặt sát nhau: r = 2R = 20cm 

<45) 2 


=> F = 6,68.10 


( 0 . 2 )- 


3,38.10 N 


12.50. Chọn (táp ÚỈI B 

Biếu thức gia tóc rơi tư do: 

- Tại nơi có độ cao h : g = G. 


—M—_ ; ở mặt đất (h = 0) : go = G 

(R + h) : R 


=> JL = _JL_ 

go (K+lĩ) 
Theo đề ra: h 

12 .51. Chọn (láp án D 


R 


R-h 


^g = 


R 

v R+h 


V 


R 


g = ụ . go = 4,36m/s : 


Ị 2s 

Gia tốc của chuyến dộng của các xe: s = -- at 2 z=> a = = lm/s’ 

2 r 
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Xét chuyến động của xe con: Các lực tác dụng lên xe: trọng lực F ; phan 
lục N và lực đàn hổi của dây cáp F, , trong dó: p, f N , = 0 

Theo định luật II Nevvton: I * = ma, 

Chiếu phương trình này lên hướng chuyến động: F : = m : a = IOOON 

p 

suy ra độ dãn của dây cáp: X = —. = 0,5.10 3 m = 0,5mm 

k 

1252. Chọn đáp chi B 

Căn cứ vào các đổ thị cho trong dề ra thì: Vị trí dứng yên ban đáu của vật 
la o, xét khi vật ở vị trí cách o một đoạn X. Độ biến dạng và lực đàn hổi 
của các lò xo thành phần là X|, x : , F|, F : Độ biên dạng và lực đàn hói của 
lò xo tương đương là X, F. Ta có : F = F, + F, (1 ) và' X = Xị = x : (2) 

Áp dụng định luật Húc vào phương trình (1 ): kx = k|X| + k : x : 

Két hợp vơi phương trình (2) k = k, + k 2 

1253. Chọn đáp chi D 

1254. Chọn đáp chi B 
1255a. Chọn đáp chi c 
1255b. Chọn đáp chỉ B 

1256. Chọn đáp Ún D 

1257. Chọn đáp án A 

1258. Chọn đáp chỉ A 

1259. Chọn đúp án A 

Các lực tác dụng vào khối gồ ở giừa (khối gổ 2) theo phương thắn* dứng 
gồm: áp lực do khôi gỗ 1 gây ra, phản lực khối 3 tác dụng khối 2 Vì trọng 
lực của khối 2. Các lực tác dụng lên khỏi 2 theo phương nằm ngan; gom: 
lục ma sát giữa khối 1 và 2, khối 2 và 3 và lực kéo ngược chiều. Phui tích 
các lực tác dụng này ta rút ra diều kiện: F > F mi | + F im: = 24N. 

1250. Chọn đáp chi A 

Bài 13. Phương pháp động lực học và chuyến dộng ciia hệ vặt 
13.1. Chọn đáp chi B 

Quảng đường rơi theo phương thẳng đứng được xác định theo côn* thức: 
y = —gí 2 (với y = 80m) vì vậy thời gian rơi sẽ là: t _ _ /250 ^ 

2 V g V 10 

Trong thời gian đó quãng đường quả cầu bay được theo phương nging là: 
X = v 0 t = 20 X 4 = 80m. Mặt khác ta có: V, = yỊvỊ+ v; = Ặgt ) 2 + Vọ 
Khi quả cầu chạm đất (sau khi đã rơi được 4s), lúc đó vận tóc cỉa quả 
cẩu sẽ là: V, = ^(10.4) 2 + 20 : ^ 44,7 rn!s 
l3Jm Chọn đáp ủn c 
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Phím tích chuyên động thành các thành phán như hình vẽ ờ bài ra. 

Ta có: v () = v 0x 4- V M (trong đó: V (K = v 0 .cosa và V ()v = v () sincx) 

-:> X = V 0x .t = v 0 cosa. t = 250t (1) và y = v 0y .t - ]- gt : = v„sina. t - ]- gt : = 

433t - 5t : (2). Đạn chạm đất khi y = 0, thời gian t để viên đạn bay cho 

clêìi khi chạm đất là: t = 86,6s. Tám bay xa của viên đạn: X = 250t = 

21650m = 21,65km. Khi viên đạn đạt đến độ cao cực đại v 0> = 0 

. _ v 0 sinơ 

v y = v 0 sina - gt = 0 => Ị - 

8 

h m.,x = v 0> •« - ị gt : = 9374111 

13.3. Chọn đáp án B 

13.4. Chọn dáp án A 
l3.Sa. Chọn (ĩáp Ún c 
l3.5b Chọn đáp án c 

13.6. Chọn đáp Ún D 

13.7. Chọn dủp án c 

Phân tích các lực tác dụng vào xe: p + N + F ms + F = m a 
Chiếu lên phương ngang ta có Q = N = p = mg = 40000N 
Gia tốc của vật là: Vị = v w + at a -= 1,25 m/s 2 

F Ọ J = ma 4- F ms = ma 4- ỊiỌ = 5800N 

13.8. Chọn đáp án A 

13.9. Chọn dáp án c 

Áp dụng phương pháp xác dịnh các thành phần chuyên động trong bài 

toán vật ném ngang đế xác dinh h: y = h = — Pt 2 = 45m. 

’ 2 

Xét chuyến dộng củaí hai vật theo phương ngang với các phương trình 
chuyển dộng: X A = l Ott và X B = 20t từ đó suy ra X B - X A = 30m. 

13*10. Chọn dáp án D 
13*11. Chọn dáp Ún B 

Vật A chịu tác dung của ba lực: trọng lực P A ; phản lực N A ; lực căng 

dây T . Vật B chịu tác dụng của hai lực: trọng lực P H và lực cãng dây 

7 Viêt phương trình chuyển động theo định luật II Newtơn và chiếu lên 
phương chuyển động, kết hợp các phương trình ta tìm được: 
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m u - ().5m . _ -7/2 
a = —'í _—_= 7m/s 

m H + tn N 

13.12. Chọn đáp im B 

* Phương trình dộng lực cho chuyển dộng cùa cà dâu tàu và toa xc là: 

> ,J + l ,n> mà 

Chiếu lên phương chuyển động: Fpj = (m + m')(a + ịig) = 3Ơ000 N 

* Lực căng dây dược xác định từ phân tích chuyên động cùa toa xe: 

T = nT(a + |ig) = 10000 N. 

13.13a. Chọn dớp á tì c 

+ Ọuá cân m chịu tác dụng cua trọng lực p và lực căng dây T chuycn 
dộng với gia tốc a (hình 13.13). 

Theo định luật 11 Ncvvtơn: p + T = ma 
Chiếu lên phương chuyển dộng: mg - T = - ma (1) 

+ Qua cân m chịu tác dụng cua trọng lực p* và lực càng 
dây T chuyên dộng với gia tốc a\ Tlieo dinh luật II T 

Nevvtơn: P' + T' - m a’ 

Chiếu lên phươiìg chuyến động: nTg - T' = m V (2) 

Vì dây không dàn nên I a| = |a'| và T = T' 

Lây (I) - (2) ta có: (m' - m )g = (m' + m) a’ 

(m’ -m)g n 1 /. - - ...... . 

==> a = --——— = 0.91 m/s' và có hướng di xuonc 

(m'+m) 

z=> a = a’ = 0,91 m/s : hướng di lên. 

13.13Ò. Chọn (híp Ún c 

T = T’ = m(g + a) = 10,91 (N) hướng thắng đứng lên Hình 13.13 
và T’ hướng thắng dứng lên 
13.14. Chọn đáp áìì D 

Máy bay và người lái được coi là 
một chất điếm chuyến động trong hệ 
quy chiếu găn liền với mặt đát với 

gia tốc hướng tâm: a = — = 56,25 

R 

m/$\ Người lái chịu tác dụng của 
trọng lực p và phản lực N: 

p + N = ma (1). Tại diêm thấp 
nhất của quỹ đạo chiếu phương trình 
(I) lên phương thảng đứng ta được: 

-mg 4- N = ma 
=> N = m (g + a) = 3975 N. 
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I3.15a. Chọn (híp (ìn B 

Quà cẩu chịu tác dụng của các lực: Trọng lực p và lực căng dây T(hình 
13.15): p 4- T ma (trong đó gia tốc a là gia tốc hướng tâm a = 0 ) : R). 
Từ hình vẽ: sinu = !/?=> cos : (x = 8/9 => cos« = 0.94 (1) 

Chiếu phương trình trên lòn OY: 

Tcosa - mg = 0 (2) 

Chiếu phương trình trên lên OX: 

Tsina= mco : R = m 4 ti : n : R (3) 

Kết hợp (1), (2) và (3) ta có T = 1,06N 
13.15b. Chọn đáp án B 

Và kết hợp (1), (2) và (3) ta có: n 2 = 0,44 => 11 = 0,66. 

13.16. Chọn (lúp án A 

Gọi N là áp lực theo phương ngang, lực ma sất nghi cực dại sẽ là: 

F ms = pN. Trọng lực tác dụng vào khói thuý tinh có độ lớn: p = mg. Điều 

, ỉĩĩư 

kiện de giữ dược tấm thuý tinh: p < F ms => mg < pN => N >= 2.45(N) 

// 

13«. 17: Chọn dủp ân B 

Theo phương nằm ngang, tấm bìa chịu tác dụng của F k và F m> . Đê tám 
bìa chuyến động được thì F k > F m ,„ ch , = (.ưng => F nhl(hl = 0.98 (N). 

13-18. Chọn (láp (hì A 

Xem hệ Người + Xe là một chất điềm chuyến động trong hệ quy chiêu 
quán tính. Các lực tác dụng vào hệ: Trọng lực p , phàn lực X và lực ma 
sát F fm . Phương trìnlh định luật II việt cho hệ: p 4- N 4- - (m + m’) a 

Chiêu lên phương chiuycn động: 

(m + nT)gsin40'' - k:(m + m’)g cos40° = (m 4- nT) a => a = 4,2 m/s : . 

13.19. Chọn dớp án D 

Lực cán thiết đe kéo tàm bẽtông ở giữa ra phái lớn hem tổng tát cả các 
lực ma sát nghi cực dại tác dụng lèn mật trẽn và mặt dưới cùa tấm 
betỏng: F > pmg 4- p2mg = 3pmg = 53 (N). 

13.20. Chọn dớp (hì c 

Lực cân chuyến động là lực ma sát có dộ lơn: F L = -|iN = -Ịimg làm cho xe 
chuyến động chạm dán đều với gia tốc a, theo dịnh luật II Nevvtơn ta có: - 
pmg = ma => a = -pg = -1,96 m/s : 

Mặt khác: v ,: - V 2 = 2 ~ v .ll = 151,9 (m) 

2 a 

13.21. Chọn đáp (hì B 
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Dưới tác dụng của lực ma sát lãn F hll = p,mg, xe chuyến động chậm dan 


đểu với gia tóc a, ta có: -fi,mg = ma => — = — = 0,04 

g gt 


Dưới tác dụng cua lực ma sát trượt F tr = |i 2 mg, xe chuyên động chậm 
dần đểu với gia tốc a\ ta có: 

-Ịi : mg = ma’ => —— = 0,5 zz> iÌL = 12,5. 

g 2sg P 2 


13.22. Chọn đúp ủn A 


Gia tốc hòn đá khi ném lên: 


(0 2 - V 2 ) 

a =-—-— = - 20m/s : 

2 / 


Hòn đá chuyên động trong trường trọng lực chịu tác dụng của trọng lực 
và phản lực không khí: P + N -ma. Chiếu lên phương thẳng đứng ta 
được: -mg - N = ma IZ> N = -m(a + g) = - 1 N 

13.23. Chọn đáp ủn D 


Khối lượng quá cận trên mạt trâng bằng trẽn trái đất m = . 

g 

Trọng lượng của quà cân trên tàu vũ trụ là lực tác dụng vào quả cân cân 
bằng với phân lực sàn con tàu tác dụng lên nó. Khi con tàu được phóng 
lẽn chuyển động ngược với gia tốc g thì trọng lượng quả cân sẽ là: P’ = 
m(g + a) = m(g + 3g) = 12 (N) 

13.24. Chọn đáp (hì B 

Người xách vali chịu tác dụng của trọng lực p = (m + m’)g và phản lực 
của sàn thang, áp dụng định luật II Nevvtơn: p + N = (m + m')â 


Chọn chiểu dương hướng xuống dưới, chiếu phương trình lên phương 

thảng đứng: (m + m’)g - N = (m + m’)a => a = í- m * m = 1 m/s. 

(m + m ’) 

Ta thấy a cùng dấu với g nghĩa là hướng thảng đứng xuống dưới. 

13.25. Chọn âáp ủn A 

* Xe chịu tác dụng của trọng lực, phán lực và lực căng dây. Vì xe 

chuyển động thẳng đều nên a = P + N +T =0 
Chiếu lên phương song song với mặt phảng nghiêng: 


mg sin30° + T = 0 => T = rrì ~- 

2 

* Quả cầu chịu tác dụng của trọng lực và lực cảng dây T’ và cũng 
chuyên động thảng đều: T’= p\ Do dây không dàn T = -T’ = m 2 g 

m.ọ 

=> = m : g => m, = 2,5kg. 
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i3.26a. Chọn (láp án B 


Phương trình quỹ đạo là: y = X" với X > 0. 


2 v; 


13.26b. Chọn dáp ứn B 
Biôu thức: V = yjvị + g V . 
13.26c. Chọn (lúp Ún A 

_^ Í2h i% _ 

Còng thức: t = Ị — là đung. 

V g 

13.260. Chọn dóp ủn c 


Biếu thức: L = x mj , = V 0 J- 


13.27a C//Ợ/I r/ứ/> í/// A 


2 h 

8 


8 


Phương trình quỹ đạo là: y = —- - . X 2 + (ỉan a)x. 

2v () cos a 

13.27b. Chọn dáp án B 

Biếu thức: V = yíịy/nCosư ) 2 + (v 0 sinơ -gt)" . . 

13.27c. Chọn (táp Ún A 

2v rt sinơ 

Cóng thức: t = —--là đúng. 

8 

13.27d. Chọn dáp án c 

... , v^.sin 2 a „ ,, 

Biểu thức: h m „ = y mi = — là đúng. 


13.27e. Chọn dáp án c 
Biểu thức: L = x n „ v - 


2g 


2v 2 sinucosa 

8 
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Chựơng III 

TĨNH HỌC VẬT RĂN 

Cái hài toán tĩnh học vậỉ rắn rất da dạng, tuy nlìièn trong cluntĩìg này 
chúng ta chi trình hủ V cúc điều kiện cân hằng của một vật tắn trong 
các trường lụt]) khác nhau như: Vật rắn chịu tác dụng cùa hai lực . ha 
lực, vạt có giá dờ. vật có trục quax cô dinh ... Ngoài ra cúc khái niệm 
vè trọng tàm cùa vật rắn, và cúc (ị uy tắc vê lụt] ì lực , quy tắc 
ntontcn. A ũng dược kháo sát nụ ĩ cách chi tiết. 


§14. CÂN BẰNG CỦA VẬT RAN dưới tác dựng CỎA 
HAI Lực. TRỌNG TÂM CỦA VẬT RAN 

I. PHLÍ3NG PHÁP GIÁI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong bài này tập trung vào các vấn đề như: xét điều kiện 
cân bằng của vật rắn dưới tác dụng của hai lực, trọng tủm cùa vật rắn, cân 
bằng cùa vật rán treo trên sợi dây, cân bàng của vạt rắn trên giá đỡ, và các 
dạng cân bang cùa vật rán. 

Đc giai nhanh và đúng ta cán thực hiện các bước sau 
+ Phân tích kĩ yêu cầu của bài toán 
+ Phân tích các lực tác dụng vào vật 
+ Xét diều kiện cân bằng của vật rắn 
+ Biện luận, lí giãi và đưa ra câu lựa chọn. 

ị 2. Các kiến thức cán nám để tra lời câu hỏi 

Phần lớn các bài tập đều dưới dạng định tính vì vậy cần nấm chắc các 
I vân đề sau dây: 

+ Vật rắn (vật không thay dcSi hình dạng) khoảng cách giữa hai điểm 
bất kì trên vật không thay đổi 

+ Giá của lực là đường thắng mang véctơ lực (còn được gọi là đường 
1 tác dụng lực) 

+ Hai lực trực đối là hai lực cùng giá, ngược chiều và có độ lớn bằng 

Ị nhau. 

+ Trạng thái cân bằng là trạng thái mọi điểm trên vật rắn đểu đứítg yên 
+ Hệ lực cân bằng là hệ lực tác dụng lên cùng một vật rắn đứng yên và 
Ị tiếp tục đứng yên. 

ị _ + Hai lực trực dôi cùn g đặt lên vật gọi là hai lực cân bằng 
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Diều kiện cân bằn#: diéu kiện cán bằng của một vật là hợp lực cúa tất 
cá các lực tác dụng vào vật phái băng 0: X F = 0 

+ Trường hợp hai lực tấc dung: Pi + F: = 0 => F| = - F: 

Hai lực phái cùng phươỊig, cùng dọ lớn nhưng ngược chicu và cùng tác 
dụng vào vật. 

+ Trọng tam của vật rắn là diêm dặt của trọng lực 

+ Các vật dổng chất có dạng đỏi xứng hình học thì trọng tâm là tâm 
đỏi xứng hình học của hình dó. 

Biếu thức xác định trọng tâm cứa vật rắn có dạng bát kì: 


£ 


m,x, 


và y = 

V V I 


I 


m,y, 


Im, Im. 

+ Cân bàng cứa vật rắn khi không có chuyên dộng quay 

- Khi không có chuyên dộng quay vạt rắn sẽ cân bằng ncu hợp lực cua 
các lực đạt vào vật bằng không. 

- Quy tấc hợp lực đóng quy. Tim điếm dặt hợp lực cùa hai lực dòng 
quy tại điểm dặt dồng quy của hai lực trên giá cùa chúng và áp dụng quy tãc 
hình bình hành lực cho ta hợp lực chính là dường chéo hình binh hành láy 
hai cạnh là hai lực thành phán. 

+ Hộ lực cân bằng: Hai lực cân bàng là hai lực có cùng giá (cùng 
phương) cùng độ lơn nhưng ngược chiều. 

+ Ọuy tắc hợp lực song song: 

- Hợp lực cúa hai lực song song cùng chiều là một lực: có phương song 
song và cùng chiều vói hai lực có độ lớn bàng tổng dỏ lớn hai lực: F = F, + 
F>, có giá Ciiia trong doạn thắng nôi hai diểm đật theo ti sỏ tì lệ nghịch với 

. . . F, ÕA 
hai lực: -ỉ- = ==- 

F, OB 


- Hợp lực của hai lực song song ngược chiều là một lực: có phương Ị 
song SOIÌC và cùng chiểu với lực lớn hơn, có độ lớn bằng hiệu hai độ lỏn hai 1 
lực: F = I F, - F : I, có giá chia ngoài đoạn thẳng nôi hai điểm dật theo tí sỏ ti 

lộ nghịch với hai lực: Zl = 

F 2 OB 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

14.1 Vật rắn trong tĩnh học dược dịnh nghĩa là 

A. vật khỏng thay đổi hình dạng 

B. khoảng cách giữa hai điểm bất kì trẽn vật không thay dổi 
c. khống có tính đàn hổi 

D. cả A và B 
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14.2. Giá của lực là 

A. đường thắng mang véctơ lực 
B- đường thảng song song với véctơ lực 
c. đường thẳng vuông góc với véctơ lực 
D. mật pháng chứa lực 

143. Hai lực trực đỏi là 

A. hai lực cùng giá, ngược chiều 

B. hai lực cùng giá, cùng chiều 

c. hai lực cùng giá, ngược chiều và có độ lớn bằng nhau. 

D. hai lực cùng giá, cùng chiểu và có độ lớn bằng nhau. 

14.4- Trạng thái cân bằng của một vật rán là 

A. trạng thái mà mọi điếm trên vật rắn đều đứng yên 

B. trạng thái mà khoảng cách giữa hai điểm trên vật rắn không đổi 

c. trạng thái mà khoảng cách giữa hai điếm trên vạt rán không đổi 
nhưng cac điểm này có thc chuyển động 
D. không có đáp án đúng 

14.5. Hộ lực cân bằng là 

A. hệ hai lực tác dụng len vật rắn làm cho vật có gia tốc không đối 

B. hệ lực tác dụng lên cùng một vật rắn đứng yên và tiếp tục dứng yôn. 
c. hộ hai lực tác dụng lên vạt rắn làm cho vật có vận tốc biến đổi đều 
D. Ca A và c 

14.6. Hai lực trực đối cùng dặt lỏn vật gọi là 

A. hai lực cân bằng 

B. hai ngoại lực 
c. hai nội lực 

D. không có đáp án đúng 

14.7. Một vật chịu tác dụng của hai lực vẫn cân bàng thì hai lực đó phải 

A. cùng giá, cùng chiéu, cùng độ lớn 

B. cùng giá, ngược chiều, cùng dộ lớn 

c. có giá vuông góc với nhau và cùng độ lớn 
D. được biểu diễn bằng hai vec tơ giỏng hẹt nhau. 

14.8. Hai lực cân bằng là hai lực: 

A. Cùng tác dụng lôn một vật B. Trực dối 

c. Có tổng dộ lớn bằng 0 D. Cùng tác dụng lên một vật và trực đối 
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14.9 Tác dụng của một lực lên một vật ran là không đổi khi: 

A. Lực đó trượt trên giá cùa nó 

B. Giá của lực quay một góc 90° 

c. Lực đó dịch chuyến sao cho phương của lực không dối 
D. Độ lớn của lực thay đổi ít 

14.10. Trọng tâm của vật rân là: 

A. Tâm hình học của vật 

B. Điếm chính giữa vật 

c. Điểm đặt của trọng lực tác dụng lên vật 
D. Điểm bất kì trên vật 

14.11 Khi vật rắn dược treo bằng dây và ở trạng thai cân bàng thì: 

A. Dây treo trùng với đường tháng đứng đi qua trọng tâm của vật 

B. Lực căng của dây treo lớn hơn trọng lượng của vật tư 
c. Không có lực nào tác dụng lên vật 

D. Các lực tác dụng lèn vạt luôn cùng chiểu 

14.12 Một viên bi năm cân bằng trong một cái lổ trên mật đất, dạng cân 
bằng của viên bi khi đó là: 

A. Cân bằng không bển 

B. Cân bàng bển 

c. Cân bàng phiếm định 

D. Lúc đầu cân bằng bổn, sau một thời gian chuyển thành cân bằng 
phiếm định 

14.13. Chỉ có thê tổng hợp được hai lực không song song nếu hai lực đó: 

A. Vuông góc nhau 

B. Hợp với nhau một góc nhọn 
c. Hợp với nhau một góc tù 

D. Đồng quy 

14.14. Một vật rắn sẽ cân bằng trong trường hợp nào sau đáy: 

A. Hợp lực của tất cả các lực tác dụng 
vào vật bàng 0 và tổng đại sô các momen 
lực tác dụng lên vật đối với bất kì trục 
quy nào đều bằng 0 

B. Tổng các momen lực đôi với bất kì 
trục quay làm cho vật quay theo chiều 
kim đồng hổ bằng tổng các momen lực 
làm cho vật đó quay ngược chiều kim 
đổng hồ 


I 2 3t 2 4 


5 6 


• • 
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c. Vật luôn luôn đứng yên so với bất kì vật nào khác 
D. Hợp lực của các lực tác dụng lên vật bàng 0 

14.15. Thanh kim loại khối lượng không đáng kể. Tác dụng vào thanh các 
lưc Fị = 100N và F : = 300N (hình 3.1). Đế thanh nằm cân bằng, trục 
quay của thanh phài di qua điếm: 

A. 5; B.2; C.6; D. 4 

14.16. Một khung bàng dây thép hình tam giác đều mỏi cạnh có khối lượng 
m và chiều dài I đứng yên được trên bàn tại 
đinh A nhờ dây treo thẳng đứng tại đỉnh B 
(hình 3.2). Cạnh đáy AB của khung 
nghicng 30° so với phương nằm ngang. Lực 
căng T của dây có thê là: 

A. 2 = mg/3; B. T = mgl; 

c. T = mg; D. T = 3mg A 

14.17. Một thanh sát thẳng dài I = 600mm tiết Hình 3 2 

diện dểu có trọng lượng p = 5N và có trục 

quay qua trọng tâm của thanh. Lần lượt tác dụng lên thanh các cặp lực có 
độ lớn như sau: 

I. F, = 5N và F 2 = 5N ; 2. F, = 3N và F 4 = 4N 

3. F, = IN và f‘ = 3N; 4. F 7 = 3N và F* = 2N 

Thanh sắt có thê cân bằng trong trường hợp: 

A. Trường hợp 1,2 và 4; B. Trường hợp 3 và 4 

c. Trường hợp 4; D. Trường hợp 1 và 4 

14.18. Một thanh thép AC thảng khói lượng không đáng kế tựa lên giấ dỡ B. 
khi cỏ vật khỏi lượng m = 50kg treo tại 
diêm c (hình 3.3). Cho AB = X| = l,5m, 

BC = x : = 0,5m, g = 9.8m/s : . Lực F do 
bàn lể tác dụng lên đầu A cùa thanh là 

A. 163N ; B. 16,3N 

c. 1470N; D. I22.5N 
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§15. CÂN BẰNG Của vật rắn 
DƯỚI TÁC DỤNG CỦA BA Lực 

1. PHUỌNG PHÁ P GI ẢI BÀI TẬP_ 

Xuất phát từ diều kiện cân hang cùa vật rắn dưới tác dụng của hai lực Ị 
dóng quy và quy tác hình bình hành lực để xét diéu kiện cân bằng của vật 
rán chịu tác dụng của ba lực không song song. Quy tấc hợp lực song song dế ' 
ị xct điêu kiện cán bàng cùa vật ran chịu tác dụng cua ba lực song song. Các 
' bài toán trong bài này quy vể viẹc phân tích các lực tác dụng vào vật và các 
ị dicu kiện cân bằng của vật chịu tác của hệ lực. 

Các bước giãi toán có thô tóm tắt như sau: 

-4- Phân tích các lực tác dụng vào vật rán 

+ Trượt cấc véctơ lực trcn giá của chúng đẽ đổng quy các lực tác dụng 
; dỏ theo quy tắc hợp lực dóng quy. Hoặc sử dụng biếu thức chia trong (hoặc 
1 chia ngoài) khoáng cách giữa giá điếm đặt của các lực với độ lớn của chúng 
I de tìm dicm đật cua lực tổng hợp. 

+ Áp dụng diều kiện can bang cua hô lực đồng quy tấc dụng vào vật 
theo từng cặp lực một và diếu kiện cân bằng tống quát cùa vật răn chiu tác I 

dung của ba lực: l , + F 2 + F; =0 

-4- Xác dinh các yêu cầu bài toán thông qua phương trình cân bàng của 
hệ lực đống quy dà biết (hoặc biểu thức tý lệ giữa khoáng cách điểm đặt của 
các lực với độ lớn của chủng: F,/F : = d : /d,) 

+ Trà lời các ycu cáu cùa bài toán. 

2. Cát kiên thức cần nám dè giài toán 

Diint kiện cân hằng: Điếu kiện cân bàng của một vật là hợp lực của ba 

1 lực tấc dụng vào vật phái bàng 0: X F = 0 

4-Trường hợp hai lực tác dụng: F| + F:+ ¥} = 0 Fi + F:= Fi: 
và Fi 2 + F 3 =0 => Fi: = -Fj 

Hợp lực của hai lực Fi: phái cùng phương, cùng dộ lớn nhưng ngược 
chiểu với lực thứ ba F }. 

+ Hệ ba lực cân băng: Hẹ ba lực cán bàng là ba lực đống phảng, đồng 
I quỵ và có hợp lực bằng không. 

II ĐỂ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

15.1 . Đe tổng hợp hai lực đồng quy, ta phải 
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A. Trượt hai lực trên giá của chúng cho đến khi điểm dặt của haì lực là 
điểm cắt nhau của giá của hai lực. 

B. Áp dụng quy tắc hình bình hành, tìm hợp lực của hai lực cùng đặt 
vào điểm cắt nhau giá của hai lực. 

c. Vẽ véctơ lực song song, cùng chiều và có độ lớn bàng một trong 
hai lực từ điếm gốc của lực kia, sau dó áp dụng quy tắc hình bình hành 
đê xác định lực tổng hợp cùa hai lực này. 

D. Cả A và B 

15.2. Chi có thẻ tổng hợp được hai lực nếu hai lực đó 

A. đồng phang nhau 

B. có giá chéo nhau 

c. có giấ không song song vói nhau 
D. không có dáp án đúng. 

15.3. Điều kiện cân bằng của một vật rắn chịu tác dụng ba lực không song 
song là 

A. ba lực đó đéu bằng không 

B. hợp lực của hai lực bất kì cân bàng với lực thứ ba 
c. ba lực phải cùng nằm trong một mật phảng 

D. không có đáp án đúng. 

15.4. Một vật chịu tác dụng của ba lực Fị, F 2 và F 3 . Vật sẽ cân bằng nếu: 

A. Ba lực đồng pháng B. Ba lực đổng quy 

c. Fj + F, + F 3 =0 D. Ba lực dồng phảng và đồng quy 

15.5. Chọn nhận xét đúng trong các nhận xét sau: 

A. Điều kiện cân bằng của một vât rán chịu tác dụng cùa ba lực không 
song song là họp lực của hai trong ba lực phái cân bằng với lực thứ ba 

B. Điểu kiện cân bằng cùa một vật rắn chịu tác dụng của ba lực khỏng 
song song là ba lực đó có độ lớn bằng nhau 

c. Điều kiện cân bằng của một vật rắn chịu tác dụng của ba lực không 
song song là ba lực đó phải đồng phảng và đồng quy 
D. Điều kiện cân bằng của một vật rán chịu tác dụng của ba lực không 
song song là ba lực đó có giá vuông góc nhau từng đôi một 

15.6. Một chiếc vành xe đạp phân bô đều khối lượng, có dạng hình tròn tâm 0. 
Trọng tâm của vành nằm tại: 

A. Một điểm Sất kì trên vành xe 

B. Một diêm bất kì ngoài vành xe 
c. Điểm o 



D Mọi đicm của vành xe 

15.7. Điêu nào sau đây là dùng khi nói vé đặc điểm hợp lực của hai lực song 
song, cùng chiều? 

A Phương song song với hai lực thành phần 
B Cung chiểu với hai lực thành phán 
c. Độ lớn háng tổng độ lớn cua hai lực thành phẩn 
D. Ca ba đặc điểm trên 

15.X Một vật chiu tấc dụng của ba lực F,, F 2 , F 3 song song, vật sẽ cân bàng nếu: 

A. ba lực cùng chiều 

B. một lực ngược chiều với hai lực còn lại 

c. F+ F 2 + F 3 =0 

D. ba lực có độ lớn bằng nhau 

15.9. Điều nào sau đáy là dung khi nói về các cách phân tích một lực thành 
hai lực song song. 

A. Vé nguyên tắc là có vô số cách phân tích một lực thành hai lực song 
song 

B Chi có duy nhất một cách phân tích một lực thành hai lực song song 
c. Việc phân tích một lực thành hai lực song song phải tuân theo quy 
tác hình bình hành. 

D Chi có thể phân tích một lực thành hai lực song song nếu lực ấy có 
điếm đạt ỡ trọng tám cùa vật mà nó tác dụng. 


15.10 Hợp lực của hai lực song song, ngược chiểu có đặc điểm nào sau đây? 

A. Có phương song song với hai lực thành phán 

B. Cùng chiêu với chiểu cùa lực lớn hơn 

c. Có dộ lớn bàng hiệu độ lớn của hai lực thành phần 
D. Các đặc điếm trên đều đúng 

15.11. Mọt thanh sắt tháng AB dài I = Im được đặt nằm ngang trên mặt bàn 
sao cho khi phần nhô ra khôi mép bàn là OB dài 0,60m thì thanh sất hơi 
bị nghiêng đi. phán OA không còn nằm sát mật bàn nữa. Nếu treo vào B 


mỏt vật có khói lượng m = 2()0g thì thanh sắt hơi nghiêng khi phán nhô 
ra dài 0,40m hình 3.4. Xác định vị trí trọng tâm và khối lượng của thanh. 


A. Trọng tâm cách đầu A một đoạn 

GA = 0,60m. Khỏi lượng thanh lằ M = 20001^ 

B. Trọng tâm cách đẩu A một doạn 

GA = 0.40m. Khối lượng thanh là M = 400g 
c Trọng tám cách đấu B một đoạn GB = 0,50m. 
Khỏi lượng thanh là M = 800g I 


Hình 3.4 
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D.Trọng tâm cách đầu A một đoạn GA = 0,60m. 

Trọng lượng thanh là p = 3,90N 

15.12. Một dây ăng-ten được căng nằm ngang giữa tường và dinh của cột 
chống thẳng đứng nhờ một sợi cáp kéo xuổng theo phương chếch 30 ’ so 
với cột. Lực căng của sợi dây cáp có độ lớn F = 400N. Xác dinh lực T 
tác dụng lên tường và áp lực N lên đầu cột chống. 

A. T = 346N; N = 200N B. T = 283N; N = X9N 

c. T = 231N; N = 341N D. T = 200N; N = 345N 

15.13. Một khối đồng chất có tiết diện là tam giác vuông cân ABC' với 2 
cạnh góc vuông AB = AC = L = 15cm được 
đặt thẳng đứng trên mật một khối kẻ nằm 
ngang sao cho phán nhô ra ngoài mép của 
khối kê có chiểu dài bằng BM = X (hình 
3.5). Xác định độ dài lớn nhất của X dê khối 
này không bị lật dổ (bị quay quanh điểm M) 

A. 5cm; B. 7,5 cm 

c. 3,75 cm; D. 10 cm 



§ 16 . MOMEN CỦA Lực. ĐIÊU KIỆN CÂN BANG 
CỦA VẬT RẮN CÓ TRỤC QUAY cố ĐỊNH 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Phương pháp giải các bài tập về chuyên dộng quay của vật rắn tương tự 
như phương phdp giải các bài tập chuyên động của chất điểm, bao gồm 
phương pháp động lực học và phương pháp các dinh luật báo toàn. Cá: bài 
tập trong bài này chỉ dề cập đến cân bằng của vật rắn có trục quay cố dinh 
mà không xét vật rắn quay vì vậy trong quá trình làm bài, ta không cần chú 
ý đến các đại lượng góc đậc trưng cho chuyến động quay của vật rán mà chỉ 
cán nắm vừng điều kiện cân bằng của vật rắn khi chịu tác dụng của các ngầu 
lực quay (mômen quay). 

Các bước giải toán 

- Phân tích các lực tác dụng vào vật và xác định cánh tay đòn cua từng 
lực đối với trục quay 

- Phân tích tác dụng làm quay (mômen quay) của từng lực 
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- Viết các phương trình cân bằng (phương trình cân bằng lực và 
phương trình cân bàng momen) 

2. Các kiến thức cản nám đê giai toán 

+ Lực chi gây ra tác dụng quay khi giá của nó không đi qua trục quay 

+ Momen lực là dại lượng dặc trưng cho tác dụng làm quay của lực, 
được do băng tích của lực và cánh tay đòn của nó: 

M = Fd = rFsin<p (Nm): trong dó: (p = ( r, F ) 

Mơmen lực có giá trị dương nếu làm cho vật quay theo chiều dương đà chọn 
và ngược lại. 


+ Quy lác momen: muốn cho vật rắn quay được quanh một trục cò 
định ở trạng thái cân băng thì tổng đại sô các momen đối với trục quay đó 
của các lực tác dụng vào vật bàng không: IM = 0 


* 


4- Điều kiện cân bằng tổng quát: 

Tổng các lực tác dụng vào vật bằng khỏng: 


I F = ỏ => 


|lF.-0 
1 1 - 0 


* Tổng các momen lực đối với một trục bất kì bằng 0. 

IM = 0 

Lưu ý: Đối với một vật không có trục quay cô định, vật sẽ quay quanh một 
trục đi qua trọng tâm nếu nó chịu tác dụng cùa một ngẫu lực, trục quay 
vuóng góc với mật phảng chứa ngầu lực. 

+ Ngẫu lực: là hai lực song song ngược chiều, bằng nhau vể độ lớn có 
giá khác nhau và cùng đặt lên một vật. 

- Mômen ngầu lực đối với một tục quay bất kì vuông góc với mặt 
phang chứa ngẫu lực. IM = F.d 

- Đặc điểm: Ngẫu lực không có hợp lực, không phụ thuộc vào vị trí 
của trục quay. 

4- Các dạng cân bằng: 

- Cân bằng không bền: khi dưa vật ra khỏi vị trí cân bằng thì hợp lực 
hay mỏmen lực khác không và có tác dụng đưa vật rời xa vị trí cao nhất so 
với các vị trí khác của trọng tâm. 

- Cân bàng bển: Khi đưa vật khỏi vị trí cân bằng hợp lực hay mômen 
lực khác không và có tác dung đưa vật trở về vị trí cũ. Trọng tâm ờ vị trí thấp 
nhốt so với các vị trí khác. 

- Cân bàng phiếm định: Khi đưa vật khỏi vị trí cân bằng hợp lực hay 

mômen lực vẫn bằng không và vật đứng yên ở vị trí mới. Vị trí trọng tâm 
khỏn g dổL ___ 
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+ Mặt chân đế: là đa giác lồi nhò nhất chứa tất cã các điểm tièp xúc 
của vặt với mặt phảng đỡ. 

- Vật vẫn cân bằng khi giá của trọng lực rơi trên mặt chân đế 

- Vất sẽ vững vàng hơn (cân bàng bền hơn) nếu hạ thấp trọng tâm và 

mở rộng mặt chân dế. _ 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

16.1 Tác dụng làm quay một vật rắn có trục quay cỏ định từ trạng thái đứng 
yên thì phụ thuộc vào 

A. Độ lớn của lực tác dụng 

B. Khoảng cách vuỏng góc từ giá cùa lực tác dụng đén trục quay 

c. Độ lớn của lực tác dụng và khoảng cách vuông góc từ giá CỈM lực 

tác dụng đến trục quay 

D. Khỏng phụ thuộc vào đại lượng nào ở trên 

16.2. Cánh tay đòn của mộHực so với trục quay cố định là 

A. khoảng cách từ điểm đặt của lực đến trục quay 

B. khoảng cách từ trục quay đến đáu mút của véctơ lực 

C. khoảng cách vuóng góc từ trục quay đến giá của lực 
D một đáp án khác 

16.3 Mómen lực tác dụng lên một vật là đại lượng 

A. Véctơ 

B. Đạc trưng cho tác dụng làm quay vật của lực 
c. Đê xác định độ lớn của lực tác dụng 

D. Luôn có giá trị dương 

16.4 Khi một vật rắn quay quanh một trục thì tổng mômen lực tác dụng lên 
vật có giá trị 

A. luôn bằng 0 B. luôn lớn hơn 0 (dương) 

c. luôn nhỏ hơn 0 (âm) D. luỏn khác 0 

16.5 Phất biếu nào sau đây đúng với quy tắc mômen 

A. Muốn cho một vật có trục quay cố định nầm cân bằng thì tổng 
mỏmen của các lực có khuynh hướng làm vật quay theo một chiéu phải 
bằng tổng mômen của các lực có khuynh hướng làm vật quay theo 
chiểu ngược lại 

B. Muốn cho một vật có trục quay cố định nàm cân bằng thì tổng 
mòmen của các lực phái bàng hằng số 

c. Muốn cho một vật có trục quay cỏ định nằm cân bằng thì tổng 
mỏmen của các lực phái khác 0 




D Muốn cho một vật có trục quay cô định nằm cân bàng thì tổng 
mômen của các lực phải là một vectơ có giá đi qua trục quay. 

16.6. Treo một khôi thép vào móc lực kế theo phương thẳng đứng thấy sô chí 
cùa lực kế là 20N. Đặt khối thép này lẻn mặt pháng nghiêng một góc a 
so với mặt phảng nằm ngang rồi móc lực kẻ vào và kéo khối thép trượt 
thẳng đểu lên đinh dốc thì thấy lực kê chì 10N. Tính góc a và phản lực 
R của mật phảng nghiêng (bò qua ma sát) 

A.a = 45 ố ,R = 10N; B. a = 25°35, R = 17,9N 

c a = 60°, R = 14,4N; D. a = 30°, R = 17,32N 

16.7. Đê nâng một đầu tấm ván phảng, đổng chất, tiết diện đểu, lên cao tạo 
góc nghicng 3Ơ° so với mặt đất nằm ngang, cần tác dụng lên đầu ván 
dó một lực F = 20N theo hướng thẳng đứng từ dưới lên: 

I6.7a. Trọng lượng của tấm ván là 

A. Không xác định dược vì không biết chiều dài tấm ván. 

B. p = 40N; c. p= 10N; D. p = 20N; 

16.7b. Xác định độ lớn của Fcần tác dụng theo phương vuông góc với mặt 
ván tại đầu ván đẻ ván vẩn nghiêng 30°. 

A. Không xác định được vì không biết chiểu dài tấm ván. 

B. F’ = 17,32N;' c. F’ = 4,3N; D. F’ = 20N 

16.8. Một ôtỏ khối lượng m = 1,5 tấn, đang đỗ ở điểm c trên mật cầu thẳng 
dược đỡ bởi hai trụ A và B cách nhau 15m, khoảng cách CA =10m. 
Trọng lượng cáu là P' = 75000N. Xác định áp lực N A và N B .tác dụng 
lên các trụ đd A và B. 

A. N a = 42500N, N b = 47500N. 

B. N A = 47500N, Ng = 42500N. 
c N a = 60000N, N B = 30000N. 

D. N a = IOOOON, N B = 5000 N. 

16.9. Trong một cốc thủy tinh có bán kính R = 7cm, có một trục thép thảng 
dài AB = 15cm, khối lượng m = 15g đặt nghiêng như ở 
hình vẽ 3.6. Bò qua ma sát. Phương, chiêu và độ lớn của 
các lực do thành cốc tác dụng vào hai đầu trục sắt là: 

A. F a = 0,049N chếch lên 52,4° so với phương nằm ngang; 

F b = 0,039N nằm ngang hướng về phía trong cốc. 

B. F a = 0,049N chếch lên 52,4° so với phương nằm ngang. 

F b = 0,39N nằm ngang hường vể phía trong cốc. 

c. F a = 0,15N hướng thẳng đứng lên. F B = 0,15N hướng 
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tháng đứng lên. 

D. F a = 0,139N chcnh lệch 69° so với phưomg nằm ngang. Fp = 0.14N 
vuông góc với thanh AB, chếch lên. 



16.10. Chiều dài một chiếc thang AB = 3m, khối lượng m = 6kg, có trọng 
tám G ở chính giữa thang. Đầu A của thang dựa và tường có ma sát 
không đáng kể. Chân thang B tựa trên mặt sàn bị trượt khi à cách xa 
chân tường thảng đứng một khoảng lớn hơn A 
Im (hĩnh 3.7) 

16.10a. Phàn lực đàn hồi R' cùa sàn lên đầu B ở 
cách chân tường 1 m có độ lớn và hướng là 

A. R’ = 44,IN hướng vuông góc với AB 
chếch lên. 

B. R’ = 58,8N hướng thắng đứng lên. 
c. R’ = 53,94N hướng thảng đứng lên. 

D. R’ = 5,88N hướng thảng đứng lên. Yĩình 3 7 

16.10Ò. Hệ sô ma sát nghi cực đại giữa chân thang và sàn có giá trị là 
A. |i = 4,0; B. |I = 0,174 

c. ịi = 0,27; D. ịi = 5,75 

16.11. Một bán cáu đồng chất bán kính r khối 
lượng m = lOOg có gán một vật nhỏ khối 
lượng m’ = 7,5g tại điếm A ở sát của mặt 
phàng (hình 3.8). Cho biết trọng tâm G của 
bán cầu nằm cách mật phảng của bán cầu 
một khoáng bàng 3r/8. Hỏi mật phảng của 
bán cầu hợp với mặt bàn nằm ngang một 
góc a bằng bao nhiêu khi nó nằm yên trên 
mặt bàn: Chọn đáp án đúng 

A. Không xác định được độ lỏn cùa góc nghiêng a vì khóng biết trị số 
của bán kính r. 

B. 11°53; c. 78°69; D. 11°30 

16.12. Một thanh kim loại dài AB = 3,2m dược đặt trên một cái xà vuông 
góc với chiểu dài của nó. Thanh sẽ cân bằng nằm ngang khi đầu A cùa 
nó cách điếm tựa o trên xà là OA = 1,4m. 

16.12a. Nếu treo Vcào dầu B một quả cân m, = lOOg thì thanh cân bằng trên 
điểm tựa O’ có o A = 2m. Khối lượng m của thanh là 
A. m = 200g; ' B. m 2 = lOOOg 

c. m = 60 g; D. m 2 = 267g 



Hình 3.8 
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16.12b. Nếu treo quà cân rru vào đáu B và quà cân m, = 0,500kg vào điểm c 
ó cách dấu A một khoáng CA = 0,5m thì thấy thanh ván nằm ngang trên 
diêm tựa o. Khối lượng m : của quà cán đó là 
A. m, = 250g; B. IĨ1 : = lOOOg 

c m 2 = 139g; D. I11 : = 267g 

16.13. Một khói trụ cao h = 8cm, bán kính đáy là r = 6cm được đặt trẽn mật 
phang nghiêng một góc so vói mật bàn nằm ngang. Hệ số ma sát giữa 
khối trụ và mật phảng nghiêng là k = 0,4. 

16.13a. Độ lớn a, của góc nghiêng dế khối trụ trượt trên mặt ván là 
A.ơ, =66°42, B. a, =68 u 20. 

Ca, = 22°, D. a, = 23°57. 

16.13b. Góc nghiêng a : đế khỏi trụ bi Ịật đổ 

A. a 2 > 48°59; B. a, > :>3 12 

c. a : > 36"86; D. a> > 30 96 

16.14a. Một vật hình trụ đổng chất chiều cao h = 4cm, ban kính OA = I2cm 
bên trong có một lỗ rồng hình trụ dường kính OB = 8cm có trục song 
song với trục khối trụ, khối lượng của vật là m = 2,4kg. VỊ trí trọng 
tãm của vật là 

A. Trọng tâm G ờ cách o là 1.33cm, cách A là 10,77cm. 

B. Trọng tâm G ở cách o là 0,5 cm. 

c. Trọng tâm G ờ cách o là 0,5cm, và cách đáy v ật 2cm. 

D. Trọng tâm G cách o 0,5cm, cách B là 8cm và cách dáy vật 2cm. 

16.141). Hướng, độ lỏn của lực F cấn tác d-;ng vào diêm A cùa vật theo 
phương tháng đứng để nó dứng yên là 

A. Lực F = 2N dặt tại A hướng thảng dứng lên. 

B. Lực F = 1,125N dật tại A hướng tháng dứng xuống. 

€. Lực F = 1,0N dặt tại A hướng tháng dứng lèn. 

D. Lực F = l,0N dặt tại A hướng tháng dứng xuống. 

16.15. Thanh kim loại khối lượng không đáng kế. Tác dụng vào thanh các 
lực: Fị = 100N và F : = 300N. Để thanh nằm cân bàng, trục quay của 
thanh phải di qua điếm cách trọng tâm: 

A. oò = 5; B OG = 2. 

c. OG = 6: D OG = 4. 
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ĐÁP M VÀ HƯỚIG dẨhí giải 
B ài tẳp chương UI 


Bài 14. Cân bâng của vật rán dưới tác dụng của hai lực. Trọng tám 

14.1. Chọn đáp án D 

14.2. Chọn đáp án A 

14.3. Chọn đáp án c 

14.4. Chọn đáp án A 

14.5. Chọn (táp Ún B 

14.6. Chọn đáp án A 

14.7. Chọn đáp ân B 

Một vật cân bằng chịu tác dụng của hai lực thì hai lực đó sẽ cùng giá, 
ngược chiổu, cùng độ lớn. 

14.8. Chọn đỏp án D 

Hai lực cần bằng là hai lực cùng tác dụng lên một vật trực đối. 

14.9. Chọn đáp ủn A 

Tác dụng của một lực lên một vật rắn là khỏng đổi khi lực dó trượt lên 
trên giá của nó. 

14.10. Chọn đáp án c 

Trọng tãm của vật rắn là điểm đặt của trọng lực tác dụng lên vật. 

14.11. Chọn đáp Ún A 

Khi vật rán được treo bằng dây và ờ trạng thái cân bằng thì dây treo trùng 
với đường thẳng đứng đi qua trọng tâm của vật. 

14.12. Chọn đáp Ún B 

Một viên bi nằm cân bằng trong một cái lổ trên mặt đất, dạng cân bằng 
của viên bi dó là cân bằng bền. 

14.13. Chọn dúp án D 

Chỉ có thẻ tổng hợp được hai lực không song song nếu hai lực dó đồng quy. 

14.14. Chọn đáp án A 

Vật có gia tóc bằng 0 (đứng yên hoặc chuyển động tịnh tiến thíỉhg đểu 
quanh một trục cố định đi qua khối tâm của vật) thì nó ờ trạng thái cân 
bằng. Khi đó hợp lực của tất cả các lực tác dụng vào vật bằng 0 và tổng 
dại sô các momen lực tác dụng lên vật đôi với bất kì trục quay nào dều 
bàng 0. 

14.15. Chọn âáp án D 

14.16. Chọn đáp ủn c 

Xem khung dây là một vật rắn có thể quay quanh điểm A. Dưói tác dụng 
của trọng lực p = 3mg đặt tại trỏng tâm của tam giác và lực căng dây T 
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(ĩạt tại đinh B. Khung dây cân bàng khi:T.BH = P.GH => Tlcos30° = 

3mg. - l.cos30° => T = mg 
3 

14.17. Chọn dítp án A 

Thanh chi cán bàng khi trọng lực p đặt vào trọng tám của thanh cân bằng 
VỚI hợp lực cùa hai lực tác dựng dặt vào trọng tâm của thanh đỏ và 3 lực 
này phải nằm trong cùng một mặt pháng chứa p. 

Hợp lực của hai lực kia phải lớn hơn hiệu hai lực thành phán và nhỏ 
hơn lổng hai lực thành phần dó. Vậy chỉ có thể là các cặp lực trong các 
trường hợp 1, 2 và 4 

14.18. Chọn đáp án A 

Thanh có trục quay tạị B sẽ cân bằng khi momen quay của phản lực F do 
bản lẻ tájc dụng lên thanh tại đáu A bằng momen quay của trọng lực p tác 
dụng vào đáu c cùa thanh. 

M| = Fx, = M 2 = Px 2 => F = 163 N 

Hướng của F sao cho momen Mị do F sinh ra có tác dụng làm cho 
thanh quay theo chiểu ngược với tác dụng của M 2 , vì vậy F có hướng 
thẳng đứng xuống dưới. 

Bài 15. Cân hàng của vật rắn dưới tác dụng của ba lực 

15.1. Chọn đáp Ún D 

15.2- Chọn đáp ủn A 

15J. Chọn đáp án B 

15.4- Chọn đáp ân c 

Một vật -Sv tác dụng của ba lực Fị, Ft và F 3 . 

Vật sẽ cân bằng nếu Fj + F> + F 3 = 0 . 

15.5. Chọn díỉp án A 

Điẻu kiện cân bàng của một vật rắn chịu tác dụng của ba lực không song 
song là hợp lực của hai lực phai cân bằng với lực thứ ba 

15.6. Chọn dớp Ún c 

Trọng tâm của vành nằm tại điểm o. 

15.7. Chọn dúp Ún D 
Cả 3 đặc điểm trcn. 

15.8. Chọn dáp Ún c 

Điểu kiện F y + F, + Fy = õ. 

15.9. Chọn đáp Ún A 

Phát biôu: “Có vô số các phân tích một lực thành hai lực song song” là 
đúng. 

15.10. Chọn dúp ủn D 
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Xác đặc điểm trên đểu đúng. 


15.11. Chọn dủp Ún B 

Khi thanh hơi nghiêng quanh điểm o thì trọng tâm của thanh rất gân o, 
trọng lực tác dụng vào thanh có giá đi qua diêm tựa trên trục quay 
thì vật cân bàng. Vì GB = 60cm => GA = 40cm. 

Trọng lực p = mg tác dụng vào thanh tại B và P’ = Mg tác dụng vào 
thanh tại G. Thanh sẽ cân bằng khi tổng đại số của các momen do p và 
P’gây ra đôi với trục quay tại c bằng 0: 

" P’.GC - P.CB = 0 => Mg(0,6 - 0,4) = mg(0,4) => M = 400g 

15.12. Chọn đáp Ún D 

Dưới tác dụng của lực F sinh ra lực T tác dụng vào tường tại điểm A và'áp 
lực N lên đầu cột chống. Phân lực T’ cùa tường tại điểm o của dây trực 
đối với T. Phản lực Q của cột lên điểm o trực dối với N. Như vậy, điếm o 
chịu tác dụng của các lực F, T’ và Q. 

Theo định luột II Newtơn thì dây cân bằng khi: p + T' + Q = 0 

Chiếu lên phương ngang của dây: -Fsin30° 4- T = 0 => T’ = 200N = T 
Chiếu lên phương vuông góc với dây: 

-F.cos30° + ọ = 0 ==> Q = N = 345N 

15.13. Chọn đáp ủn D 

Đê khối không bị lật (nghĩa là không quay) quanh M, thì giá cùa trọng 
lực p tác dụng vào vật phải nằm trong chân dế (phẩn diện tích dế tiếp xúc 
với mặt khối kê). Điều kiện dê vặt không bị quay theo chiều kim đổng 
hồ: Mp > 0. Trong trường hợp M 0 nằm trên dường thẳng đi qua G ídp = 0) 
thì độ dài lớn nhất của X là: 

x m „ = AB - AM 0 = AB - AG cos 45° = L - 2 ~ AH cos45 = i Ocm 

Bài 16. Momen của lực. Điều kiện cân bằng của vật rắn có trục quay ci) định. 

16.1. Chọn đáp án c 

16.2. Chọn đáp ủn c 

16.3. Chọn dáp Ún B 

Mômen lực tác dụng lên một vật là dại lượng đặc trưng cho tác dung làm 
quay vật của lực. 

16.4. Chọn dủp án D 

Khi một vật rắn quay quanh một trục thì tổng mồ men lực tác dụng lên 
vật có giá trị khác 0. 

16.5. Chọn dớp án A 

Phát biểu: “Muốn cho vật có trục quay cô định nằm càn bằng thì tổng 
mômen của các lực có khuynh hướng làm vật quay theo một chiểu phải 
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bàng tổng mômcn CÍU1 các lực có khuynh hướng làm vật quay theo chiêu 
ngược lại” là đúng. 


16.6. Chon dáọ Ún D 

Khi được kéo trên mặt dốc, khôi thép chịu tác dụng của trọng lực p, 
phán lực dàn hổi N và lực kéo F. Vì khôi thép chuyển động thảng đều 
nên: p + N + F = ỏ . Chiếu lên phương chuyến động ta có: 

-Psinư + F = 0 => si na = — = 0,5 => a = 30° 

p 

Chiếu lên phương vuông góc vói phương chuyên động ta có: 

-Pcosa + N = 0 => N = p cõsa = p cos3ơ’ = 17,32N 
16.7a. Chọn (ĩúp chì B 

Vì tấm vấn phảng, đồng chất và có tiết diện đều nên trọng tãm G của ván 
tại chính giữa ván => AG = AB/2. 

Nâng đầu B đế ván quay quanh đầu A, ván chi cân bằng khi momeiv cùa 
trọng lực p bằng momcn của lực nâng F đôi với trục quay A: 

P AG COS3Ơ 1 = F.AB cos 30° => p = 2F = 4ƠN 
16.7b. c hon đáp Ún B 

Khi tác dụng lực F’ vuông góc với đầu ván, dô cho ván văn giữ dược góc 
nghiêng 30° thì momen của trọng lực p phải cân bằng với momen của lực 
F’ dôi với trục quay qua A. 

=> P AG cos30° = F\AB => F’ = 17,32N 
16.X. Chọn dúp Ún A 

Vì trọng lượng phàn bô dểu nên trọng tâm của cầu ở chính giừa cầu, vì 
vậy áp lực tác dụng lên các trụ dỡ cầu đcu bằng nhau và bằng 1/2 trọng 

lượng cầu: P’ A = P’ B = — P’ = 37500N. Áp lực do ôtô tác dụng lên hai mỏ 


cáu tại A là P A và tại B là P B , P A 4- P B = P = 15000N. 

r. ...... , . p CB _ P A CB 

rheo tính chât cua các lực song song: —^ = —— => ——— = ————— 

P B CA P a +P 8 CB + CA 


=> p x = 5000N và P B = 10000 
=> N a = P’ A + P A = 42500N và N B = P’ B + r 3 = 47500 N 
16.9. Chọn clá/ì chì B 

Thanh thcp trong cốc được xem là vật rắn có trục quay tại A. Thanh nằm 
cân bằng khi tổng cấc momen lực tác dụng len thanh so với trục quay tại 
A bằng 0: 

F. v 0 + F H .BH + P.R = 0 => F b = 0,39N 
Vì: F a + p + F = 0 => Chiếu lẽn phương ngang: F Ax - F B => P^ — Ơ,39N 
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Chiếu lên phương thảng đứng: Fv v - mg = 0 => F Av = 0,3N => F A =0,49 
N va tga = 0,39/0,3 => a = 52°4. 

16.1 Oa. Chọn (táp Ún B 

Thang chịu tác dụng của các lực: trọng lực p và phản lực của tường N 

tại A, phản lực của sàn N' và lực ma sát F'ms 
tại B (hình 16.10). A 

Để thang đứng yên thì: N.AH = p KB, trong 
đó AH-= AB - HB 2 = 8 => AH = 2 83m va 
KB = 0,5m => N = 10,4N 

Mặt khác vì: p + N + + Frm = 0 

Chiếu lên phương thẳng đứng: 

N’ - mg = 0 => N = 59,8 N H 

16.10b. Chọn đáp án B K B 

Cũng lập luận tương tự và chiếu phương trình ^ iĩlh 16 10 

lực lên phương ngang ta được: 

N - F„ s = 0 => F ms = N = pmg => n = 0,174 
16.11. Chọn đáp ủn D 

Trọng lượng của vật bao gồm p = mg dặt 
tại G và P’ = m’g đặt tại A. Ngoài ra vạt 
còn chịu tác dụng của phản lực N của bàn 
ở điếm tiếp xúc B giữa vật với mặt bàn 
(hình 16.11). Vạt ở trạng thái cân bằng khi 
tổng momen lực dối với B bằng 0: 

MpB + MpB + M KB = 0 

=> mg.OG sina- mg.OA cosa + 0 = 0 Hình 16.11 

=>tga = 0,2=>a= 11°30. 

16.12a. Chọn (táp (hì A 

Vì thanh kim loại cân bàng trên điểm tựa o 
nên giá của trọng lực di qua trục quay o. 
diêm o chính là trọng tâm của thanh (hình 

16.12). Thanh chịu tác dụng của trọng lực _ ^i),9 >< l,x 

p = mg của thanh đặt tại o và P’ = m,g của A c I Ảo I B 
quả cân đặt tại B, thanh cân bằng khi tổng ▼ ▼ ▼ 

đại số các momen lực bằng 0: Hình 16 12 

- mg.OO’ + ưiịg.OB = 0 => m = 200g 
16.12b. Chọn đáp án A 

Khi thanh cân bằng Mp + Mp3 + M p2 = 0 => 0 T m,g.OC + m 2 g OB = 0 
=> m 2 = 250g 
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16.13a. Chọn dớp ủn c 

Dưới tác dụng của các lực: trọng lực p và phan lực N và lực ma sát 
F'ms, khối trụ chuyến động tịnh tiến với gia tóc a. ta có thè xem khối trụ 
là một chất điếm: p + N + Fms = ma 
Trén phương tháng đứng: N — mg COSỈX, = 0 =^> N = mgcosa, 

Trên phương ngang: mgsina, + kmg cosa, = ma > 0 
=> tga > 0.4 a > 22° 

16.13b. Chọn đáp an c 

Khi khối trụ bị đổ, giá của trọng lực nằm ngoài chân đế (đáy AB). Nếu p 
có giá di qua A thì tga : = AB/BC = 0,75 => « : = 

36°86 => Khối trụ bị đổ khi a : > 36°86 
16.l4a. Chọn đáp ủn c 

Hai khối trụ đặc có các bán kính r, = I2cm và r : = 4cm 
thì m, = 9m 2 => Pị = 9P : Từ hình vẽ 16.14 ta có: 

Trọng lượng vật p, = 24N => p = 9P,/8 = 27N (khối 
trụ dặc). Trọng lượng của phán bị khoét đi là: P : = 

27/9 = 3N. Hợp lực của Pị, P 2 là p đật tại o sao cho: 
p = p, + p, và p,/p : = OG VOG => OG = 0,5m 
G ở.cách đáy vật một đoạn h/2 = 2cm 
16.l4b. Chọn dớp án c 

Dẻ vật không quay quanh c thì tổng đại số các momen 
lực dối với c bàng 0. 

F. AD = P>GE => F = P.GO/AO = 1N 
Lực F phái hướng thảng dứng lên đế momen lực của nổ ngược chiều vơi 
niomen của p 
16.15. Chọn đáp án D 



Hình 1.27 
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Chương IV 

CÁC ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 


Nội du/ì# cùa chươn.# trình bày vê các dại lượn# cơ học như: độn# 
lượtì#, côn#, cỏn# suất, độn# nủn#, thê nủn#, cơ nân#. Đồn# thòi thiết 
lập cúc định luật hảo toàn như: dinh luật bảo toàn dộn# !ượn# t (lịnh 
luật hảo toàn cơ nân# và vận (lụn# cúc dinh huìt này vào việc khiio sát 
cúc chuyến dộn# cơ học 


§17. ĐỊNH LUẬT BẢO toàn động lượng 

I. PHUONG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 
1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong tìm bài này tập trung vận dụng các khái niệm vé động 
lượng và định luật bào toàn động lượng vào việc giải các bài toán chuyến 
động cơ học trong các cơ hộ cụ thế. Khi giải các bài tập ta có thế thực hiện 
theo các bước sau: 

+ Xác định hệ kín (hoặc hệ cô lập) 

- Hệ gốm những vật nào ? 

- Hệ có cò lập hay không ? 

- Nêu hệ không cô lập thì hình chiếu của tống ngoại lực có triệt ticu 
theo một phương nào đó hay không ? 

- Hệ có có lập một cách gần đúng hay không ? (nội lực » ngoại lực) 

+ Xác định phương chiều các véctơ dộng lượng, vận tóc của các vật 
trong hệ (nghĩa là: xác định hệ đang khao sát, phan tích các lực tác dụng lên 
hệ, xem xét có thể áp dụng được đinh luật bảo toàn dộng lượng dược hay 
không. Nếu ngoại lực triệt tiêu thì áp dụng trực tiếp định luật bảo toàn (lộng 
lượng, nếu ngoại lực không triệt tiêu có thể áp dụng định luật báo toàn (lộng 
lượng theo phương có ngoại lực triệt tiêu). 

+ Xác dinh các giai doạn khao sát (viết dộng lượng của hệ trước và sau 
khi xảy ra tương tác) 

+ Áp dụng định luật báo toàn dộng lượng (nếu các vật tương tác trong 
các hệ quy chiêu khấc nhau thì phải dưa vật về cùng rrtột hệ quy chiếu dựa 
ị vào cóng thức cộng vạn tốc) 

V 13 = v l2 + v 23 và v ị2 = V 2I 



i 2. Các kiến thức cán nám dế giái bài toán 

+ Hệ kin (huy hệ có lập) 

Một hệ vật được gọi là hệ kín nếu các vật trong hệ chí tương tác với 
nhau mà không tương tác với các vật ngoài hộ. 

Trong hẹ kín chi có các nội lự. từng đòi một tuân theo định luật III 
ị NCVMƠI1, không có ngoại lực tác dụng vào các vật trong hệ. 

Lưu ý: Nội lực không gây ra gia tóc chuyển động cho vật. 

+ Dộng lượng p của một vật là đại lượng véctơ, có độ lớn được xác 

định báng tích của khối lượng m với vận tòc V của vật đó: 

1 p = mv [P] = kg 

Động lượng có tính cộng (véctơ); Động lượng của mọt hệ bằng tổng 

I véctơ dộng lượng cùa các vật trong hệ: p = IP 

+ Dinh luật hao toàn độn# lượng 

- Tổng động lượng của một hệ kín được báo toàn: AP = 0 

- Nếu hệ là hệ kín gồm hai vật có khói lượng mJ và m : tương tác nhau 
thì định luật bào toàn động lượng dược diễn tâ bàng biếu thức: 

niị Vị + m 2 v 2 = m'ị v'j + m\ v' : 

(trong đó Vị và v’ị là vận tốc của vật I trước và sau tương tác, v : và v\ vận 
tốc của vật 2 trước và sau tương tác). 

Chu ý. trong trường hợp ngoại lực khấc không nhưng hình chiếu cùa chúng 
trôn phương nào đó triệt tiêu thì dộng lượng dược báo toàn theo phương này 
(bao toàn dộng lượng theo phương). 

+ Dạng khúc cua (lịnh ỉuậĩ II Ne\\'t(fỉì 

Độ biến thicn dộng lượng A/* cúa vật trong khoảng thời gian At bàng 
xung của lực Fà t của lực F tác dụng lẻn vạt trong khoáng thời gian dó. 

Biểu thức: Ỷ = m — = — - => AP = FAt (vì AP=mAv) 

\t \t 

Lựu ý: Trong một số tài liệu động lượng còn có tên gọi \ì\"Xung lượng" 

II. ĐỂ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

17.1. Một hệ vật dược gọi là hộ kín (hệ cỏ lập) nếu: 

A. Các vột trong hệ chi tương tác với nhau mà không tương tác với các 
vật khác ờ ngoài hệ. 

B. Lực tác dụng lẽn các vật trong hệ là nội lực 

c. Tong các ngoại lực tác dụng lên các vật trong hệ bù trừ nhau. 

D. Các A, B và c déu đúng 

17.2. Trường hợp nào sau đáy là hệ kín (hệ cỏ lập) ? 

A. Hai viên bi chuyển động trẽn mật phảng nằm ngang. 
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B. Hai viên bi chuyến động trên mật phang nghiêng 
c. Hai viên bi rơi tháng dứng trong không khí 

D. Hai viên bi chuyển dộng không ma sát tròn mặt pháng nằm ngang. 


17.3. Khi vận tóc của vạt tăng gấp dôi thì: 

A. Gia tốc của vật tâng gấp đói 

B. Động lượng của vật tàng gấp đỏi 
c. Động nâng cùa vật tâng gấp dòi 
D Thê năng cùa vật tăng gấp dôi 

17.4. Động lượng của vật bào toàn trong trường hợp nao sau đây? 

A. Vật dang chuyến dộng thắng đều trên mật phang nằm ngang. 

B. Vật đang chuyên dộng tròn đều 

c. Vật dang chuyến động nhanh dần đều trên mặt phang nằm ngang 
không ma sát. 

D. Vật dang chuyển động chậm dần đều trcn mặt phắng nằm ngang 
khống ma sát. 

17.5. Một quà bóng bay với dộng lượng p dập vuông góc vào một bức 

tường thảng sau dó bay ngược trờ lại với cùng vận tóc. Độ biến thiên 

động lượng của quả bóng là: 

A. Ap = õ B. AP = p 

c. A p =2P D AP = - 2 p 


17.6. Phát biếu nào sau đây là sai ? 

A. Động lượng cùa mồi vật trong hệ kín có thế thay dối. 

B. Động lượng cua vật là đại lượng vectơ 

c. Động lượng của một vật có độ lớn bằng tích khôi lượng và vận tốc 
của vật 

D. Động lượng của một hệ kín luôn luôn thay đối 


17.7. Bicu thức định luật II Nevvtơn có thế viết dưới dạng 
A. F.At = Ap B. F.Ap = At 


ÍAp 

c. — r - = ma 
At 


D F.Ap = mã 


17.8. Phát biểu nao sau đây là sai ? 

A Vật rơi tự dơ không phải là hộ kín vi trọng lực tác dụng lên vật là 
ngoại lực 

B. Một hệ gọi la hệ kín khi ngoại lực tác dụng lên hệ không đối 



c Hệ gổrn: “vật rơi tự do \à Trái Đài “ dược xem là hệ kín khi bo qua 
lực Uícnig tác giữa hệ vật vói các vật khác (Mặt Trời, các hành tinh. . .) 

D Khi không có ngoại lực tác dung lên hệ thì dộng lượng của hệ dược 
bao toàn 

17.9 I rong các phát biếu sau đáy, phát biểu nào sai ? 

A Động lượng cua vật là dại lượng vectơ 

B Độ biến thiên dộng lượng cua vật trong một khoáng thời gian ngăn 
bang xung của lực tác dụng letì vật trong khoáng thời gian ấy. 
c Khi vật ớ trạng thái cân bâng thì động lượng của vật băng không. 

D Vcctơ dộng lượng cùng hướng với vectơ vận tỏc 

17.19 Hai vật có cùng khỏi lượng m, chuyển dộng với vận tốc có dộ lớn 

báng nhau (Vị = v : ). Động lượng p của hệ hai vật sẽ dược tính theo biểu 
thức nào sau dây? 

A. p = 2m\, B. p = 2mv 2 

c. p - m(v ị + \ : ) D. Ca A, B và c. 

17.11. Khi nói vé chuyên động tháng đều, phất biếu nào sau đây dáng ? 

A Động lượng của vật không thay dổi 

B. Xung của lực bàng không 

c. Độ biến thicn động lượng bằng không 
D. Cà A, B và c déu dứng 

17.12 Khi nói vé va chạm, phát biểu nào sau đây là sai ? 

A I lệ hai vật dược coi là hộ kín vì thời gian tương tác ngán và nội lực 
rất lớn so với ngoại lực. 

B. Trong va chạm ‘àn hổi. chì có động lượng của hệ bảo toàn, còn cơ 
năng cua hệ không báo toàn 

c. Đỏi với va chạm mém, cà định luật bao toàn động lượng và định 
luật bao toàn nang lượng đều thoà màn 

D Trong va chạm mém, một phan dộng năng của hệ chuyên hoá thành 
I' ộ í năng. 

17.13 Xét hệ gỏm 2 vật va chạm trên mật phang nằm ngang không có ma 
sát. Biếu thức nào sau dây thể hiện sự báo toàn dộng lượng của hệ. 
Trong dó: m . I 11 > lấn lượt là khối lượng vật 1 và vật 2; v,,v, lần lượt 

là vân tốc cua vạt I và vạt 2 trước va chạm; Vị , V, lần lượt là vận tốc 
cua \ at 1 và vật 2 sau va chạm 
-\. m.V; + m : \ = m, Vị ’ + m : V, ’ 

B m (V - V,) = ni;(v, -V,’) 
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c m :( V, -V, ) =m 1 (v, , -v l ) 

D. m, m : v,= m, Vj 4 - m : v 2 

17.14. Vạt m, chuyến động với vận tóc Vị, vật m : chuyên động với Nạn tôc 

V 2 . Điều nào sau đáy đúng khi nói vê dộng lượng p cúa hệ? 

A. p ti lệ với (m, + m : ) 

B. p cùng hướng với V (với V = Vị + v : ) 
c. p ti lệ với ( Vị + v,) 

D. Cả A. B và c đều đúng 

17.15. Điều nào sau đáy đúng khi nói về hệ kín? 

A. Các vật trong hô chi tương tác với nhau mà không tương tác vơi các 
vật ngoài hệ. 

B. Trong hẹ chi có nội lực từng đôi một trực đói 

c. Nếu có ngoại lực tác dụng lên vật thì các ngoại lực ấy triệt tiêu lầĩ nhan. 

D. Cả A, B và c dều đúng 

17.16. Khi lực F (không dổi) tác dụng lên vật trong khoang thời gan ngần 
At, biểu thức nào sau đây là xung của lực F trong khoáng thờ'! gian \t 9 

A. F. At B. — 

At 

At 

c. ^ D F. \t 

F 

17.17 Điểu nào sau dây là Mỉ ị khi nói vc động lượng? 

A. Động lượng là một dại lượng vectơ. 

B. Động lượng xác định bằng tích cùa khỏi lượng của vật và vcctư vận 
tốc của vật ây. 

c. Động lượng có dơn vị là kg.m/s : 

D. Trong hệ kín, dộng lượng cua hệ là mọt dại lượng bảo toàn 

17.18. Một vật có khói lượng lkg rơi tự do xuống dát trong khoảng thời gian 
0,5s (lấy g = 10m/s : ). Độ biên thiên dộng lượng AP của vật tong thời 
gian dó là: 

A. AP = 5,0 kgm/s c. AP = 10 kgm/s 

B. AP = 4 9 kgin/s D. AP = 0,5 kgm/s • 
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!7.p). Một ỏtỏ đang chuyên động trẽn đường, trường hợp nào sau đây động 
hrựiiiỉ của òtỏ dược bào toàn? 

\ A v 

V Otỏ tàng tỏc; c. Otò chuyên động tròn đêu 

B. Ôtỏ giam tỏc; D. Otó chuyến động thảng đều 

17.20. Biêt lãng đau dạn có khối lượng lOg, chuyên động trong nòng súng 
nàn ì ngang trong khoang 10'\ với vận tốc đầu bằng 0, vận tốc khi đến 
dâu nòng súng là V = 865 m/s. Lực đấy trung bình của hơi thuốc súng 
lên đáu đạn ớ trong nòng súng là 

A. F = 8650N; c. F = 86,5 N 

H. F = 7650 N; D. F = 8650ƠN 

17.21. Một toa xc khỏi lượng 10 tân đang chuyến động trên đường ray nằm 
ngang với vận tốc klìòng dổi V = 54 km/h. Tác dụng lên toa xe một lực 
hâm theo phương ngang. Độ lớn trung bình của lực hàm nếu toa xe 
dừng lại sau 1 phút 40s và sau 10 giây 

A. F = 1500N Và F = 15000N; " B. F = 1500N và F = 150N. 

(\ F = Ỉ50N va F = 15000N; D. F = 15N và F = 15000N. 

17.22. Mọt người đang ngói ycn trên một tấm gồ nằm ngang không ma sát. 
Hoi người dó muôn tự mình rơi khỏi tám gồ thì phái làm thê nào? 

A. Đưa tay ra phía sau c. Chỏng tay xuồng ván 

B. Đứng dậy D. Đưa tay len trên 

17.23. c On lác thư dạn là một túi cát khối lượng M dược treo bằng dây vào 
một điếm cỏ định. Khi đạn có khối lượng m và vận tốc V bán vào túi cát 
và nám lại trong đó thì túi cát có đạn bị nghiêng di một góc a so với 
phương thắng đứng. Động lượng của hệ "đạn - túi" lúc đầu là: m.v + 0 = 
mv. Khi hệ bị lệch xa nhất vận tóc bằng 0 nên dộng lượng bằng 0. 
Động lượng của hệ không được báo toàn là vì: 

A. Vì định luật bao toàn dộng lượng không đúng với quá trình va chạm mểm. 
p. Vì hẹ dan - túi cất" khống phải là hệ kín. 

c Vì va chạm mém, không đàn hồi tuyệt đối, nên động lượng của hệ 
có thế giam don 0, không dược bảo toàn. 

D. Vì một phan dộng lượng dược biến đổi thành nhiệt làm tâng nhiệt 

dộ cua hệ. 

17.24. Trên mặt phang nằm ngang, viên bi 1 có khối lượng ni| = 2m chuyên 
dong với vận tốc Vị đến va chạm xuyên tám vào viên bi 2 đang đứng 
ycn có khối lượng m 2 = m. Va chạm là đàn hổi tuyệt đôi. Sau va chạm 
ván tốc của mỗi viên bi sẽ là 

A v', = 2v/3 B. v’j = 0 c. v’, = v/3 D. v’, = v/3 
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v\=v/3 v\=0 v\ = 4v/3 v\ = 2v/3 

17.25. Một xe lãn nhỏ gán liền với súng lò xo mang đấu đạn có t(>ng khỏi 
lượng M = 200g nằm yên trân mặt hàn. Đẩu đạn cổ khối lượng rn = 2()g 
đựơc bấn đi theo phương nằm ngang với vận tốc V = 4,5m/s. Xác clịnh 
vận tốc v’ cùa xe ngay sau khi đạn được băn đi. 

A. v’ = 40,5m/s ngược hướng với V. 

B v’ = -0,5m/s ngược hướng với V. 
c. v' = 0,5m/s cùng hướng với V. 

D. v' = 0,45m/s ngược hướng với V. 


§18. CHUYỂN động bằng phản Lực 
ÁP DỤNG ĐỊNH LUẬT BẢO toán động lượng 


I. PHUDNG PHÁP GIẢI BẢI TẢP _ 

1. Phương pháp chung 

Khi giãi các bài tập về ấp dụng định luật bảo toàn động lượng ta có thế í 
thực hiện theo các bước sau: 

+ Xác định hệ đang khảo sát (hệ kín, không kín hay gán đúng kín ..) 

+ Xấc định các véctơ động lượng, vận tốc cùa các vật trong hệ bằng 
cách phân tích các lực tác dụng (xác dinh hệ đang kháo sát, phân tích cấc lực 
tác dụng lên hệ, xem xét có thể áp dụng dược định luật bào toàn động lượng 
dược hay không. Nếu ngoại lực triệt tiẽu thì áp dụng trực tiếp định luật bao 
toàn động lượng, nếu ngoại lực không triệt tiêu có thế áp dụng định luật bào ị 
toàn dộng lựợng theo phương có ngoại lực triệt tiêu). 

+ Xác dinh các giai đoạn khảo sát (viết động lượng của hệ trước và sau ; 
khi xảy ra tương tác) 

+ Áp dụng định luật báo toàn động lượng (nếu các vặt tương tác trong 
các hệ quy chiểu khác nhau thì phái đưa vạt về cùng một hệ quy chiếu dựa 
vào công thức cộng vận tốc) 

Vị3 = v |2 + v 2} và v i: = V 2I 

2. Các kiến thức cần nhớ khi giải bài tập 

/. Súny giật lúc bắn: Gọi M, m, V và V lần lượt là khối lượng, vận tốc 
của súng và đạn, vận tóc của súng sau khi bán dược tính: 
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2. Đạn nò: Gọi khối lượng cùa viên đạn đang bay vói vận tốc V là m, 
nổ thanh hai mãnh có khối lượng niị, m> bay với vận tốc Vi và V: , ta có: 

mv = mvi + mv: 

L Chuxen ctộniỊ hằnX phàn lự( Là chuyên dộng do tương tác bẽn trong ! 
làm cho một bộ phận cua vật tách khỏi vật và chuyến dộng vé một hướng Ị 
phán còn lại chuyển dộng theo hướng ngược lại. Vận tốc của phần này được I 

tính: v = -—V 

M 


II. ĐẾ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

18.1. Phát biếu nào sau đây là (iitn\> với định lí biến thiên dộng lượng? 

A. Độ biên thiên dộng lượng của một vật trong một khoang thời gian 
nào đó ti lệ thuận với xung cua lực tác dụng len vật trong khoáng thời 
gian đỏ. 

B. Đ'ộ bicn thiên dộng lượng cùa một vật trong một khoáng thời gian 
nào đỏ bang xung của lực lác dụng lên vật trong khoáng thời gian đó. 
c. Đ'ộ bicn thiên động lượng cua một vật trong một khoảng thời gian 
nào dỏ luôn nhỏ hơn xung cua lực tấc dụng lên vạt trong khoảng thời 
gian dó. 

D. Đ»ộ biên thiên động lượng cũn một vật trong một khoáng thời gian 
nào dỏ luôn là một hằng số. 

18.2. Chọn phát biếu ditn\> vồ định luật bảo toàn dộng lượng? 

A. Trong một hệ kín, động lượng của hệ dược báo toàn. 

B. Trong một hệ kín, tống dộng lượng cúa hệ là một vectơ không đổi 
ca vể hướng và dộ lớn. 

c. Đụnh luật bao toàn động lượng là cơ sở cùa nguyên tắc chê tạo tên 
lừa VIÚ tru. 

D. Gác phát biểu A, B, C dều đúng 

18.3. Tronic các chuyển động sau dây, chuyến dộng nào dựa trên nguyên tắc 
của địiĩìh luật bào toàn dộng lượng? 

A. M*ột người dang bơi trong nước. 

B. Chuyển dộng của ten lửa trong vũ trụ. 

c. Chiêc xe ỏ tỏ dang chuyên động trên đường. 

D. Chiêc máy bay trực thăng dang bay trên báu trời. 

18.4. Tron* các hiện tượng sau đáy, hiện tượng nào không liên quan đến 
định huật bão toàn dộng lượng? 
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A. Vạn động viên dầm đà trong dộng tác nhảy cao 

B. Người nhay lẽn bò làm thuyền chuyến dộng ngược lại 
c. Xe ỏ tỏ xá khói ở ống thai khi chuyến dộng 

D. Tất cà các hiện tượng ỡ A. B. c. 


18.5. Một khau pháo có khối lượng ĩTầ|= 13000kg dược dật trên một toa xe 
nằm trên đường ray có khối lượng là m : = 2()00kg khi chưa nạp đạn. 
Viên đạn dược bắn theo phương nằm ngang dọc theo đường ray có khói 
lượng m đ = lOOkg. Vận tóc cùa đạn khi ra khỏi nòng súng là 
v 0 = 500m/s so với súng. Vận tốc 
của toa xe sau khi bắn nếu ban 
dầu toa xe chuyên dộng với vận 
tốc Vị = 18km/h theo chiều bán 
của viên dạn là: 

A. 1 m/s 

B. 1,67 m/s 
c. 2 m/s 
D. 2,67 m/s 
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Hình 4. 


18.6. Một viên dạn có khối lượng m dang bay ngang với 
vận tóc, v (l = 12,5m/s thì nổ và vở thành hai mảnh. 
Mành thứ nhất có khối lượng m, = 0,5kg bay hướng 

thảng dứng xuống dưới vói vận tốc Vị = 20v3m/s, 
mánh thứ hai khối lượng m : = 0,3kg (hình 4.2). Coi 
khối lượng thuốc nổ trong viên dạn là bé so với mánh 
đạn (m = m, + m 2 ). Độ lơn của mành thứ hai ngay sau 
khi đạn nổ là: 

A. v 2 = 45m/s B. V, = 62m/s 

c. v 2 = 36,7m/s D. v 2 = 66,7m/s 



Hình 4.2 


18.7. Một người cỏ khối lượng m, = 5()kg nhảy từ một chiếc xe có khối 
lượng m 2 = 80kg đang chạy theo phương nằm ngang với vận tốc 
V = 3m/s, vận tốc nhảy của người đó đòi với xe là v 0 = 4m/s. Vận tốc của 
xe sau khi người ấy Iihày trong hai trường hợp: 

18.7a. Nhảy cùng chiểu: 

A. v 2 = 0,25 m/s B. v 2 = 1 m/s 


c. v 2 = 0,5 m/s 
18.7b. Nhảy ngược chiểu: 
A. v 2 = 5 m/s 
c. v 2 = 5,5 m/s 


D. v : = 1,5 m/s 

B. v 2 = 4,5 m/s 
D. v 2 = 4 m/s 
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18.8. Một vicn đạn có khỏi lượng 2kg đang bay ihãng dứng lên cao với vận 
tốc 250m/s thì nổ thành hai manh có khỏi lượng băng nhau. Biêt manh 
thứ nhất bay theo phương nám ngang với vận tóc 500m/s. Vận tóc cùa 
mánh thứ hai là: 


A. V, = 500/2 m/s 
_ 500 

c V, = —7=- m/s 

.h 


B. v : = 500m/s 
D. V : = 200 v2 m/s 


18.9. Một tên lửa khối lượng tổng cộng m , = 100 tán đang bay với vận tốc 

v () = 200 m/s đôi với Trái Đát thì tức thời phụt ra lượng khí có khỏi 
lượng m : = 20 tấn Vơi vận tốc V : = 500m/s đối với tên lửa. Vận tốc cùa 
tên lửa sau khi phụt khí ra phía sau là: 

A. V = 500m/s B. V = 300m/s 

c V = 450m/s D. V = 600m/s 

18.10. Một khí cầu có khỏi lượng ITIị trên đó có một cái thang mang một 
ngươi có khôi lượng m : . Khí cáu và người đang đứng yến trên không thì 
người leo lên trên theo thang thảng đứng VÓI vận tốc đối vói thang là v 0 . 
Vận tóc của người và khí cẩu đối với đất là 

A. V, = ——-,v = ——; B. V = 


c. v. = - 


_ m,v 0 . 

B X 

_ v 0 

V - m ' v » 

111 J +m 

D. Vj 

l + m ' 

m 2 

2 m,m, 

m , v 0 . 

D V 

- v 0 

.. _ m,v u 

2m , m 2 

V 

' 1 + ™L 

ni. 

’ V 

niị+m, 


I + 

m. 


18.11. Một phân tử khí khôi lượng m = 4,65.10 26 kg bay với vận tốc 

V = 600m/s va chạm vuông góc với thành bình và bật trờ lại với vạn tốc như 
cũ. Xung của lực tấc động vào thành bình là: 

A. 5,6. 10 21 N.s B. 5. 10 2 -N.s 

c.4,2. 10 23 N.s D. 4. 10 23 N.s 

18.12. Một viên đạn có trọng lượng 980N đang bay ngang với vận tốc 

v = 500m/s dọc theo đường sắt thì cắm vào một toa xe chỏ cát có khối lượng 
lOtân. Vận tốc của toa xe sau khi trúng đạn trong các trường hợp: 

18.12a Ban đầu toa xe đang đứng yẽn 

A. v’= -17,8km/h B. v’= 17,8km/h 

c. v’= -15km/h D. v’= 15km/h 
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18.12b B an đẩu toa xe đang chuyển dộng với vận tốc ỈOm/s cùng chiéu với 
viên đạn 

A. v’=-53,8km/h B. v'= 17,8km/h 

c. v’= -35,8km/h D. v'= 53,5km/h 

18.12c. Ban đầu toa xe dang chuyến động với vận tòc lơm/s ngược chiểu với 
viên dạn 

A. v'=-17,8km/h B. v'= 17,8km/h 

c. v’= -53km/h D. V = 35km/h 

18.13. Một quà cầu khối lượng m, chuyên động trẽn doạn dường nằm ngang 
với vận tốc Vị, va chạm đàn hổi và xuyên tâm vào một quả cầu khác có 
khối lượng im đang đứng yẻn. Vận tốc của hai qua cấu sau va chạm 
trong trường hợp m, « m : là: 

A. V*I = 0; v\ = - V, B. v’ị = -V,; v\ = 0 

c. v' I = -V,; v\ = 2Vị D. v’ị = V,; v\ = -v. 


§19. CÔNG VÀ CÒNG SUÂT 

I. PHUƠNG pháp giải bài tập 

1. Phư ơng pháp chung _ _ __ 

Các bài toán trong bài này thường cho biết trước một sô đại lượng dộng 
lực như: lực tác dụng, gia tốc, vận tốc ... xác định năng lượng dưới dạng 
công A hoặc di xác định công suất, hiệu suất của động cơ trong chuyến dộng 
(hoặc ngược lại). Khi giãi ta chi cần áp dụng cấc còng thức đà có dê tìm mòi 
liên hẹ giữa các dại lượng dộng lực, từ dó suy ra cấc dại lượng còn lại theo 
ycu cầu của đé ra (hoặc ngược lại). 

Các hước giải hài tập 

+ Phân tích dề ra, chi ra các dại lượng động lực đã biết và các dại 
lượngcần tìm (nếu được thì chỉ ra .mối liên quan giữa các dại lượng) 

+ Phân tích các lực tác dụng và kha nâng sinh công của lực (hoặc thành 
phán của lực) 

+ Thiết lập mối quan hệ giữa các dại lượng thông qua các cóng thực 
(hoặc các phương trình dà biết) 

+ Tiến hành giải đế rút ra giá trị các đại lượng cần tìm 
+ Biện luận kết quá (nếu thấy cần thiết) 

[ + Chọn đáp án trà lời 
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2. Các kiên thức cán nám dê giai toán 

+ Cô/nỉ co ỈKH 

Cóng cúa lực í' trên một đoạn đường s là dại lượng đo băng lích của lực ị 
VỚI quãng dường di và cosin của góc tạo bơi hướng của lực và hướng của j 
dường di 

Biếu thức: A = F.s cosu |Fị: (N); |s|: (m); IAỊ: (J) 

+ Cỏn# Sĩũit 

Cóng suất là dại lượng dặc trưng cho kha năng sinh công nhanh hay 
chậm của một máy có dô lớn bang tý sô giừa còng thực hiện và khoảng thòi 
gian dê thực hiện còng dỏ. 

BÌCU thức: N=— INI: (W oát) 

t 

Dạng khác: N = F.v 

+ Cỏn# của trọn# lực 

A = p.z = P(z, - z 2 ) 

Dặc diêm: Còng của trọng lực không phụ thuộc vào dạng dường đi, chi 
phụ thuộc vào tích của trọng lực và hiệu điếm dầu điểm cuối. Nếu quỹ đạo là 
một dường cong kín, công của trọng lực báng 0. Các lực có tính chất này gọi 
là các lực thế. 

+ Dịnlì luật bảo toàn côn# 

Công cùa lực phát dộng bàng về độ lớn với còng của lực cản: 

|AJ = |A(|; A„ + A< = 0 

Hiộu suất: * 

_ Còng có ích A » 

Công toàn phán A 

11 ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

19.1. Đơn vị nào sau dây khôn# phai là dơn vị của công suất? 

A. HP B. MW c kWh D N.m/s 

19.2. Công của lực phu thuộc vào 

A. hướng và dộ lớn của lực tác dụng và quàng dường di dược 

B. hướng và dộ lốn của lực tác dụng và hộ quy chiếu 
c. quàng đường di được và hê quy chiếu 

D. hướng và dộ lớn của lực tác dụng, hệ quy chic u và quãng đường di dược 

193. Có hai phát biếu (a) và (b) như sau: (a) ‘ k Công của trọng lực luôn là cóng 
dương" và (b) “Cồng của trọng lực không phụ thuộc vào dạng quỹ đạo" 

A. Phát biểu (a) đúng, phát biểu (b) đúng. 

B. Phát biểu (a) sai, phát biêu (b) sai. 
c. Phát bicu (a) dúng, phát biếu (b) sai 
D. Phát biéu (a) sai, phát biểu (b) đúng 
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19.4. Máy cơ học có tác dụng 

A. thay đổi hướng cùa lực và thay đổi độ lớn cùa lực 

B. thay đổi hướng cùa lực, thay dổi dộ lớn cùa lực và đường di 
c. thay đổi độ lớn cùa lực và dường di 

D. thay dối hướng của lực và dường đi 

19.5. Trong các lực sau dây, lực nào có lúc thực hiện công dương (Á > 0); có 
lúc thực hiện công âm (A < 0), có lúc không thực hiên công (A = 0) ? 

A. Lực kéo cùa dộng cơ B Lực ma sát trượt 

c. Trọng lực D. Lực hãm phanh 

19.6. Công của lực tác dụng len vạt bằng 0 khi góc a hợp giữa lực tác dung 
F và chiều chuyên dộng s là 

A. (X = 0" B. a = 60° 

c. a= ISO 0 D. a = 90° 

19.7. Trường hợp nào vật thực hiện công dương trong các lực tác dụng lên 
vật trong những trường hợp sau dây: 

A. Trọng lực trong trường hợp vật rơi. lực ma sát trồn mật phung 
nghiêng và lực kéo thang máy di lcn 

B. Trọng lực trong trường hợp vật rơi và lực kéo thang máy di len 

c. Trọng lực trong trường hợp vật rơi, lực ma sát trốn mặt phung 
nghiêng 

D. Lực ma sát trcn mật phảng nghiêng và lực kéo thang máy di lên 

19.8. Trong các yếu tô sau, công của lực phụ thuọc yếu tố nào? 

A. Hướng và độ lớn của lực tác dụng, hướng và độ lớn của vận tốc 

B. Hướng và dộ lớn của vận tòc và hệ quy chiếu 

c. Hướng và dộ lớn của lực tác dụng và hệ quy chiếu 

D. Hướng và độ lớn của lực tác dụng, hướng và độ lớn của vận tốc và 

hệ quy chiếu 

19.9. Đơn vị nào sau đây khôn g plìải là đơn vị của công ? 

A. Jun (J) B. Kilôoátgiò (Kwh) 

c. Niutơn trên mét (N/m) D. Niutơn. mét (N.m) 

19.10. Điểu nào sau dãy là đúng khi nói vé công suất? 

A. Công suất là đại lượng đo bằng ti sô giữa công thực hiộn và thời 
gian để thực hiện công ấy. 

B. Công suất có đơn vị là oát (W) 

c. Công suất cho biết khả nâng thực hiện cóng của các mỉáy 
D. Các phát biểu A, B, C đều đúng 
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19.1 1. Ngoài dơn VỊ oát (YV), ơ nước Anh còn dùng mà lực (HP) làm dơn vị 
cua cóng suất. Phép đối nào sau đây là (tún\ỉ'? 

A 1HP = 476W ” B ỉ HP = 746w 

c I IIP = 674w D. 1HP = 467W 

19.12 Nhân xct về hai cách phát biêu sau: "(a) Công A cùa lực I tác dung 

\ IO vật là dương khi F là lực phất dộng" và (b)" Vận tốc cùa vật biến 
đổi nghía là dộng nàng của vật tăng". 

A. Phát biếu (a) dung, phát biêu (b) dúng 
B Phát bicu (a) sai. phát bicu (b) sai 
( . Phát bicu (a) đúng, phát biếu (b) sai 
n. Phát bicu (a) sai, phất biếu (b) dtirg. 

19.13 Khi noi vé công ciia trọng lực. phát biểu nào sau đáy là sai ? 

A Cong cùa trọng lực luôn luôn mang giá trị dương 

B Cóng cùa trong lực bang không khi vật chuyên động trcn mặt phăng 
năm ngang 

c Cong của trọng lực băng không khi quỹ dạo cùa vật là một đường 
khép kín 

D. Công cua trọng lực băng dỏ giám thê năng cùa vật 


19.14 Trong các lực sau đây, lực nào là lực thế 

A. Lực háp dẫn và lực đàn hói 

B. Lựv đàn hồi và lực tĩnh diện 

c. Lực hấp dán, lực đàn hồi và lực tĩnh điện. 

D. Lực hấp dẫn, lực đàn hói, lực ma sát và lực tình điện 

19.15 Chọn phát biếu diíiỉg: 

A. Hiệu suát cua máy bằng tí sô giữa nàng lượng dưới dạng vào và 
năng lượng dưới dạng ra. 

B. Hiệu suất của máy bằng ti sô giữa công hao phí và công toàn phần 

C. Người ta có thể tâng hiệu suất của máy bằng cách tăng hiệu số giữa 
năng lượng dưới dạng vào và nâng lượng dưới dang ra. 

D. Ca A, B và c đêu sai 

19.16. Kết luận nào sau dây không đúng bán chất của các lực ? 

A. Lực hấp dẩn là lực thê 

B. Công của lực thế không phụ thuộc vào dạng dường di 
c. Công của trọng lực luôn là còng duơng 

D. Còng là một dại lượng vỏ hướng 
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19.17. Một chiố. c xc dược kco di tròn đường nằm ngang với vận uíc dèu 
V = I4,4km/h hằng lực kco p = 5(K)N hợp với phương nằm ngang I góc 
u = 30°. Công của lực kco trong thời gian 0,5giờ là: 

A. A = 25,4.10M 

c. A = 3I.I7.I0'J 

19.18. Mội vặt có khôi lượng m = 
lkg trượt không vận tốc dầu xuồng 
mặt phắng nghicng cao h = 1 m dài 
f = lOm (hình 4.3). 

19.18a. Dộng Iiảng cùa vạt ở chân 
mặt phảng nghiêng là: 

A. w d = 4,9 J 
C.W d = 3J 

19.18b Vận tốc của vật tại dó là: 

A. V = Im/s 

c. V = 3,lm/s 

19.18c. Biết hệ sỏ ma sát trên toàn hộ quàng đường mà vật di qua là p = 005 
và g = 9,8 m/s\ Khoang cách s mà vật còn đi dược trên mật phang 
ngang cho tới khi dừng hán là: 


A. s = 8(m) 

B. s = 9(m) 

c.s= 10(m) 

D. s= ỉ ỉ(m) 

19.19. Một vật nho trượt không 

van toc dầu từ dinh một mật phang II 

có dô cao h v à chiêu dài là 

ỉ. (tia UK cua vạt trong cấc trường hựỊ 

19.19a. Vật trượt khòng có ma sát tron mạt phang nghiêng: 

A. a = gcosa 

B a = 2 gsinu 

c. a = gsiiux 

D. ì = -gsina 

19.19h. Vật trượt trẽn mạt phang ngiiièng với hệ sò ma sát là p: 

■» 1 

A. g(sinu - ucoscx ) 

2s 

* B. gisnu/. cosư) 

2 V 

c. ' gp(sina - cosa) 

2v : 

D — g(sina pcosa) 


2.V s 


B. A = 31.17 J 
D. A = 25,4 J 



B. w d = 2,4 J 
D w“ = 5 J 


B. V = 2,5m/s 
D. V = 4m/s 
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19.20. Một vật có khối lượng m rơi lừ độ cao h xuống đất không vận tốc ban 
đâu. Khi dcn dât, vật lún sâu vào đất một đoạn s (lây g = 10 m/s ). Lực 
càn trung bình cua dât tác dụng lèn vật là: 


( 

h 

> 

.. ( t lì ì 


f — 


B. mg 1 4 

V 

s 

) 

V s J 


c rng Ị 1 4 




h\ 
s ) 


19-21. Một máy bơm có hiệu suất H = 90 c /c bơm dược 8nr lẽn bê chứa cao 
5m su với mật nước hổ trong thời gian 30 phút. Lây khỏi lương riêng của 
nước là D = ltấn/nr và g = I0m/s : . Cõng suất cua máy là: 

A. p = 16666,6W; B. p = 55.5W; 

c p = 177,7W; D. p = 555,5w 


§20. ĐỘNG NĂNG. ĐỊNH LÍ ĐỘNG NĂNG 

I. PHUƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 

1. phương phap chưng 

Các bài toán trong bài này thường gập nhát là các bài toán về hệ không 
kín. hệ có ngoại lực ({tiến hình h) lực ma sáĩ). Khi giãi bài toán dạng này ta 
nôn áp dung dịnh lí.dộng năng 

Cỏ thế tièn hành theo các bước sau: 

+ Xét dộng nàng lúc dấu và lúc sau của hệ vật. 

4- Tính dọ biên thiên dộng nâng của hệ vật. 

-4 Tính cong cua ngoại lực tác dung vào hệ. 

4 Áp dụng dinh lí dộng nàng. 

. A = \V i: -\V n 

! 2. C ấc kiên thức can nám dê giai toán 

4- Đội lự ỉlănX 

Động nâng cua một vật là năng lượng mà vật có dược do nó chuyển dộng. 
Vật có dộng nang có thè tác dụng lên vật khác và lực này có thế sinh còng. 

Biếu Ihức: \v 1 mv : 

• *> 

- 

Động nang la một dại lượng vo hướng, không ám (Wj > 0), dơn vị cùa 
1 dộng năng là dơn vị c ủa co ng: Jun (J) hoặc (KJ)._ 
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+ Dinh lí dộng núng 

Độ biến thiên động nâng cùa một vật bằng tổng còng của ngoại lưc tác 
■ dụng lên vật. AW đ = W J2 - W đI = A 

- Nếu A > 0 ==> w đ: > w dl : Động năng tàng 

- Nếu A < 0 => W đ: < W đl : Động nân g giám __ 


II. ĐỀ CÁC BÁI TẬP ÁP DỤNG 

20.1. Khi nói về động năng của vật, phát biểu nào sau đây là sưi ? 

A. Động nâng cùa vật không đổi khi vật chuyên động thang dổu 

B. Động năng của vật không đối khi vật chuyên động thảng với gia tốc 
không đổi 

c. Đòng năng cùa vật không đổi khi vật chuyển động tròn đcu 
D. Động năng của vật không dổi khi vật chuyên dộng thăng với gia tốc 
bằng khỏng. 

20.2. Độ biến thiên dộng nâng cùa một vật bằng công cùa: 

A. Trọng lực tác dụng lên vật dỏ 

B. Lực phát dộng tác dụng lên vật dó 
c. Ngoại lực tác dụng len vật dó 

D. Lực ma sát tác dụng lên vật dó 

20.3. Động nàng của vật phụ thuộc vào cấc yếu tô nào sau đây? 

A. Khối lượng, dô lớn của vận tốc và hệ quy chiếu 

B. Độ lớn cùa vận tốc, hệ quy chiếu và hình dạng cùa vật 
c. Khỏi lượng, độ lớn cúa vận tốc và hình dạng của vật 
D. Khối lượng, hệ quy chiêu và hình dạng của vật 


20.4. Xét một hệ gồm hai vật va chạm nhau theo phương tháng đứng thì đại 
lượng vật lí nào sau dây được bao toàn? 

A. Cơ năng B. Động lượng 

c. Động nàng D. Không có 

20.5 Khi nói vc dọng năng cùa vật, phát biểu nào sau đây là dit/ìí '? 

A. Động nâng cua vật tàng khi gia tóc của vật lớn hơn khổng 

B. Động năng cùa vật tăng khị vận tốc của vật lớn hơn không 

c. Động năng của vật tăng khi các lực tác dụng lên vạt 'inh công 
dượng. 

D. Động năng của vật tâng khi gia tóc của vật tăng. 


20.6. Một máy bay đang bay với vận tốc V (so với mật đẩt) bắn ra một viên 
đạn có khối lượng m và vận tóc V • (so với máy bay). Còng thức nào 
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trong sô cấc còng thức dưới dây có thế dùng đế tính dộng năng cùa đạn 
đối vói mật đát. 

A. W d = rnv : /2 + mv'72 B. Không có còng thức nào đúng 

c. W d = niv' : D. W (i = m(\ + \ 'ý/2. 

20.7. Một ótỏ khối lượng m đang chạy với vận tóc V trên dường nam ngang 
thì người lái hàm phanh vói lực hàm F, xc đi thêm dược một đoạn s rồi 
dìmg lại. Nếu ỏtỏ có khôi lượng 2m, vận tốc v/2 và chịu lực hàm là F/2 
thì quăng dường s’ do nó chạy thêm trên đường nằm ngang sẽ lớn hay 
nhỏ hơn s bao nhiêu lần ? 

A. s' = s B. s’ = 4s 

c. s’ = 2s D. s’ = s/2 

20.8. Một người cầm vợt đánh vào một quà bóng đang bay tới làm cho qua 
bóng bị bật trờ lại ngược với hướng bay trước. Biết ràng vận tốc bổng 
lúc bay tới là Vị = 15m/s và khi bạt trờ lại v : = 2()m/s. Cho ràng, độ biến 
thiên dộng năng của bỏng là AW = 8,75J. Coi va chạm là hoàn toàn đàn 
hổi. Xung của lực tác dụng vào bóng là: 

A. FAt = 1,5 Ns B. FAt = 2 Ns 

c FAt = 2,8 Ns D. FAt = 3,5 Ns 

20.9. Một vật trượt xuống một dóc nghiêng 1 góc bằB£ v 8° so với phương 
nằm ngang. Khi xuống đen chân dốc vật tiếp tục trượt trên mặt pháng 
nằm ngang một quàng I mới dừíig han. Hệ sô ma sát của mặt dường với 
vạt trượt la: 

A. ịi = 0,05 B. ịi = 0,07 

c. ịi = 0,75 D. p = 0,06 

20 .10. Một quả cáu khối lượng m, chuyên động trôn dường nằm ngang với 
vận tốc Vị va chạm mểm và xuyên tám vào một quà cầu khác đang đứng 
yên. Với niị = 9m vận tóc cùa hai quà cầu sau va chạm và phần nâng 
lượng biên thành nhiệt nâng là: 

A. v’= V,; w = ỉỉĩịVị ; B. v’= V,; w = 0.05/HịVị 2 

c. v’= 0,9v,; w = 0,05w,v, ? ; D. V = 0,9v,; w = 0.5/;?,v I 2 

20.11. Hai vật A và B dược nối vói nhau bàng sợi dây không dàn vắt qua một 
ròng rọc cỏ định. Khối lượng của chúng lần lượt là m A = 300g, m B = 
200g. Vật B trượt không ma sát trên mật phang lập với phương nằm 
ngang 1 góc bằng 30°. Ban đấu A cách mật đát một đoạn bằng 0,5m. 
Láy g = 10 m/s : . 
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20.1 la Vận tốc của A và B khi A chạm đát là: 

A. V A = 2v b = 2m/s B. V A = 4v B = 2m/s 

c v A = Vp/2 = 2m/s T) V A = V B = 2m/s 

20.1 lb. Quang đường cùa B còn tiếp tục đi được kẻ từ khi A chạm dát là: 
A. s = 0,2m B. s = 0,3m 

c. s = 0,4m D. s = 0,5m 


20.12. Một vòng xiếc gổm hai phán, một đầu là một mấng nghiêng còn đáu 
kia dược tạo ra thành một hình tròn bán kính R nằm trong mật pháng 


tháng dứng chứa phần máng 
nghiêng trên. Một vật được thà 
không vạn tốc ban đầu trên máng 
nghiêng từ dộ cao H. Giâi sử trong 
quá trình chuyến động không có ma 
sát. Tròn vành tròn cho bán kính nói 
tâm tại c lập với phương thảng dứng 
1 góc a (hình 4.4). Vận tóc của vật 
tại điếm c là: 

A. V = yj2g(H - Rcosa) 
c. V = yịĩgH + R( I +COSƠ) 



Hình 4.4 

B. V = yỊigị/i - /?(T+cosơTỊ 

Dv = [//-/?(! + COSơ)] 


20.13. Một hòn đá dược ném theo phương xiên góc với phương nằm ngang ò 
dò cao 5m với vận tốc lOm/s. Bỏ qua sức cân cùa không khí. Vận tóc 
khi hòn đá chạm dát lù: 

A. V = 13m/s B. V = 13,45m/s 

c. V = 14m/s D V = I4,14m/s 

20.14. Một vật nhỏ khối lượng m chuyến dộng trẽn mặt phảng ngang với vận 
tóc V, va chạm vào một vật khác có khói lượng m và có cùng vận tồc V 
nhưng theo hướng vuông góc với vật thứ nhất. Sau va chạm hai vật nhập 
thành một có khỏi lượng 2m. Hỏi vặn tốc cùa hai vật sau va chạm là 
bao nhiêu và hướng của nó. 

A. -v/2 theo hướng chếch 45° so với hướng ban đẩu. 

B. v/2 theo hướng chích 45° so với hướng ban dầu. 

c. v/v^2 theo hướng chếch 45° so với hướng ban đầu. 

D. V. y[ĩ theo hi.ớng chếch 45° so với hướng ban đầu 
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20.1 5. Một tcn lừa chuyên động thì ca vận tốc và khói lượng cua nó đéu thay 
dổi Kh khói lượng giam mọt nửa, vận tốc tăng gấp đỏi thì động năng 
cùa tên lửa : 

A Không đổi c. Tăng gấp 4 lân 

B. Tăng gấp đôi D. Tăng gấp K lấn 

20.16. Trong va chạm dàn hổi xuyên tâm thì: 

A. Động lượng bao toàn còn động năng thì không 
B Đọng năng báo toàn còn dộng lượng thì không 
(\ Động lượng và dộng nàng đéu bào toàn 

1). Động lượng và dộng năng đéu không bào toàn 

20.17. Một toa tàu cổ khối lượng m = 8tán, sau khi khởi h mh chuyến dộng 
nhanh dấn déu với gia tốc a = I m/s. Động nàng cúa IÌÓ sau lOs kể từ 
lúc khoi hành là. 

A w d = 4.I0\I c. Wj = 4.10*1 

B. w , = 4.10 J D w J = 10M 

20.18. Một vát có khối lượng lOOg dược ném thảng dứng với vận tốc ỈOm/s. 

Tính động năng và thế năng cua vật sau khi ném 0,5s. Lấy g = 10 m/s : . 
A w d = 1,25J; w, = 3,75 J; B. W đ = 3,75 J; w, = 1,25J 

c. W (1 = 2.251; w, = 3,75 J; D. Wj = 1,25J; w, = 2,75 J 

20.19. Một hòn đá dược ncm ra với vận tốc v 0 = 10 m/s theo phưorng xiên 
góc ờ do cao h = 5m. Bó qua sức cản không khí. Vận tốc của vật khi 
chạm dá: là: 

A*. V = 14,14 m/s c. V = 24,4 m/s 

B v= 1.414 m/s D. V = 2,44 m/s 
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§21. THẾ NĂNG. THẾ NĂNG TRỌNG TRƯỜNG, 
THẾ NẢNG ĐÀN Hồi 


1. PHUƠNG PHÁP GIÀI BÀI TẬP 
r 1. Phưưng pháp chung 

Các bài toán trong bài này thường gặp có hai dạng: 

+ Bài toán xác định thế năng của vật hoặc xác định công cùa trọng lực. 
Khi giậi ta chi cần áp dụng các công thức đà có cùng với một số liên hệ và 
biên đổi ta sẽ tìm được các đại lượng theo yêu cầu bài toán. 

+ Loại bài toán cho hệ không kín, hệ có ngoại lực ( diên hình lừ lực ma 
sát). Khi giải bài toán dạng này ta nên áp dụng định lí thô năng và có thế 
tiến hành theo các bước sau: 

1) Xét thế nâng lúc đáu và lúc sau của hệ vật. 

2) Tính độ biến thiên thế nãng của hệ vật. 

3) Tính công của ngoại lực tác dụng vào hệ. 

4) Áp dụng định lí thế năng 

A. - w _ \y 

2. Các kiến thức cần nám đê làm bài tập 

+ Thẻ 'nàn#: Thế nàng là nâng lượng cùa hệ vật có được do tương tác 
giữa các vật trong hệ, phụ thuộc vào vị trí tương đôi cùa các vật ấy. 

- Thế năng hấp dần: w, = mgz 

- Thế năng đàn hổi: w, = — kx : 

1 1 

(với X là độ biến dạng của vặt; k là độ cứng của vặt đàn hồi) 

+ cỏn# của lực dàn hổi 

- Độ lớn của lực đàn hồi: F dh = -kx f \ là dộ hiên (lạn# ỈUĨ vậtị 

- Công của lực đàn hồi: A ,2 = — kXJ 2 - —kx : : = W đhl - w, 1h: 

(Công của lực đàn hồi bằng độ giam thẻ năng đàn hói 
+ Định lí hiên thiên thế nõn# 

* Khi một vật chuyến động từ điếm A đến diêm B trong trường trọng lưc 
thì công của trọng lực trong chuyên động đó có giá trị bằng hiệu thê nâng 
của vặt tại A và B: 

_ Aạb = W M - W , B = mg(z A - Z B ) _ 

11 ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 
21.1. Chọn kết luận đíoìịí trong các kết luận về lực đàn hói 
A. Lực đàn hổi là lực thế 
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B. Lực đ.ai hổi chi phu thuộc vào vẹt đàn hổi 
(\ Lực đàn hói chi phụ thuộc vào ngoại lực tác dụng 
ỉ). Bicu thức độ lớn cùa lực đàn hồi là: F Jh = -k\" 

21.2- Thố năng dàn hói là đai lượng 

A khòng âm B. không dương 

c. khỏng thê băng không D. cà B và c 

21.3 Biêu thức xác dinh thế nàng hấp dẫn cho thấy rằng: 

A Thế năng hấp dần phụ thuộc vào vị trí tương dôi cùa các vật tương tác 
trong hệ 

B. Thè năng hấp dẫn không phụ thuộc vào VI trí tương đối của các vật 
tương tác trong hệ. 

c. Thè năng hấp dần chi phụ thuộc vào khỏi lượng cùa các vật tương tác 
trong hệ 

D Thè năng hấp dẫn không phu thuộc vào vị trí tương đói cùa các vật 
tương tác trong hệ 

21.4. Nhận xét vé còng cua lực dàn hồi và thố nâng dàn hồi. ta thây chúng 
A không cỏ mòi liên hệ nào 
B. có cùng một dơn vị là Jun (J) 
c. đon vị cùa còng là J còn dơn vị của thế nàng là N/m 
D. không có đáp án đúng. 

21.5 Khi nói vé công cư học và lực tác dụng, cáu phát biếu nào dúng ? 

A. Lực là dại lượng véctơ. do dó còng cũng là dại lượng véctơ. 

B. Lực là dại lượng véctơ còn còng của lực là dại lượng vò hướng. 

c. Lực dàn hỏi và công cua lực dàn hói đéu tý lệ bậc nhất với dộ biến dang. 

D Trọng lực và công của trọng lực đều có phương chiều giỏng nhau? 

s 

21.6 Khi nói vé the năng trọng trường và trọng lực tác dụng vào vật, càu 
phát biêu nào dúng ? 

A. Thế nàng trọng trường và trọng lực đều phu thuộc vào dộ cao cùa 
vật so với mặt dát. 

B. Thế năng trọng trường phụ thuộc vào dộ cao của vật còn trọng lực 
thì không. 

c. Thê năng trọng trường và trọng lực dều cỏ hướng từ trên xuống 
D. Cà dáp án A và c. 

21.7. Thế năng là một dạng của năng lượng, nó không phụ thuộc vào 

A. vị trí tương đối giữa các vật (các phần) trong hệ 

B. khối lượng của vật và gia tóc trọng trường 
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c. khỏi lượng và vận tốc của các vật trong hệ 
D. độ biến dạng (nén hay giàn) cùa các vật trong hệ 

21.8. Lực nào sau dây không pluii là lực thế? 

A. Lực ma sát B. Trọng lực 

c. Lực đàn hối D. Lực tình điện 

21.9. Khi một vật rơi tự do, nếu: 

A. thế năng giảm di 2 lần thì động năng tâng lèn 2 lần 

B. thế nâng giảm đi 2 lần thì vận tốc tâng lên 4Ĩ lấn 

c. thế năng giảm đi bao nhiêu thì động năng tăng lên bấy nhiêu 
D. Các câu A. B và c dều dúng 

21.10. Một vật có khối lượng m dược ném từ một dô cao h với vận tốc ban 
đầu v 0 hợp với phương nằm ngang góc ơ. Vận tốc cua vật khi chạm đát 
phụ thuộc vào: 

A. h và m B. h và v 0 c. h, v 0 và a D. h, v„. a và m 

21.11. Một lò xo có dộ cứng k. khối lượng không đáng kê dược treo thẳng 
dứng, đẩu dưới dược gắn vào một qua cầu nặng. Từ vị trí cân bằng o 
kéo vật thang dứng xuống đến vị trí A(OA = x). Chọn mốc thê năng tại 
o. thế nàng cua hệ lò xo và quà cấu tại A là: 

A. w, = ky' B w, = 2 ky- c. w, = [ ky 2 D. w, = ị/tv 

2 2 

21.12. Một lò xo có độ cứng k = lOON/m và chiêu dài tự nhiên là 15cm. Lò 
xo dược đặt dọc theo một rành thắng nằm ngang, một dầu được giử có 
định. Một sợi dáy dược nối hai dấu cùa lò xo làm cho nó bị nén lại chi 
còn 5cm. Một viên bi có khối lượng 40g dược dặt sát đầu thứ 2 cùa lò 
xo. Khi dốt đứt sợi dây, hòn bi bị bắn thảng theo rành, biết rằng ma sát 
không dáng kê. Vạn tốc của bi là: 

A. V = 2m/s B. V = 3m/s c. V = 4m/s D. V = 5m/s 

21.13. Một con lắc dơn gồm một quả cáu nhỏ buộc vào đẩu một sợi dây 
mành, đâu kia cố định ờ c. Khi cân bằng ỡ o sao cho dây co thảng 
dứng. Đưa vật đến vị trí A (vẫn giữ cho dây thắng) dây co lập với 
phương thảng dứng 1 góc bằng a rối thà nhẹ. Bò qua mọi ma sát 

21.13a. Vận tòc của vật khi nó vể qua vị trí của O: 

A. v 0 = Jgỉ{\-cosa) B. v (> = yj2gl cos a 
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B. mg(3 - 2 cosa) 
D. mg( 1 - coscx) 


2 1 - 13b Lực căng dây tại O: 

A. 2mg(3 - 2 cosa) 
c. mg( 1 - 2 cosrx) 

21.14. Một vật chuyến động không nhất thiết phai có: 

A. Vận tốc B. Động lượng c. Động năng D. Thế năng 

21.15. Treo một vật khói lượng m vào dấu dưới cúa lò xo rối treo đẩu trên lò 
xo vào giá đỡ cỏ dinh. Đánh dâu vị trí thấp nhát cùa vật ờ dicm o. Keo 
vật xuống thấp hơn o một đoạn OO' = a rồi buông tay giữ vật Trong 
quá trình vật chuyến động từ O' trò vé o thì dộng nâng W d và thê năng 
w, của hệ "vật - lòxo - Trái Đát" tâng giám như thê nào ? (Bo qua ma sát 
và sức cản cùa khòng khí) 

A. Lò xo co lại nên thế nàng đàn hổi w, cúa lò xo giâm một lượng đúng 
bang độ tàng động năng của vật dế cơ năng cua hệ dược bào toàn. 

B. Thế nàng w, tăng do vật dược lò xo kéo lên cao hơn, động nâng W tJ 
giam một lượng bằng độ tâng thế nàng dế cơ nàng cùa hệ dược bào toàn 
c. Động năng W d tăng khi lò xo co lại làm vật và lò xo tăng vận tốc. Thè 
nâng w, phái giám một lượng dứng bằng độ tăng động năng de cơ năng 
cua hệ dược bào toàn. 

D. Động nàng Wj tâng vì vận tóc vạt tăng và w, tâng vì vật dược lò xo 
kéo len cao hem so với mặt dát. 

§22. ĐỊNH LUẬT BAO toàn cơ năng 

\ 

I. PHUƠNG PHÁP (ỈIA1 BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài toán phần này chu yếu rơi vào 2 trường hợp: 

Trường hí/Ịy thứ nlníĩ: các bài toán áp dụng dinh luật bao toàn cơ nâng 
(hoặc dinh luật bao toàn năng lượng). Khi giải các bài toán về dạng này ta có 
thê tiến hành theo các bước sau: 

+ Xấc định hệ kín (hệ không có ngoại lực hoặc nếu có ngoại lực thì 
các ngoại lực này từng đỏi một triệt tiêu lẩn nhau) 

+ Xác dinh tổng cơ năng của hệ trước khi có sự chuyến hoá giữa dộng 
năng và the nàng. _ _ 




+ Xác định lổng cư năng cùa hệ sau khi có sự chuyến hoá giừa động 
Ị năng và thê năng. 

+ Áp dụng định luật bào toàn cơ nâng 

Lưu V. Khi áp dụng định luật bào toàn cơ năng thì điểu kiện là hệ khống có I 
' ma sát và nếu là bài toán va chạm thì va chạm dó phái là va chạm đàn hổi. 

Trường Ìu/Ịì thứ hai: thường gặp là các bài toán cho hệ không kín, hệ 
I có ngoại lực (điên hình là lực ma sút). Khi giải bài toán dạng này ta nên áp 
dụng định lí dộng nâng (hoạc định lí thê năng) và có thế tiến hành theo các 
ị bước sau: 

+ Xét dộng năng (hoặc thế năng) lúc dầu và lúc sau của hệ vật. 

+ Tính dộ biến thiên động năng (hoặc thế năng) của hệ vật. 

+ Tính công cua ngoại lực tác dụng vào hệ. 

+ Áp dụng định lí dộng nâng (hoặc thế năng) 

Ị A = w d: - w đl (hoặc a' ab = W M - W /B ) ! 

! 2. Các kiên thức cán nám đế giâi toán 

+ Định luật hào toàn cơ núng 
- Cơ nang là tổng động năng và thế năng cùa vật: 

Biểu thức: w = W d + w, 

* Trong trường trọng lực: w = Wj + W t = const 

và: w = w, = w : => lmvf + mgZj =|mv; + mgz, 

* Trong trường dàn hổi: 

w = w, = w : i-mv 2 + ịkx 2 = const 

2 2 

* Tổng quất: Trong một hệ kín không có lựí ma sút , có sự biên dổi 
giữa động năng và thế nâng nhưng cơ nâng dược bào toàn. 

-* Định luật hào toàn tìãng hf(/ỉtg 

Nâng lượng khổng tự nhiên sinh ra và cũng khòng mất đi, nâng lượng 
chí truyền từ vật này sang vật khác hoặc chuyến hoá từ dạng này qua dạng 
khác: W = W’ + Q 

(W cơ nâng lúc dầu; W’ cơ nâng lúc sau; Q là nhiệt lượng) _ 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

22.1. Khi vật chuyến dộng chi chịu tác dụng cùa trọng lực thì 

A. Động năng của vật không dổi còn thế nâng thì biên dổi 

B. Động năng của vật thay dổi còn thế năng thì không đổi 

c. Động năng có thế chuyên thành thê nâng và ngược lại nh/ng tổng 
của chúng thì không dối (dược bào toàn) 

D. Không có dáp án đúng. 



22.2 Khi một vật chi chịu tác dụng cùa các lực thố thì 

A. Động nâng được bào toàn B. Thè năng được bào toàn 
c. Cơ năng được bào toàn D Khòng có dáp án đúng 

22.3 Khi một vật chịu tác dụng cua cà lực thế và không phai lực thê thì 
A. Động năng dược báo toàn B. Thè năng được bao toàn 

c. Cơ năng được bào toàn D Không có dấp án đúng 

22.4 Khi một vật chịu tác dụng cua nhưng lực bất kì thì 

A. Động năng và thế năng của vật đểu bào toàn 

B. Động năng và thế nàng cua vật chuyên háo cho nhau nhưng cơ nàng 
báo toàn 

c Cơ năng cùa vật không bào toàn, độ biến thiên của cơ năng bằng 
còng cua các lực không phái lực thế 

D. Cơ năng của vật không bào toàn; dộ biến thiên cùa cơ năng bàng 
còng của tất cả các lực tác dụng V > vật. 

22.5. Khi một vật chịu tác dung cùa những lực bát kì thì biếu thức xác định 
công cua lực không phai là lực thế dược xác dinh bời: 

A. A,: = (W J: + Vv’,0 - (W lM + w„) 

B. A l ;=w j: '-W i , t 
c. A i: = w,,- w„ 

D. A,ị = (Wj, + W J2 ) - (W H + w, : ) 

22.6 Khi nhạn xct vé hẹ kín theo hai quan diêm sau: (a) Năng lượng tổng 
cộng cùa hệ kín là không dối và (b) Hệ kín không có tương tác với môi 
trường ngoài thì không trao dối năng lượng với môi trường ngoài. Hày 
lựa chọn dáp án đúng 

A. Phát bicu (a) đúng, phát biếu (b) đúng. 

B. Phát biêu (a) sai, phát biếu (b) sai 
c. Phát biêu (a) đúng, phát biêu (b) sai 
D. Phát biếu (a) sai, phát bicu (b) đúng 

22.7. Cơ năng dược bảo toàn trong các trường hợp nào trong các hiện tường 
sau dây: 

A. Viên bi rơi lự do và hai viên bi va chạm dàn hổi vói nhau 

B. Hai viên bi va chạm đàn hồi và va chạm mềm với nhau 

c. Viên bi rơi tự do, hai viên bl va chạm đàn hồi với nhau và hai viên 
bi va chạm mềm với nhau 

D. Viên bi rơi tự do và hai vicn bi va chạm mém với nhau 
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22.8. Khi nói về hệ kín (cô lập), nhận xét nào sau đây là sui 

A. Hệ gồm 2 vật chuyên động trên mật phẳng nằm ngang là hệ kín 

B. Vật rơi tự do không được xem là hệ kín vì có ngoại lực tác dụng lôn hộ 
c. Các hiện tượng nổ được xcm là hẹ kín vì trong thời gian ngắn nội 
lực rất lớn so với ngoại lực tác dụng lên hệ 

D. Một hệ được coi là hệ kín khi không có ngoại lực tác dụng lẽn hệ 

22.9. Động năng là đại lượng được xác định bằng: 

A. Một phấn hai tích khối lượng và vận tốc 

B. Tích khôi lượng và bình phương một nửa vận tốc 
c. Tích khói lượng và bình phương vận tóc 

D. Tích khối lượng và một nửa bình phương vạn tốc. 

22.10. Khi nói vé động năng và động lượng, phất biêu nào sau đáy đihìịịl 

A. Động nâng và động lượng có bản chát tương tự nhau vì chúng cùng 
phụ thuộc vào khôi lượng và vận tốc của vạt 

B. Động năng và động lượng là các dạng cùa năng lượng 
c. Động nâng phụ thuộc vào hệ quy chiếu 

D. Cá A, B, và c đều đúng 

22.11. Khi nhận xét về thế năng có hai nội dung (a) Một vật ở một độ cao 
nhất định có giá trị thế năng nhất định và (b) Thế năng trọng trường phụ 
thuộc vào vị trí tương đối so với mặt đất. Hãy lựa chọn đáp án đúng 

A. Phát biếu (a) đúng, phát biếu (b) đúng. 

B. Phát biểu (a) sai, phất biêu (b) sai 
c. Phát biểu (a) đúng, phát biếu (b) sai 
D. Phát biếu (a) sai, phát biếu (b) đúng 

22.12 Thế nâng cũa một vật có tính chất 

A. Thè nàng trọng trường luôn mang giá trị dương vì độ cao h luôn luôn 
dương 

B. Độ giảm the năng phụ thuộc vào cách chọn gốc thẻ năng 

c. Động năng và thế nâng đều phụ thuộc tính chất của lực tác dụng 
D Trong trọng trường, ớ vị trí cao hơn vạt luôn có thế nâng lớn hơn 

22.13. Khi nói vc thè năng dàn hổi, phát bicu nào sau đây là sai ? 

A Thè năng đàn hổi là năng lượng dự trữ của những vật bị biên dạng 
B. Thc năng đàn hổi phụ thuộc vào vị trí cân bằng ban dầu cùa vật 
c. Trong giới hạn dàn hổi, khi vật biến dạng càng nhiều thì vật có khi 
nàng sinh công càng lởn 

D. Thế năng đàn hổi ti lộ với bình phương độ biến dạng 


154 



22.14. Cho cơ hẹ Iìhư hình 4 . 6 , trong đó 
vật lĩìị = 400g, và vật m : = 600g. 

Ròng rọc và các dây nối có khối 
lượng không đáng kế, dây không 
dàn. Hộ sô ma sát giữa vật m, với 
inặt bàn là |i =5 0,15. Ban đấu giữ 
cho vật ĩtìị đứng yên rồi thà nhẹ Hình 4.6 

cho nó chuyển động. Lấy g = 

10m/s 2 . Vận tốc cúa vật m, khi đi được 50cm là: 

A. 2,32 m/s B. 2,5 m/s c. 3,32 m/s D. 3,5 m/s 

22.15. Một ôtỏ có khói lượng m = 2tán đang chuyên dộng với vận tốc 
v 0 = 36km/h thì tắt mấy và bắt đầu xuống dốc. Dốc nghicng một góc 
ư = 18° so với mặt phảng nàm ngang, hệ sồ ma sát giữa bánh ôtô với 
mặt đường là n = 0,01. Gia tốc của ôtô là: 

A. a = 0,2m/s 2 B. a = -2m/s : c. a = 3m/s 2 D. a = 2m/s 2 

22.16. Một hạt nơtron có khối lượng l,67.10 27 kg dang chuyển động với vận 
tốc 1,0.lO^m/s đến va chạm trực diộn với hạt đơteron dang nằm yên 
khối lượng 3,34.10 27 kg. Sau va chạm hai hạt chuyến động riêng rẽ và 
hạt đơteron chuyến dộng vói vận tỏc 6,67.10 4 m/s. Vận tỏc của hạt 
nơtron sau va chạm là: 

A. v n = -0,335. ioVs B. v n = 0,335.lơWs 

c. v„ = -0,35.10 5 m/s D. v’ = -0,25.10'm/s 

22.17. Hai vật va chạm nhau theo phương thắng đứng thì: 

A. Cơ năng của hệ dược báo toàn 

B. Động lượng của hộ được báo toàn 
c. Động năng của hệ dược báo toàn 

D Không có dai lượng nào bao toàn cả 

22.18. Trong một va chạm mcm thì: 

A. Động lượng báo toàn còn dỏng năng thì không 

B. Động nàng bao toàn còn dộng lượng thì không 
c. Động lượng và dộng nâng dều bào toàn 

D Dộng lượng và dọng năng déu không bao toàn 

22.19. Môt vật nam yên có thể có: 

A. Vận tỏc B. Động lượng 

c. Động nàng D. Thế nàng 
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22.20 Một máy bay có khối lượng 2 tấn đang bay với vận tốc 3(H)km/h. 
Động năng cùa máv bay khi đó là 


A. Wj = 2.10 7 J; 
c. Wj = 1,2.10 7 J; 


B w đ = 10 7 J 
D. w. = 2.1.10 7 J. 


22.21. Một vật có khối lượng 2kg ở độ cao cách mặt đất lOm. Thế năng cùa 
vật là: 

A. W l = 2.10-J; B. w, = l,2.1() 3 J. 

c. w = 10 : J; D. w, = 2,1.10 2 J 


22.22. Người ta ném một vật nặng 400g tháng dứng lèn cao với vận tốc v 0 =r 
2m/s (coi sức càn không khí không đáng kể). Động năng ban đầu cứa 
vật đó là 

A W d = 8J; B. W d =(),8J 

c. Wj= 80J; D. W d = 181 

22.23. Người ta ném một vạt nặng 400g tháng dứng lên cao với vận tóc V (1 = 
2m/s (coi sức càn không khí không dáng kế). Độ cao cực dại mà vật dạt 
dược là. 

a' h^, = 2m; B. h m -„ = 0 2m 

C.c = 20m; D h,12m. 

22.24. Người ta Iicm một vật nặng 4(X)g thang dúrng lên cao với vận tóc 
v 0 = 2m/s. Ở độ cao nào thì thế nâng bàng hai lần dộng nâng (coi sức cản 

không khí không đáng kc). 


A. h = 2m; 
c. h = 0,1 5m; 


B. h = 2,5m 
D. h= 1,5m 
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§23. BÀI TOÁN VỂ CÁC ĐỊNH LUẬT BAO toàn 

I PHƯƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 

1. Phưumg pháp chung 

Vận dụng các dinh luạt hào toàn de giải các bài toán cơ học được gọi 
là phương phấp các định luật bao toàn. Trong quá trình giài, cần chú ý một 

sỏ trường hợp sau: 

+ Nếu hệ cỏ lạp thì tổng động lượng dược bào toàn 
4- Nếu hệ có ngoại lực nhimg hình chiếu của tống ngoại lực len phương 
X bằng 0 thì hình chiếu lên phương X cua tổng dộng lượng dược bào loàn 
(báo toàn theo phương) 

+ Nêu hệ gồm Vạt + Trái Đất không chịu tác dụng của ngoại lực thì cơ 
năng hấp dẫn của vật dược bảo toàn 

4- Nếu hệ gổm Vật 4- Trái Đất có chịu tác dụng cùa ngoại lực (lực cân, 
lực ma sát ...) thì cơ nâng hấp dần của vật không bảo toàn. Độ biến thiên cùa 
cơ năng băng công của ngoại lực tác dụng vào vật. 

Các bước giai toán 

Phương pháp giải bài toán bằng các định luật bao toàn thường phíìi thực 
hiện qua các bước sau 

a. Xác dịnh hệ gốm những vật nào và chúng có tính chất gì? 

4- Hộ cò lộp hay không ? 

4- Hộ cỏ lập một cách gán đúng không? (Khi xảy ra tương tác nội lực 
cỏ độ lớn vượt trội so vói ngoại lực?) 

+ Hệ không cô lập nhưng có hình chiếu của tổng ngoại lực theo 
phương nào triệt tiêu? 

4- Hệ có ma sát, có lực cản hông? 

b. Kết hợp với đé ra dê định hướng áp dụng định luạt bảo toàn hay định 

lí nào? 

c. Viết ra các dinh luật hay định lí cần áp dạng cho từng vật trưóc và 
sau quá trình tương tác, va chạm 

d. Nếu phải xét đêu hình chiếu của các véctơ len cùng một trục thì trẽn trục 
dó phái chọn một chiều dương thống nhất trước và S UI quá trinh tương tác. 

c. Nếu phai tính thí năng thì trước hết phải chon mốc thế năng một cách 
thích hạp 

g. Viết phương trình mô tả định luật cho bài toán, giải và biện luận các 
phương trình dó (khi giai cần lưu ý về hướng của các véctơ) 

2. Các kỉến thức cần nắm đê giải bài toán 

Đế chuẩn bị cho việc áp dụng các dịnh luật bảo toàn, ta phải viét ra các 
dại lượng vạt lí (vận tóc, động lượng, động nảng, thế năng ...) của từng vật 
trong hệ trước VÌI sau quá trình tương tác. 
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+ Dộng lượng: p = mv IPỊ = kg.m/s 

+ Công nia một lực: A = F.s cosa (|FJ: (N); IsỊ: (m); |A|: (J)) 

+ Công suất: N = — INI: (W oát) 

t 

+ Cóng của trọng lực: A = p.z = P(/ị - z : ) 

+ Định luật hảo toàn công. Công cùa lực phát động bang về độ lớn 
với công của lực càn: |A tJ | = |A ( -| hay A fd + A c = 0 
+ Hiệu suất: 

^ Công có ích 

Công toàn phần A 


+ Động nâng : w. =~m\ ĩ I W dl = ư) 
d 2 

* Định lí động năng: AW đ = W d , — W dl = A ngoiilluc 

- Nếu A > 0 => W d: > W dl : Động năng tăng 

- Nếu A < ơ W d , < W dỊ : Động nàng giam 

+ Thể năng: 

- Thế nâng hấp dẫn: w, = mg/. 

- Thê năng đàn hổi: w, = — k\ 

2 

(với X là độ biến dạng của vật; k là độ cứng của vât) 

- Định lí biên thiên thế nàng: A ab = W M - W /R = mg(z A - Z B ) 

+ Dinh luật hào toàn cơ nàng: 

- Cơ năng là tổng động năng và thế năng cùa vật: w = W d + w, 

- Trong trường trọng lực: w = w 1 = W2 => |mv; + mgz, = i-mv; + mgz ? 

- Trong trường đàn hồi: w = W1 = W2 => ịmv 2 +ịkx 2 =const 

2 2 

+ Dịnli luật htiơ toàn nâng lượng: w = W’ + Q 
_ (W cơ năng lúc dầu; W ' cơ năng lúc sau; Q là nhiệt lượng) 

II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 


23.1. Một viên bi được ncm lẽn thẳng đứng với vận tốc v 0 từ dô cao h. Nêu 
bỏ qua sức cản không khí thì kết luận nào sau dây là sai ? 

A. Cơ nàng của vật tại vị trí bất kì bằng cơ năng của vật ở độ cao h. 

B. Tại vị trí cao nhất cơ năng của viên bi bầng thế nâng của nó 

c. Trong quá trình chuyên động của viên bi, dộng năng cùa nó luôn 
tăng, thế năng luôn giảm, nhưng tổng động năng và thế năng là một đại 
lượng bảo toan. 
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D. Khi viên hi chạm dit, loàn bộ thè năng cùa viên hi đà chuyển thành 
dông năng. 

23.2. Một vật có khỏi lượng m chuyến dộng khỏng^ma sát vói vận tốc v 0 từ 
dinh xuống chân một mặt phang nghiêng. Mặt phang nghiêng có độ cao 
là h và chiều dài I. Vận tóc của vật ờ chân mặt phang nghiêng không phụ 
thuộc vào các yêu tỏ nào sau dày 

A. Vận tổc ban dấu của vật và chiều dài cùa mặt phảng nghiêng 
B Khối lượng của vật và chiểu dài của mặt phẳng nghiêng 
c Độ cao cùa mật phảng nghiêng và chiẻu dài cùa mặt phắng nghiêng 
D. Khôi lượng của vật và độ cao cùa mạt phảng nghiêng 

23.3. Khi một vật rơi đều trong chất lỏng thì 

A. dộng năng cùa vật không dối nên thế năng của vật cũng không dổi 

vì cơ năng là dại lượng báo toàn *. 

B. còng cùa trọng lực bằng 0 vì dộ biến thiên động năng của vật bằng 0 

c vật chịu tác dụng của nhừng lực cân hàng nhau nên dộng năng cùa 
vật không tảng 

D còng của trọng lượng trong trường hợp này nhỏ hem còng cùa trọng 
lực tác dụng len vật dó rơi tự do trong cùng quàng dường. 

23.4. Trong những đại lượng sau dây: Động lượng; Động năng; Còng; Thế 
nâng trọng trường. 

23.4a. Những dại lượng nào là vỏ hướng? 

A Động lượng; Động nàng; Công 
B. Động lượng; Công; Thế nâng trọng trường 
c. Động năng; Công; Thế nâng trọng trường 
D Động lượng; Động nâng; Thê năng trọng trường 

23.4b. Những dại lượng nào luôn luôn dương (hoậc bằng 0)? 

A. Động lượng; Động năng; Còng 

B. Động lượng; Còng; Thế năng trọng trường 
c. Động năng; Còng; Thế nãng trọng trường 
D. Động năng 

23.4c. Những đại lượng nào phụ thuộc vào hẹ quy chiếu? 

A. Động lượng; Động Iìãng; Công 

B. Động lượng; Công; Thế nâng trọng trường 

C. Động năng; Công; Thế năng trọng trường 

D. Động lượng; Động năng; Công; Thẻ năng trọng trường 
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23.5 Nh ận xét nào là Siii khi nói vể định luật bao toàn cơ năng ? 

A. Định luạt bao toàn cơ năng chi áp dụng được cho hệ kín không cỏ 
ma sát 

B. Định luật bao \%ìm cơ năng chì áp dụng cho chuyến động của vật 
dược coi là chát diêm 

c. Nếu trong qúa trình chuyến động mà thế năng của vật khỏng đổi thì 
định luật bào toàn cơ năng có thc đưa về định luật bảo toàn động năng 
D. Phương pháp bảo toàn và phương pháp động lực học là tương đưcrng 
nhau. 

23.6- Hai cách phát biểu (a) ma sát giừa cấc vật tiếp xúc làm cơ năng chuyến 
hoá thành nhiệt năng và (b) nàng lượng của hệ kín được bao toàn Hay 
chọn dáp án đúng trong các lựa chọn sau. 

A. Phát biểu (a) đúng, phát biểu (b) sai 

B. Phát biêu (a) sai, phát biểu (b) sai 

c. Phát biếu (a) đúng, phất biểu (b) đúng. 

D. Phát biểu (a) sai, phát biếu (b) đúng 

23.7. Trong trường hợp vật rơi tự do thì 

A. Thế năng giám 2 lán thì động nâng tăng 2 lần 

B. Thế năng giảm 2 lán thì vận tốc tăng 4 lán 

c. Thế năng giàm bao nhiêu lần thì động năng tăng bấy nhiêu lán. 

D. Cá A và c đéu đúng 

23.8. Động năng của một vật chuyến động đươc nhận xét đúng là: 

A. Động nâng là dạng nâng lượng mà vật có được do nó chuyên động 

B. Động nàng xác định bằng biểu thức W d = mv 2 trong đó m là khói 
lượng, V là vận tốc của vật 

c. Động năng là đại lượng vó hướng luỏn dương hoặc bằng không 
D. Các phát biểu A, B, c đểu đúng 

23.9. Nội dung định lí biến thiên động nâng có thể phát biếu là: 

A. Đò biến thiên động năng của một vật bằng công các ngoại lực tác 
dụng lên vật 

B. Độ biến thiên dộng nâng của một vật ti lệ thuận vơi công thực hiện 
c. Độ biến thiên động năng cùa một vật trong một quá trình thay đổi 
theo công thực hiện bời các lực tác dụng lên vật trong qúa trình ấy. 

D. Độ biến thiên động nâng của một vật trong một quá trình luồn lớn 
hơn hoặc bằng tổng cóng thực hiện bởi các lực tác dụng lên vật trong 
quá trình ấy. 

23.10. Tính chất nào sau đây là của lực thế ? 
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A. Lưc thế là loại lực mà công cùa nó làm vật chuyên dời từ vị trí này 
sang vị trí khác không phụ thuộc vào dạng đường chuyên dời mà chi 
phụ thuộc vào vị trí cùa điếm đáu và diêm cuối 

B Lực thế là loại lực mà công cùa nó làm vật chuyến dời từ vị trí này 
sang vị trí khác luôn khỏng tha\ đổi 

c Lực thê là loại lực mà công cua nó làm vật chuyển dời từ vị trí này 
sang vị trí khác không phụ thuộc vào vị trí cùa điếm đẩu và điếm cuối 
D. Lực thế là loại lực mà còng cùa nó làm vật chuyên dời từ vị trí này 
sang vị trí khác không phụ thuộc vào khỏi lượng của vật. 

23.11. Định luật bao toàn cư năng đúng và được phát biểu cho trường hợp: 

A. Trong một hệ kín thì cơ nâng của mỗi vật trong hệ được bâo toàn 

B. Khi một vật chuyên dộng trong trọng trường và chi chịu tác dụng 
cưa trọng lực thì cơ năng của vật dược bào toàn. 

c. Khi một vật chuyên động trong trọng trường thì cơ năng cùa vật 
được bảo toàn 

D. Khi một vật chuyến dộng thì cơ năng của vật được bao toàn 
23.12 Một vật rơi không vận tốc ban đầu từ độ cao h xuống đất (được chọn 
là góc thế nâng), tại vị trí có thè năng cua vật bằng động nâng là 

A.ịh B ~ h c.^-h D. 4h 

3 2 3 4 

23.13. Cơ nâng của vật rơi tự do phu thuộc vào các yếu tô nào trong các yếu 
tô sau: 

A. Khôi lượng cùa vật, hình dạng cua vật và hệ quy chiếu dược chọn 

B. Hình dạng của vật, hệ quy chiêu dược chọn và độ cao cùa vật 
c. Khôi lượng cùa vật, hình dạng của vật và độ cao cua vật 

D. Khói lượng của vật, hệ quy chiêu dược chọn và dộ cao cua vật 

23.14. Một vạt cỏ khỏi lượng m = Ikg trượt không vận tốc ban dâu trên mật 
phãng nghiêng cỏ dọ cao h = Im và dài s = lOm. Biết răng hệ sỏ ma sát 
trên suỏt toàn bộ đoạn dường vật trượt là k = 0,5 và gia tóc trọng trường 
g = 9,8m/s : ). Động nâng cùa vật ơ châm mặt phảng nghiêng là. 

A.W d = 9,4.1; BW d = 4.9.1 

c Wj = 5,4J; D. \V, = 4,5J 

23.15. Một vật cỏ khôi lượng m = lkg trượt khóng vận tốc ban dấu trên mật 
phang nghicng có độ cao h = Im và dài s = lOm. Biết ráng hệ sò ma sát 
trên suốt toàn bộ đoạn dường vật trượt là k = 0,5 và gia tóc trọng trường 
g = 9,8m/s : ). Vận tóc cua vật ừ chân mật phang nghiêng là. 

A V = 13m/s; B. V = 23m/s. 

c. V = l,3m/s; D.v = 3,1 m/s. 
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23.16. Một con lắc đơn có chiêu dài I = Im hỉnh 4.5. 
Kéo cho dây làm \ới đường thẳng đứng một góc 
45° rồi thà nhẹ (không ván tóc đầu). Lấy g = 10 
m/s 2 . Vận tốc của con lác dơn khi nó đi qua vị trí 
mà dây làm với đường tháng đứng 1 góc 30' là: 

A. V - 1 m/s B. V = L5m/s 

c. V = 1,8 m/s D. V = 2 m/s 

23.17. Một ôtô có khôi lượng m = 1 tân chuyên dộng 
đều với vận tốc V = 36 km/h. Biết hệ sỏ ma sát 



giữa bánh xe với mật đường |i = 0,07. Khi ỏtô lên dốc nghiêng cao lOm 
một đoạn bằng 200m công suất của xe là: 

Ấ. p = 1 1 ,8 kW B. p = 1 1 80 w 

c.p= 118 kW D. p = 1 18 w 


§24. CÁC ĐỊNH LUẬT KE-PLE 
CHUYỂN ĐỘNG CỦA VỆ TINH 

1. PHUUNU PHÁP GIẢI BÀI TẬP 
riTpimưng pháp chung 

Các bài tập trong bài này chú yêu sử dung ba dinh luật của Ke-ple để 
xác dinh quỹ dạo, vặn tỏc và từ dó xác định được chu kì chuyến động của 
I các hành tinh quanh hẹ mật trời. Ngoài ra từ các định luật này ta có thê xác 
định khối lượng của một thiên thẻ bát kì khi biết dược khoảng cách và chu kì 
I cùa một vể tinh bát kì cùa thiên thể đó Phân lớn cấc bài toán đểu áp dụng 
ị các công thức dà có cùng VỚI một sỏ tính toan và biến dổi toán học đơn gián. 

2. Các kiến thức cán nám đê giúi toán 

4- Dinh luậỉ Kc-pìd : Mọl hành tinh đều chuyến động quanh mật tròi 
theo những quỹ dạo elip mà mật trời là một trong hai tiêu diêm 

+ Định luật Kc-p!c2\ Đoạn thắng nối mặt trời với một hành tinh bíít kì I 
Ị quét dược những diện tích báng nhau trong những khoáng thời gian như 
nhau. 

4- 7 V sô giữa lập phương hán trục lớn với hình phương ỉ hu kì quay là 
giống nhau cho mọi hành tinh quay quanh mặt trời 

a i _ a : _ a i . a n 


4 ác lìệ quà dược suy ra từ các dinh luật trẽn. 
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- Ván tốc của hành tinh khi ờ gán mặt trời thì lớn và khi ở xa mật trời thì bé. 

- Xấc định chu kì hoặc khoảng cách từ hành tinh đến mặt trời 

r 3 _GMị rf _ r 3 
va T, 2 “T; 

- Xác định khối lượng cùa hành tinh khi biẽt các thông sò khác từ một 

. . , M _ 4ttV 

vê tinh cua nó: M =-— 

GT : 

trong đó r là khoáng cách từ vệ tinh đến hành tinh. T là chu kì quay của vệ 
tinh, G là hằng sô hấp dẫn: G = 6,67.10 11 


- Xác định các vận tốc vù tru: 



- Vận tốc vù trụ cáp 1: V = 7,9km/$ 

- Vận tốc vũ trụ cáp 2: V = 1 l,2km/s 

- Vận tốc vũ trụ cáp 3: V = 16,7km/s 


II ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

24.1. Ncu gọi o, là vị trí cua mặt trời, 0 : là điểm đối xứng với o, qua tâm 
điếm o của quỹ đạo của một hành tinh bất kì trong hệ r.ìặt trời và M là 
vị trí của hành tinh trên quỹ đạo đó. Theo định luật 1 của Ke-ple ta có 

thể viết: 

A. MO, + MO : = MO 

B. MO, + MO : = hàng sỏ 

c. MO, + MO : thay đổi tuỳ huộc vào vị trí của M trẽn quỹ đậo 
D MO, - MO, = o 


24 .2 Theo định luật 2 cùa Ke-ple thì 

A. Vận tốc cua một hành tinh trên quỹ đạo khi đến gần mặt trời sẽ lỏn 
hơn khi xa mặt trời. 

B Vận tốc của một hành tinh tren quỹ đạo khi đến gần mặt tròi sè bé 
lum khi xa mật trời. 

c. Vận tốc cúa một hành tinh trên quỹ đạo khi đến gần mặt trời hoặc khi 
xa mặt trời đêu như nhau. 

D. Vận tóc của một hành tinh trên quỹ đạo không phụ thuộc vào vị trí 
cua nó trên quỹ đạo chì phụ thuộc vào khối lượng cùa hành tinh đó. 

24.3 Khoang cách R, từ hoá tinh tới mật trời lớn hơn 52% khoảng cách R 2 từ 
trai dát đèn mặt trời. So với trẽn trái đất, một năm trên hoả tinh dài bằng 

A 2 lan trên trái đất; B. 2,8 lần trên trái đất 

c. 1,8 lán trên trái đất; D. 0,8 lần trên trái đất. 
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24.4- Cho biết khoảng cách từ trái đất đến mặt trời là r = l,5.1ơ"m. chu kì 
quay của trái đất quanh mạt trời là T = 365.24.600 = 3,15.10 s va G = 
6,67.10 n Nm 2 /kg : . Khối lượng của mặt trời tính được là 
A. M- r = 2.10% B. M T = 1,2. lỏ 30 kg. 

c M T = 2,2.10 3O kg. D. M t = 0,2.10 3 °kg. 

245. Ta có thể xác định khối lượng của một thiên thê nhờ vào các yếu tỏ; 

A. Chu kì quay và bán kính của thiên thế 

B. Bán kính thiên thê và chu kì của vệ tinh của thiên thể 

c. Khoảng cách từ vệ tinh đến thiên thể và chu kì quay của vệ tinh của 

thiên thể. 

D. Cả A và c 

24_é Trong hệ mặt trời, hành tinh nào ớ gán mật tròi nhát? 

A. Sao Thuỷ B. Sao Kim c. Sao Hoà D. Trái Đâỉ 

24.7- Sao Hôm và sao Mai là hai tên gọi khác của hành tinh nào sau đây? 

A- Sao Hải Vương B. Sao Kim 

c. Sao Thô D. Sao Thuỷ 

244 Theo định luật Kê- Ple I thì mọi hành tinh đều chuyên động trẽn các 
quỷ đạo: 

A. Hình tròn, trong đó mật trời năm ờ tâm hình tròn 

B. Hình elip, trong dó Mặt Trời nằm ờ tâm hình elíp 
c. Parabo’, trong đó Mặt Trời nằm ừ gan dính parabol 

D. Hình elip, trong dỏ Mặt Trời nằm Ư mọt trong hai tiêu điếm 

24.9- Phát biểu nào sau đây dũng với nội dung cua định luật Kẽ-ple II? 

A. Véc tơ bán kính nòi từ Mặt trời đến hành tinh quét nhừng diện tích 
hẳng nhau trong những khoảng thời gian băng nhau 

B. Véc tơ bán kính nói từ Mạt trời đèn hành tinh quét các diện tích 
khác nhau trong những khoáng thời gian bang nhau 

c. Véc tơ bán kính nối từ Mặt trời đòn hanh tinh quét những diện tích 
bằng nhau trong nhửng khoáng thời gian không bằng nhau 
D. Véc tơ bán kính noi từ Mặt trời đến hành tinh quét những diện tích 
bằng nhau trong nhừng khoảng thời gian khác nhau 

24LM. Công thức nào sau đây the hiện định luật Kê- ple III ? (trong đó T là 
chu kì quay, a là bán trục lớn của quỹ dạo hành tinh) 

J 2 

A- TV = hằng số B. —Y = hằng sô 

a 
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_ a . . _ I , . 

c. — T = hãng sò D. = hãng só 

] a 

24.11 Thống tin nào sau đây vổ Trái Đất là dúfiịf! 

\. Bán kính xích đạo là 6378,140km 

B. Khối lượng 5,9742.10 :j kg 

c. Khoảng cách trung bình tới Mật Trời là 149,6.10 6 km 
D. Các thông tin A, B, c đều đúng 

24.12 Thong tin nào sau đây về Hệ Mật trời là sai ? 

A Sao Diêm Vương Tinh ở xa Mặt Trời nhất. 

B Thuỷ Tinh là hành tinh ở gần Mặt Trời nhất 

c. Hảo Tinh nằm xa Trái Đất hơn so với Mộc Tinh 

D. Chu kì quay của Trái Đất quanh Mặt Trời là 365,25 ngày 


24.13 Giá trị nào sau đây đứng với vận tốc vù trụ cấp I ? 

A. V = 7,9 km/s B. V = 9,7 km/s 

c. V = 1 1,2 km/s D. 7,9 km/s < V < 11,2 km/s 

24.14 Thông tin nào sau đây là đúng khi nói về Mặt trăng? 

A. Khối lượng 7,35.10 22 kg B. Bấn kính 1738km 

c. Khoảng cách từ Mặt Trảng đến Trái Đất là 384403 km 
D. Các thông tin A, B, c đều đúng 


ĐÁP M VÀ HƯỚNG DẨN GIẢI 
Bải tảp chương IV 

Bài 17. Định luật bào toàn động lượng 
17.1 Chọn đúp ủ tì D 

Cá A, B và c đều dúng. 

172. Chọn đáp án D 

Hệ kín: hai viên bi chuyển động không ma sát trên mặt phảng nằm ngang.. 

17.3. Chọn dủp án B 

véctơ đọng lượng trùng về phương, chiều với véctơ vận tốc, có độ lổn p 
= mv (ty lệ bậc nhát với v) nên khi vận tốc táng gấp đôi thì động lương 
tàng gấp đỏi. 

17.4. Chọt ì dủp án A 

Vật dang chuyên động thảng đểu trên mặt phảng nằm ngang. 

17.5. Chọn dáp án D 
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2 vectơ vận tốc trước và sau va chạm ngược hướng nén độ biến thiên động 
luợng là - 2p. 

17.6. Chọn đáp án D 

Động lượng của một hệ kín luôn luôn thay đổi là phát biếu sai. 

17.7. Chọn đáp Ún A 

Biểu thức: F.At = Ap. 

17.8. Chọn đáp án B 

Một hệ vật gọi là hệ kín khi ngoại lực tác dụng lên hệ không thay đổi. 

17.9. Chọn đáp án c 

Khi vật ở trạng thái cân bằng thì động lượng cùa vật bằng khôrg là phát 
biểu sai. 

17.10. Chọn đáp án c 
p = m(v, +v 2 ). 

17.11. Chọn đáp Ún D 
Cả A, B và c đều đúng. 

17.12. Chọn đáp ủn B 

Trong va chạm đàn hổi, chỉ có động lượng của hộ bảo toàn, còĩ cơ năng 
của hệ không bảo toàn. 

17.13. Chọn đáp Ún B 

m i ((v,'-v 1 ) = m 2 (v 2 -V,’). 

17.14. Chọn đáp Ún B 

p cùng hướng với V (với V = Vị + v 2 ). 

17.15. Chọn đáp Ún D 
Cả A, B và c đều đúng. 

17.16. Chọn đáp Ún A 

Biểu thức: F.At gọi là xung của lực trong thời gian At. 

17.17. Chọn đáp ủn c 

Phát biểu: “Động lượng có đơn vị là kg.m/s 2 ” là sai. Đơn vị của cộng 
lượng là kg.m/s. 

17.18: Chọn đáp ủn A 

Độ biến thiên động lượng của vật bằng xung của lực tác dụng: 

AP = FAt = mgAt = 5kgm/s 

17.19: Chọn đáp án D 

Để động lượng dược bảo toàn thì hệ phái kín, nghĩa là không có ngoại 
lực. Trong trường hợp đó xe chuyến động tháng đều. 

17.20: Chọn đáp án A 

Độ biến thiên động lượng bàng xung của lực tác dụng: 

AP = FAt = mv : - mv, = mv. 
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F= = 8650 (N) 

A t 

17.21: Chọn đáp át) A 

Xung của lực tác dụng hãng độ biên thiên đọng lượng: 

rn\ 

FAt = mv- mv, = - mv, F = — 

A/ 

* Khi At, = lOOs => F= —- 1 = 1500 (N) 

A/, 


* Khi At : = lOs => F= ^ = 15000 (N) 

At 

17.22: Chọn đáp ủn A 

Đế bào toàn động lượng, khi dưa tay ra phía sau thì thân người phải trư( 
vé phía trước vì váy người có thê thoát ra khỏi tám ván và đứng dậy. 
17.23: Chọn cíúp Ún D 

Khi đạn găm vào túi cát vù ờ lại trong đó chứng to đạn chuyên độn 
chậm dẩn trong túi cát. Lực làm cho viên dạn chuyển động chậm dần \ 
sau đó dừng lại là lực cân cùa cát. Còng của lực cản bằng độ biến thiê 
dộng năng cua vật và toàn bộ cồng này làm nội năng của hệ tàng c 
nghĩa là nhiệt độ của hệ tăng 
17.24. Chọn đáp Ún c 

Vì va chạm dàn hồi xuyên tủm nêr : 

+ Động lượng bảo toàn: rĩiịVị + 0 = mịV’, + m : v : ’ 

+ Động nàng dược bảo toàn: ( l/2)m,v, : + 0 = ĩĩiịV’, 2 + m : v,’ 2 
=* V,’ = (m , - m 2) v I và v 2 ’ = - m ,v, 

(m ị + m 2) (m ( + m : ) 

Thay m, = 2m và m 2 = m và V, = v vào ta có được v,’= v/3 và v 2 ’= (4/3) 
17.25: Chọn đáp (hì B 

Động lượng của hệ trước khi bắn: p, = MV = 0 
Động lượng cùa hệ sau khi bắn: p, = (M - m)v' 4- mv 
Hệ được xem là kín, nên dộng lượng bảo toàn 

=> v’ = --—-V = - 0,5 m/s 

(M - m) 

Dấu (-) chì ra vận tốc của xe ngược hướng vói vận tốc của đạn. 


Bài 18. Chuyên động phán lực. Áp dụng định luật bảo toán động lượng 

18.1. Chọn đáp Ún B 

Độ biến thiên dộng lượng của một vật trong một khoảng thời gian nào đ 
bằng xung cùa lực tác dụng lên vật trong khoảng thời gian đó. 

18.2. Chọn đáp Ún D 
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Các phát biếu A, B, c đểu đúng. 

18.3. Chọn dúp án B 

Chuyến động của tôn lửa trong vũ trụ. 

18.4. Chọn đáp ủn D 

Các hiện tượng nêu trên đéu không liên quan đến định luật bào toàn động 
lượng. 

18.5. Chọn cíủp thì B 

- Trước khi bắn hệ có dộng lượng là: (m, + m : + m d )v, 

- Sau khi bắn động lượng của hệ là: (mị + m 2 )v 2 4 m d (v 0 4 Vị). 

Theo định luật bảo toàn động lượng: 

(m, 4 m : 4 ni d )v, = (m, 4 m 2 )v 2 + m d (v 0 4- Vị) 

-pv (m, +m 2 4m d )v, - m d (v 0 4 V,) 

Từ dó ta có: V, =— 1 --- - —*-—2-— = l,67m/s. 

(/W,4AW : ) 

18.6. Chọn đáp ủn D 

Gọi V là vận tốc của viên đạn trước khi nổ, V| và V, là vận tóc của 
mảnh thứ nhất và thứ hai sau khi nổ: 


4 Động lượng cùa đạn trước khi nổ: m V 
4 Động lượng của đạn sau khi nổ: /HịV, 4 m 2 v 2 

Ta chuyến giản đổ véctơ vận tốc qua véctơ động lượng (H7.3). Ap dụng 
định lí Pitago ta có: (m, V,) 2 =(m, Vị) 2 4 (mv) 2 
^ v , = (m,v,) : H-(mv) : g66 7m/s 

mị 

18.7a. Chọn dủp Ún c 

v 2 = ) v - m 2 ( Vọ 4^ V) = 0t5 mỊs 

m 2 

18.7b. Chọn đáp thì c 

Khi nhảy ngược chiều: (v 0 < 0 ; V > 0) 

...... . _(m,+ m 2 )v-m 2 (-v 0 +v) , 

ta CÓ: V, - - -—-—--- =5,5m/s 

m. 


18.8. Chọn dáp Ún A 

18.9. Chọn đáp thì A 

18.10. Chọn dúp án D 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng: m, Vị 4 m 2 v 2 = 0 

Chọn trục toạ độ tháng đứng có chiều dương hướng lên trên, vì các 
véctơ vận tốc cùng phương nên ta có: 

- m,v, 4 m 2 v 2 = 0 (1) và v 0 - Vị = v 2 (2) 
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Từ đó suy ra: 


m i v 0 


. m, " m, + m, 
1 + — 1 


18.11. Chọn (láp án A 

Ta có: F.At = AP = mv 2 - mv, 

Chọn chiều dương là chiều chuyển động cùa phân tử han đầu, vì các 
vận tóc V, và V, cùng phương ngược chiều nên ta có: 

F.At = m (v : + V,) => F.At = 5,6. 10 23 N.S 
18.12a Chọn dớp Ún B 
18.12b. Chọn đáp án D 
18.12c\ Chọn (táp Ún A 
18.13. Chọn đáp ủn B 

Từ định luật bào toàn động lượng ta có: m,v, = mịV’, + m 2 v\ (1 > 

Theo định luật bâo toàn cơ năng: ịm.v, 2 = -m.v', 2 + -m^, ! C2> 

2 2 2 

Từ (1) => v\ = —— ] .. V| " (3) và từ (2) => m 2 v’ 2 2 = ĩĩiịív, 2 - v rZ E ) (4) 

m : 


Từ (3) và (4) ta có: IHl (Vị - v ’,) 2 = (v, : - v’ 2 ,) = (v, + v’,K v r - v\) 

m, 

=> V* = ÍIHl ~ m - ^ V thay vào (3) ta dược: v\ =--V B 

1 (rriị+m.,) 

Vì m, « m 2 ta có m,/m : = 8 (vô cùng nhò) và m 2 /m, = 00 

Thay vào các công thức trên ta có: v’ị = - V, và v\ = 0 


Bài 19. Còng và còng suát 

19.1. Chọn đáp án C: kWh. 

19.2. Chọn dúp án D 

19.3. Chọn (táp ủn D 

Phát biểu (a) sai, phát biêu (b) đúng. 

19.4. Chọn (táp án B 

19.5. Chọn đáp ủn c 

19.6. Chọn (táp ủn D 

A = FScosa; a = 90° => cosa = 0 => A = 0. 

19.7. Chọn (táp (hỉ B 

19.8. Chọn dủp Ún c 
19 9. Chọn dup ủn c 

Đơn vị niutơn trên mét (N/m) không phải là đơn vị của công. 

169 



19.10. Chọn đáp Ún D 

Các phát biểu A, B, c đểu đúng. 

19.11. Chọn dúp Ún B 
1HP = 746w. 

19.12. Chọn dúp Ún c 

Phát biếu (a) đúng, Phát biếu (b) sai. 

19.13- Chọn đáp Ún A 

Công của trọng lực luôn luôn mang giá trị dương. 

19.14. Chọn dáp Ún c 

19.15. Chọn đáp ủn D 
Cả A, B và c đều sai. 

19.16. Chọn dớp án c 

Công của trọng lực luôn là công dương. 

19. 17. Chọn dủp Ún c 

Công của lực kéo là: A = F x .s = F.s.cosa (với s = v.t) =>A = F.v.t cosa 

=> A = 50Ơ X 4 X 1800 X Ể. =31,17.10- (J) 

2 

19.18a. Chọn dấp Ún A 

Động nâng của vật ở chân mạt phàng nghiêng là: 

W đB = ^mv 2 = mgh - F ms .l = mgl (sina - pcosa) 

sina = ^ = 0.1 => a = 5°44' => cosa = 0,995 
/ 


=> W dB = 4,9(J) 

19.18b. Chọn đáp Ún c 

Vận tốc của vật tại chân mặt phảng nghiêng là: 


v*= 



d_ _ 



3,lm/s 


19.18c. Chọn dúp Ún c 

Trên đoạn đường nằm ngang ta có: 

W dB = F’ m ,s’ = nmg.s’ => s = ^ 


w, _ 4,9 

pmg 0,05.9,8.1 


= lOm 


19.19a. Chọn dáp án c 


W A = mgh và W B = 


mv‘ 


ta có: W A = W R = mgh = —^ => V 2 = 2gh = 2gs sina 
Chuyên động biến dổi đểu không vận tốc đẩu ta có: 
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V‘ = 


2as = 2gs sina => a = gsina 
19.19b. Chọn đáp án A 

mv~ 

A, m = w„ - W A = - F ms s <=> -mgh = - (n mg cosa) s 


=> V 2 = 2g(sina - Ịicosa) s => a= ^-g(sina - ịicosa) 

2 s 


(diều kiện sina > ịicosa => tga > |i) 

19.20. Chọn đáp Ún B 

Nếu bò qua sự toả nhiệt trong suốt quá trình chuyến động của vật thì độ 
biến thiên cua cơ năng bằng công lực cản. 

Ta có: - mgs - mgh = - F cán s 


( 

Vậy lực càn trung bình của đất tác dụng lcn vật sẽ là: F can = mg 

V 



19.21. Chọn đáp Ún D 

Gọi p là trọng lượng cùa 8m' nước, công có ích để đưa toàn bộ lượng 
nước có trọng lượng p lên độ cao 5m là: A ~ Ph = mgh = DVgh = 4.10 5 (J) 


Cóng toàn phan là: A' = = 5.10* (J) 

H 0.8 


Công suất của máy bơm là: p = _ = 555,5 w 

t 

Bai 20. Động năng. Định lí động năng 

20.1. Chọn đáp án B 

Phát bicu: “Động náng của vật khóng đổi khi vật chuyên động thảng vơi 
gia tỏc khỏng đổi” !à sai. 

20.2. Chọn đáp ủn c 

Độ biến thiên động năng của một vật bàng công của ngoại lực tác dụng 
lẽn vật. 

20.3. Chọn (táp á tì A 
20.4 Chọn đáp án D 

Không có dại lượng nào được bảo toàn. 

20.5. Chọn đáp án c 

Động năng của vạt tăng khi các lực tác dụng lèn vặt 

20.6. Chọn đáp án D 

Theo bài ra: dộng năng viên đạn trước khi bắn: W dl 

này có được do đạn cùng có vận tốc V với máy bay 
khi ban ra với vận tốc v’ so với máy bay, so với mật lất thì vân tôc của 


sinh công dương. 

mv 2 . . 

= —— (dộng nâng 
2 

trong khi bay). Sau 


Pl 



đạn sẽ là (v + v’), vì vậy có thể dùng công thức W đ = m ( V — v — để t inh 

2 

dộng năng. 

20.7. Chọn dáp án A 

Xe chịu tác dụng của lực hàm F sẽ chuyển dộng chậm dần dều với gia 

tốc: a = - — và quãng dường đi dược của xe là: s = - ——= 15-^— . 
m 2a 2F 


Theo bài ra ta có: s’ = 


2mv 2 /4 mv : 


2F/2 


2F 


vậy s = s\ 


20.8. Chọn đáp án D 

Ta có: FAt = AP = m(v 2 - Vị)=> F.At = m (v, - V,) 

Từ định lí động năng: _ mv 2 _ mv Ị _ m / y 2 _ V 2 ) 

1 2 'y ^ 2 1 ^ 

„ A 2AF 

=> F At = . = 3,5 Ns 

v 2 - V, 

20.9. Chọn đáp án B 

20.10. Chọn dủp ủn c 

Sau va chạm động nãng của cả hai quả cầu là: W’ = 11 _ = 

2 

2 2 

m :v: 

---F—!-. Phân động năng biến thành nhiệt trong quá trình va cham 

2<m,+ m 2 ) 

là: w = m l^ (I -ELị- ) Thay các trường hợp riêng vào ta dược: 

2 (m,+ m 2 ) 

V* = 0,9 V, và w= 0,05 mỹ, 

20.1 la. Chọn dáp ủn D 
20.1 Ib. Chọn đáp án c 

20.12. Chọn đáp án B 

Vì không có ma sát nên W A = w c , tại A chỉ có thế nâng mgH, tại c có 
cả thế nâng mg(R + Rcosa) và động nâng (l/2)mv 2 từ dó ta suy ra: 
v= ^2tf[// R(\ + cosơ)] 

20.13. Chọn đáp án D 

20.14. Chọn đáp Ún D 

Vận tốc sau va chạm V có phương tổng hợp của hai véc tơ vận tốc V 
vuông góc với nhau nên V là đường chéo hình vuông có cạnh là V, vậy 
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V = v>/2 và có hướng chếch 45° so với hướng ban dầu 

20.15. Chọn dáp ủn fì 

“> 

Động nấng của vật dược xác định bằng W đ = mv L, vì vậy khi khỏi lượng 


giám một nửa còn vận tóc tăng gấp đòi thì: 


w„ = ( q gỊ- 4 Ỵ l = 2W„ 


20.16. Chọn dúp án c 

Trong va chạm đàn hồi cả động lượng và động năng đều bảo toàn 

20.17. Chọn (lúp Ún A 

mv~ 

Đông nãng của xe dược xác định từ: W d = —— , sau lOs vận tỏc cua vật 


■y OI /\ ^ I f\ ^ 

la: v l0 = at = 1.10 =10 m/s => w, = - v — = 8-1 Ị Q - = 4.1 o 5 (J) 


20.18. Chọn dúp Ún A 

* Vận tốc vật sau 0,5s: V = v 0 - gt = 5m/s => W đ = 



1,25 (J) 


* Độ cao của vật sau 0,5s: h = V 0 t + ^ gt 2 = 3,75 m 

nếu lấy mốc thế nãng tại chỗ ném: w, = mgh = 3,75 J 

20.19. c họn dúp Ún A 

Chọn mốc tính thế năng tại mật đất: Theo định luật bảo toàn nâng lượng: 


mgh 0 + 


mv, 


mv‘ 


V = yjv 2 + 2gh = 14,14 m/s. 


Bài 21. Thế nàng. Thẻ nãng trọng trường. thê nâng dàn hói 

21.1. Chọn dủp Ún A 

21.2. Chọn dáp án A 

21.3. Chọn dáp án A 

21.4. Chọn dúp (hỉ B 

21.5. Chọn dáp Ún B 

21.6. Chọn đáp ủn B 

21.7. Chọn dúp Ún c 

Thế nãng là năng lượng không phụ thuộc vào khối lượng và vận tốc của 
các vật trong hộ. 

21.8. Chọn dủp Ún A 

Lực ma sát không phải là lực thế. 

21.9. Chọn đáp ủn D 

Các câu A, B và c dều đúng. 
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21.10. Chọn dáp án c 

21.11. Chọn đáp án c 


Thế năng của lò xo tại o là: W K) = -^kxị 
Thế năng của lò xo tại A là: W tA = - k(x (ị + xý 

=> W lA - W I() = kx' 4- kx n mà W I() = 0 => W tA = ^ kx 2 + fcc () 

Thế năng cùa qua cầu (do trọng lực) tại A là: W mA = mg (-x) 

=^W, = W fA + W mX = ^ kx 2 + ẤLY () - mgx vì kx 0 - mgx = 0 => W t = ^hc 

21.12. Chọn đáp án D 

Năng lượng lò xo truyền cho viên bi dưới dạng the năng đàn hói: 

w = — kx chuyên thành động nâng của viên bi W đ = — mv 2 • 

* 2 2 

Áp dụng dinh luật bào toàn nàng lượng ta có: w = _!_kx : = W d = ^ mv 

{ 1 ‘ 2 

từ dó => V = 5 m/s 

21.13a. Chọn (liip Ún D 
21.13b Chọn diip án B 

21.14. Chọn (híp Ún D 

Vì thê nàng không liên quan đến vận tốc nôn một chuyển dộng không 
nhất thiết phái cỏ thế nâng. G 

21.15. Chọn (lúp án c 

4- Khi lò xo co lại, dộng năng của hệ “vật + lo xo 4- Trái Đất” tâng 
nhưng lại làm cho thè năng dàn hổi giâm. 

+ Khi vạt co lại. trọng tám cúa hệ dược nâng lên, vì vậy thc năng hấp 
dần tảng. 

4- Sự giám của thế nâng đàn hổi lớn hơn sự tăng cùa the năng hấp dần, 
do dó thế năng tổng cộng của hệ giám. 

4- Độ giam của thế năng bằng độ tăng của dộng nũng vì vậy cơ năng cùa 
hệ dược bảo toàn. 

Kai 22. Định luật bao toàn CƯ nãng 

22.1. Chọn dúp un c 

22.2. Chọn (lúp Ún c 

22.3. Chọn d.ip Ún I) 

22.4. Chọn dúp Ún c 


174 



22.5. Chọn (láp án A 
22.6- Chọn (láp ihi A 

Phát biêu (a) đúng, phát biêu (b) đúng. 

22.7. Chọn (lúp Ún A 

22.8. Chọn (láp Ún A 

Hẹ 2 vật chuycn dong tiên mật phăng năm ngang là hệ kín. 

22.9- Chọn (lóp ủn D 

Tích khỏi lượng và một nửa binh phương vận tóc. 

22.10. Chọn (láp (ìn c 

Động năng phụ thuộc vào hệ quy chiếu. 

22.11 Chọn (lúp Ún D 

Phát biếu (a) sai. phát biếu (b) đúng. 

22.12. Chọn (lúp án D 

Trong trọng trường, ớ vị trí cao hơn vật có thế năng lớn hơn. 

22.13. Chọn (lúp Ún B 

Thố năng đàn hồi phụ thuộc vào vị tr -ân băng ban đầu cùa vật là sai. 

22.14. Chọn đáp án A 

\Vj = niịghị 4- m : gh 2 và w, = ]-(niị x nì, )v : + m,ghj 4* m : g(h : - s) 




niịgh, 4 m : gh : - I “(/;/, 4 m : )v : - m gh 4 m : g(h 2 - s)| = km,gs 

ị(m, +m : )v : + m.gs = km,gs => V = Ì 2gs(m, - um,) _ 2 32 m/s 
2 " ' ý m, 4 m : 


22.15. Chọn (lúp ủn c 

I -mv A ? 4 mgh A I -1 ~ I11V' 4 mgh h j -= (imgcosa.s 

và V B : - V A J - 2a> a - 3 m/s : 

22.16. Chọn (lá/) ủn A 

22.17. Chọn (láp án l) 

Trong quá trình tương tác theo phương tháng dứng vật hoặc hệ vật đều 
chịu tác dụng cúa ngoại lực là trọng lực do dó không dại lượng nào dược 
báo toàn. 

22.18. Chon (lá/) án A 

Tiong va chạm mềm chỉ cỏ dóng lượng bão toàn còn động nâng thì 
k hông 

22.19. ( hon (lap an l) 

t a dong nang, dong lương và van tdc dều liến quan đến vân toe cùa vật, 
chi có the năng không Iién quan dên vận lòe. 

22.20 ( hon (lap an B 
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2121 Chọn dủp ủn c 

2122 C/iọ/1 ếtó/? tí// B 

22-23. Chọn dáp Ún B 

22- 24. Chọt ì dáp Ún c 

Bài 23. Bài toán về các định luật báo toàn 
23.1. Chọn dáp Ún c 

Phát biểu sai: “Trong quá trình chuyến động của viên bi, động nàng của 
nó luôn tăng, thế nâng luôn giâm, nhưng tổng động năng và thê năng là 
một đại lượng bảo toàn". 

23.2- Chọn dớp Ún B 

23- 3. Chọn dáp ủn c 

Vật chịu tác dụng của những lực cân bằng nhau nên động năng của vật 
không tâng. 

23.4a- Chọn dớp Ún c 23.4b. Chọn dớp án D 

23.4c. Chọn dúp án D 
23-5. Chọn dứp ủn B 

Cảu sai: “Định luật báo toàn cơ năng chì áp dụng cho chuyển động của 
vật dược coi là chất điểm". 

23.6- Chọn dủp Ún c 

Phát biểu (a) đúng, Phát biếu (b) đúng. 

23.7- Chọn dáp Ún D. Cà A và c đểu đúng. 

23.8. Chọn dáp Ún D 

Các phát biếu A, B, c déu đúng. 

23.9- Chọn dúp ủn A 

Độ biếu thiên dộng năng của một vật bàng cồng các ngoại lực tác dụng 
lên vặt. 

23.10. Chọn dúp (hỉ A 

Lực thé là loại lực mà còng cua nó làm vật chuyến dời từ vị trí này sang VI 
tn' khác không phụ thuộc vào dạng dường chuyển dời mà chì phụ thuộc 
vào vị trí cùa di ếm đẩu và điếm cuối. 

23.11. Chọn dớp Ún B 

Khi một vặt chuyên dộng trong trường trọng lực, chi chiu tác dụng cùa 
trọng lực thì cơ năng cua vật dược bao toàn. 

23.12. Chọn dúp (hì B 

Tại độ cao -- h thì dộng năng băng thế nâng. 

23-13. Chọn dáp ủn D 23.14- Chọn dúp ủn B 

23.15. Chọn dớp ủn D. 

23.16. Chọn dớp chì c 

HH Cơ năng tại A: W A = W lA = mgh A = mgl (I- cosctị) 


176 



Cơ nâng tại B: W B = -- mvị + mgh B = ” mvị + mg 1( 1 - cosa) 

Áp dựng định luật báo toàn cơ nâng: W A = W B 

■=> mgl (ỉ - cosa,) = \-mvị + mg 1(1 - cosa) 

=> V = yj2gl(cosa 2 -cosa, )= 1,8 m/s 
23.17. Chọn đáp Ún A 

Lực phát dộng bằng: F = Pị 4- F mi = mg(fi coscx + sina) 
và N = F.v = mgv(p cosa 4- sina) 

(trong đó sina = h/1 = 0,05 và góc a bé nên cosa = 1) 

Thay số vào ta được: N = 11800W = 11,8 kw 

Bài 24. Các định luật Ke-ple. Chuyên động của vệ tinh 
24.1. Chọn âảp án B 24.2 Chọn đáp Ún A 

24.3- Chọn đáp ủn c 24.4. Chọn đủp Ún A 

24.5. Chọn đáp án c 

Khoảng cách từ vệ tinh đến thié '1 thè và chu kì quay của vệ tinh của thiên thê. 

24.6. Chọn âáp án A 

Hành tinh ở gần mặt trời nhất ỈÌI Sao Thuý. 

24.7. Chọn đáp Ún B 

Sao Hôm và Sao Mai là hai tên gọi khác của Sao Kim. 

24.8 Chọn đáp Ún D‘ 

Mọi hành tinh đều chuyên dộng trên các quỹ đạo hình elíp trong đó Mặt 
Trời nằm ở một tiêu điểm. 

24.9 Chọn đáp Ún A 

Trong chuyên động của một hành tinh, vectơ bán kính nối từ Mặt Trời 
đến hành tinh quét những diện tích bàng nhau trong những khoảng thời 
gian bằng nhau. 

_ T 2 

24.10. Chọn đáp án B —p = hăng sô. 

a 

24.11. Chọn đáp Ún D 

Các thông tin A, B, c đều đúng. 

24.12. Chọn đáp át Ị c 

Thông tin “Hoả Tinh nằm xa Trái Đất hơn so với Mộc Tinh” là sai. Thực 
ra Hoả Tinh nằm gần Trái Đất hơn so với Mộc Tinh. 

24.13. Chọn đáp án A 

V = 7,9 km/s là giá trị vận tốc vù trụ cấp I. 

24.14. Chọn đáp Ún D 

Các thông tin A, B, c đều đúng. 


177 



Chương V 

Cơ HỌC CHẤT LƯU 

■ 

Nội dung cùa chưcmg tập tru lì# nghiên cứu cúc (lịnh luật tong (ịuứt áp 
(lụng cho chất lòng díoig yên và chất lòng chuyên động: Cúc dinh luật 
Pa-xcan và dinh luật Bec-nudi Ngoài ra các kết CỊIUÌ nghiên Cỉùỉ vê 
các dinh luật này ( ùng có thê úp dụng dược trong chát khi dứng yên và 
chuyên dộng (('hút lòng và clìdt khí gọi chung lủ chát hnọ trong các 
diêu kiện hoàn toàn tương tự. 


§25. ÁP SUẤT THUỶ TĨNH - NGUYÊN LÍ PA-XCAN 

1 PHUƠNG PHÁP GIAI BẢI TẬP __ __ 

ĩ I. Phương pháp chung 

Bài tập trong phần này chu yếu tập trung vào 2 dạng: 

1. Xác định áp suất hoặc áp lực trong lòng chất lỏng cân bằng (áp suất 
thuỷ tĩnh) trên cơ sờ áp dụng: 

+ Công thức tính áp suất tại một điểm trong lòng chất lỏng cân bằng: 

p = Dgh + p 0 

+ Định luật cơ bán cùa thuý tĩnh học: 

Pb - Pa - Dg(h„ - h A ) 

Đối với dạng bài tập này, ta phái xác dinh chính xác vị trí độ cao h (từ vị 
trí cần tính đến mặt thoáng chất lỏng) và các mối quan hệ giữa áp suất và áp 

p \ 

lực p = — (với F là áp lực nén vuòng góc lên diện tích S), sau dó áp dụng 

s 

các công thức của các định luật đê suy ra các đại lượng cẩn tìm theo yêu cầu 
bài toán. 

2. Dạng thứ hai thường gặp là các bài toán vể sự truyền áp suất hoặc áp 
lực trong lòng chất lỏng lí tưởng bị giam trong các bình thống nhau không 
biến dạng. Các bài toán dạng này chủ yếu xác định các đại lượng như áp 
suất p, áp lực F hoạc so sánh diện tích tiết diện s, và S : trong các xylanh của 
các thiết bị cấu tạo trên nguyên tắc bình thống nhau (máy nén thuý lực, 
phanh thuý lực ...). 

Đây là các bài toán áp dụng định luật Pa-xcan: Khi tác dụng vào vị trí 1 
của chất lỏng làm tâng áp lực: AF, = ApSị (Ap là độ tãng áp suất), thì độ tâng 
áp suất Ap dược truyền nguyên vẹn đến vị trí 2 trong lòng chất lỏng: _ 
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AF : = ApS. nghía là ta có: AF 2 = AF, u_ 

’ / s, 

Với các bài toán dạng nay, ta phủi xác định chính xác các dại lượng đà I 
biêt (theo đe ra) và các đại lượng đặc trưng cho trạng thái theo quy ước (như I 
ị áp suât khí quyên p„ khối lượng riêng D của chất lỏng đang xét ...) đe thay 
I vào trong cõng thức cua định luật, từ đó suy ra các đại lương cán tìm. 

2. Các kiên thức cán nàm đê giai bài tập 

+ Áp SUỈ/Ỉ: áp suất tại mọi điểm trên một mặt bị ép là độ lớn của áp lực trẻn 
một đơn vị diện tích cua mật đỏ. 

Biếu thức: p = — (trong hệ SI: [pl = N/m : = Pa (paxcao>) 

s 

: + Chiít Ị(’>ng li nam#: là chất lỏng đóng tính, không nén được và không nhớt. 

I + Chat lòng can hãng: là chất lỏng ờ trạng thái cân bằng (tình) khi nó năm 
I yên trong một bình dựng có dinh. 

I + Áp sudĩ ĩlìný tĩnh: ấp suất p = — chi phụ thuộc vào vị trí cao thấp của AS 

AS 

I mà không phụ thuộc vào độ nghiêng cua AS. 

; + Dinh luật cơ bản cua thux tĩnh học 

- Áp suất tại một điếm trong lòng chất lòng là: 

p = Dgh + p 

- Hiệu áp suất giữa hai điếm trong lòng chất lòng là: 

Pb - Pa = Dg(h„ - h A ) 

+ Dinh luật Pa.xcan 

Khi một chất lỏng dược giam kín trong bình đựng không biến dạng chịu 
một sự tăng ấp từ bên ngoài thì tác dụng này được truyền đến tất cả mọi 
điếm Jà như n hau: từ b iế u thức: p = p„g + pg h =3* Ap v = Ap B = ... = Ap, 

II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

25.1. Các càu phát biếu sau đay câu nào phát biếu đúng! 

A. Ap suất là một dại lượng vò hướng 

B. Ap suất là một đại lượng vectơ 
c. Áp suất khí quyến khỏng âm 
D. Ca A và c 

25.2. Các câu phát biểu sau đây câu nào phát biểu đúng ? 

A. Ap lực là một đại lượng vô hướng 

B. Ap suất tại mọi điểm đều bàng nhau 
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c. Áp lực không phụ thuộc vào hướng của mạt bị nén 
D. Áp suất không phụ thuộc vào hướng cùa mặt bị nén 

25.3. Áp suất tại đáy của một bình đựng chất lỏng phụ thuộc vào: 

A. Gia tốc trọng trường 

B. Khối lượng riêng của chất lóng 
Chiểu cao của cột chất lòng 

D. Cả A, B và c 

25A Điều nào sau đây là đúng khi nói về khái niệm áp suất? 

A. Áp suất tại mọi điếm trên một mặt ép là độ lớn của áp lực trên một 
đơn vị diện tích của mặt đó. 

B. Nếu gọi F là độ lớn của áp lực tác dụng lên diện tích có độ lớn s thì 
áp suất lên bề mặt đó cho bởi p = L 

s 

c. Đơn vị của áp suất là Pa-xcan (Pa) 

D.Tất cả các phát biểu trên đều đúng. 

25.5. Trong trường hợp nào sau đây, chất lóng dược xem là trạng thái càn 
bằng? 

A. Nước chảy trong dòng sồng 

B. Xăng, dáu được truyền đi trong ống dẫn 

c. Nước chứa trong bình đựng trên sân thượng 
D. Nước trên thác dang dổ xuống 

25.6. Khi nói về áp suất chất lỏng, điều nào sau đây là đúng? 

A. Tại mỗi điếm chất lòng, áp suất theo mọi phương là như nhau 

B. Áp suất ở nhừng điểm có độ sâu khác nhau thì khác nhau 
c. 1 Pa = 1 N/m 2 

D. Các .phát biểu A, B, c đều đúng. 

25.7. Đơn vị nào không phải là đơn vị của áp suất? 

A. Pa B. N.m 2 c. atm D. Torr 

25.8. Điểu nào sau đây là đúng khi nói vể độ lớn cùa áp suất trong lòng chất lòng? 

A. Độ sâu càng tăng thì áp suất chất lòng càng tăng 

B. Độ sâu càng tăng thì áp suất chất lòng càng giảm 
c. Áp suất chất lỏng không thay đổi theo độ sâu 

D. Độ sâu càng tăng thì lúc đầu áp suất chất long củng tăng nhưng sau 
đó giảm dần. 
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25.9 Phất hiếu nào sau đây là đúng với định luật (nguyên !í) Pất- xcan? 

A Độ tăng áp suất lên một chất long chứa trong hình kín được truyền 
nguyên vẹn đến mọi điểm cùa chất lỏng và của thành bình. 

B. Áp suất của chất lóng chứa trong bình được truyền nguyên vẹn cho 
mọi diếm của chát lòng cua thành hình. 

( Độ tăng của áp suất chất lóng được truyền nguyên vẹn cho mọi 
diém cùa chất lỏng và cùa thành bình. 

D. Đô tâng của áp suất lên chất lỏng chứa trong một bình kín dược 
truyền đến mọi điểm cua chát long và của thành bình. 

25.10 Định luật Pat-xcan được ứng dụng khi chế tao 

A Động cơ xe mò tò B. Động cơ phản lực 

c. Máy nén thuy lực D. Máy bơm nước 

25.11 Phát biểu Iìào sau dãy là dung với định luật cơ ban với thuy tinh học: 

A. Hiệu áp suất giữa hai diêm A và B cùng nằm trong mot Jũ»t long 
cân bàng có giá trị bang khôi lượng cùa klìõt chat iong do chứa ttong 
một hình tru thang dứng, có diện tích bằng một dơn VI va do chiêu cao 
hãng hình dộ sáu giừa hai dicm B và A. 

B. Hiệu áp suất giữa hai diêm A và B cùng nam nong mọt chài loi g 
càn hăng có giá trị băng trọng lượng cùa khói lương Chat long chứa 
trong một hình tru thang dưng, đáy CÓ diện tích hãng một d(fi» vi cao 
hãng hiệu độ sâu giữa hai diêm B và A. 

c. Hiệu áp suất giữa hai diếm A và B cùng nằm trong một I hất long 
cán bằng cỏ giá tri hang trọng lượng cùa chát long do. 

I). Ap suất tác dụng lèn hai diem A và B cung nam trong một chat 
long cân hãng có giá tri hãng trọng lượng cua khoi cỉ./it long đó chứa 
một hình tháng dứng, đáy có diẹn tích bàng một dơn vị và chiéu cao 
háng hiệu độ sáu giữa hai dièm B và A. 

25.12 Gọi p v p H lán lượt là áp suất chất lông tại \, B cớ do sâu tương ứng 
h A và h B : p là khbi lượng liêng cua chất lòng, g là gia tốc của trong 
trường. Định luật cơ ban cùa thuy tĩnh học được diễn ta bời hệ thức 

A. Pr - Pa = Pg<h K -- h v> B. p B + p, = pg (Ỉ1 B + h A ) 

c. p*-p R = pg(h H -h x ) D. p B - \\ = pg(h x - h B ) 

25.13 Điều nào sau đáy là dung khi nói về áp suàt khí quyên? 

A. Ung vói mỏi điếm trong không gian khí quyên cỏ một giá trị tương 
ứng cùa áp suất khi quyên. 

B. Ap suất khí quyến thay dổi theo dò cao tính từ mật dát 





c. Trong một phạm vi không lớn, áp suất khí quyên tại mọi diêm có 
thể xem là bàng nhau. 

D. Các phát biểu trẽn đều đúng. 


25.14. Ba chiếc bình có có cùng diện tích đáy dược đật trèn mặt phăng nam 
ngang và đựng cùng một loại chất lòng đến độ cao h và áp lực lén đáy 


của các bình này là như nhau 
hình 5.1. Số đo trọng lượng cua 
các bình được so sánh đúng là 

A. p, * p 2 * p, 

B. p, = p 2 *p 3 
c p , * p 2 = p ,; 

D. p, = p ; = p, 



s s s 

Hình 5.1 


h. 


25.15. Một thùng đựng nước cao Im, mật trẽn cảm 1 ỏng nho hình tru cao 
lOm hình 5.2. Biếu thức so sánh lực nén lên một Ạ 
điểm A trên thành cùa thùng cách đáy 20cm trong 
hai trường hợp chi đổ đầy nước trong thùng đổ nước 
lên đầy ỏng nhỏ (đến lOm) la: 

A. F,/F 2 = 0,074 B. F,/F : = 0,74 

c. F//F : ' = 2,5 D. F,/F : = 0,25 -Ỷ. _ 1 L 


25.16. Trong một máy nén thuỹ lực. diện tích của hai 
píttỏng lán lượt là Sị = 6.10 w và s : = 1,5.10 w. 
Bẽn píttỏng Sị người ta cần duy trì một lực 50N, (biết 
rằng chất lòng trong máy nén có thc xem là lí tường). 


_Ỷ_ 
ầ Ã 
‘ 1 ! 

'v' 


A 


Hình 5.2 


25.16a Đổ cân bằng thì bên píttỏng s, cần duy trì một lực là: 

A. F 2 = 12N B. f!=12,5N c. F : =14N D F : =14.5N 

25.16b. Nếu bên píttỏng s, dịch chuyên một đoạn 0.02m thì bèn píltõng kia 
dịch chuyển dược một đoạn là: 

A. h : = 0,8m ’ B. h : = 0,28m c. h : = 1,08m D h : = 0.08m 


25.17. Một thùng hình trụ, dáy tròn, đường kính l,2m, cao l,8m, phía trên 
náp có gán một ống nho thảng dứng, hình trụ cao 1.8m. đường kính tiết 
diện 12cm. Lây g = 10m/s 2 và bo qua áp suất khí quyến. Trong trơítng 
hợp nước dược dổ dấy đèn miệng ống hình trụ nhỏ. Ti sô giữa áp lực tác 
dụng lẽn đáy thùng và trọng lượng của nước chứa trong thùng và óng 
hình trụ là: 






25.18. Trên một đập ngân nước Tliện tích hình chừ nhật, ấp suất trung bình 
của nước bằng áp suất tại độ cao 1/2 cua đập. Tý sỏ áp lực toàn phán tác 
dụng lên đập với bình phương dộ cao cùa dập là: 



F 

F 

1 „ 

A 

~ = 2/Dg 

B. —- = 

— /Dư 


II 

II 


c 

— = ~/ ; Dg 

dT = 

-ID : g 


\\- 2 

H 

1 


25.19. Một ống nho hình chừ u hai miệng hờ, chứa thuy ngân (biêt rằng 
khói lượng riêng của thuy ngân là 13.6g/cnr). Đỏ 13.6cm nước vào một 
nhanh cùa ỏng thì thuý ngán ờ nhánh kia cao thêm: 

A h lllg = 0,5cm B. h tr J = 1 cm € h lng = 1,5cm D. h Ing = 2cm 

25.20. Bán kính cùa hai xylanh cua một máy nén thuy lực lấn lượt băng 
lUcm và 2cm. Tác dune lực 2500N lên pittòng lớn. đế cân bằng thì lưc 
tác dụng lên pittông nhỏ là: 

A. F = 10N B. F = 50N c F = 100N D. F = 500N 


§26. Sự CHẢY THÀNH DÒNG CỦA CHAT LỎNG VÀ 
CHẤT KHÍ. ĐỊNH LUẬT CỦA BÉC-NU-LI 

I 

I. PHUƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 
1. Phương phap chung 

Các bài tập trong bài này chú yếu áp dụng định luật báo toàn dòng và 
I định luật Bcc-nu-Ii dò xác dinh các dại lượng như: lưu lượng 1 ] hoặc vận tốc 
Ị V cùa dòng chay khi biết trạng thái cua chât lỏng với các dại lượng còn lại 
I trong cõng thức mỏ tá các định luật này. Khi giai can thực hiện các bước 
1 sau đày: 

+ Xác dinh đúng các đai lượng theo de ra của bài toán 
+ Ap dụng cong thức cùa dinh luật 
+ Tìm các dại lượng chưa biết theo ycu cầu cua bài toán 
4- Chọn dáp án và trà lời. 

I ( Lnĩỉv: phài thống nhát dơn vị các dại lượng trong biếu thức) 



183 





2. Các kiên thức cán nám để giài toán 

+ Điều kiện cháy ổn định : Đặc trưng của sự chày ổn định như sau: 

- Vận tốc chay tại mối điếm không phụ thuộc vào thời gian 

- Chất lỏng dược già thiết là lí tường (đổng tính, không ma sát, không ! 
nén dược) 

- Chảy khỏng cỏ xoấy (khi chày không quay xung quanh bất kì trục 

tường tượng nào) Ị 

+ Lim lượng: Công thức xác dinh lưu lượng dòng chay: 

q = Sv |q| = mVs 

(trong dỏ s là tiết diện ông dòng (nr) và V vận tốc (m/s)) 

+ Định luột hão toàn (lòng 

Khi một chất lóng lí tường chảy ổn định trong một ống dần thì Um 
lượng của chất lỏng tại mọi tiết diện ngang cùa óng dan là như nhau: 

S,Vị = S : v : 

+ Định luật Becnuli 

Định luật viết cho sự chày ổn định cùa một khỏi chất lóng: 

0 quá trình chây ổn định của một chát long lí tướng, dưới tấc dụng cùa I 
I trọng lực. tại các diêm dọc theo dòng chay, tông áp suất và cơ năng của một I 
rỊơn vi thế tích chát lonc là mòt hằni! sn 

Uvi. - w • 

Pi + ~ Dv, : + Dg/, = p + ' D\y + Dgz : 

(trong đó D khối lượng riêng chất lóng: V là vặn tốc dòng cháy, z là dộ cao 
tính từ móc tự chọn) _____ I 

II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

26.1. Đãc trưng nào sau dây không (lúng với diêu kiện chay ổn dinh cua chài 
lỏng? 

A. Chất lỏng là dóng tính 

B. Vận tốc chây cua Chat lóng không phu thuộc vào thời gian 
c. Khi chất lòng chay, có \oá\ ĩãt nhẹ 

D. Chất lóng không nén và cháy không ma sát. 

26.2. Phát biếu nào sau đày là dtìng khi nói vé khái niệm lưu lượng trong 
chất lỏng? 

A. Lưu lượng Ri lượng chất lỏng chày qua diện tích s trong một dơn vị 
thời gian, tính theo dơn vị nr\ 

B. Lưu lượng cùa chất long qua tiết diện s là dại lượng do bàng thè 
tích chất lỏng chay qua s trong một đơn vị thời gian. 




c. Nêu gọi s là tiết diện của ỏng, V là vạn tốc cua chất lỏng trong ống 

, . , s 

thì lưu lượng chát lỏng tính bới q = — 

V 

I). Khi một chát lỏng chày ổn định trong ông dẫn thì lưu lượng của 
cliiìt long tại mọi tiết diện ngang của ống dan biến dối theo thời gian. 

26.3 (iọi Vị, V, là vận tốc cùa chất long tại các đoạn ông có tiêt diện Sị, S : 
CIIU (cùng một ống). Biếu thức liẻn hệ nào sau dây là đúng? 

s, s. 

V s,v, =fS,v : B 1 = -- 

V, v : 

(' s s> = v,v, D. Sị + s : = V, + V , 

26.4 Phát biéu nào sau dây là phù hợp với dinh luật Béc-iui-li trong trường 
ỉurp õng dòng nãm ngang? 

A I rong một dòng năm ngang, L suât lĩnh và dộng tai một diêm hãt 
ki luôn ngang bằng nhau. 

B Trong một ỏng dẫn năm ngang. áp siiãt tình và áp suãt dọng tại mọt 
diêm luôn chuyên hoá Cịua lại lẫn nhau. 

('. Tỉ ong một ỏng dòng năm ngang, áp suât tĩnh và áp Nuât dộng tại 
mọt diêm luôn chuyến hoá qua la lần nhau. 

D.Trong một ống dòng năm ngang, tong áp suát tình V I áp suát dọng 
lại một diêm bàt kì luôn là mọt hăng sò. 

26.5 C họn nhận xét dúng về áp suất thuv tĩnh và áp >IIát khí quvcn 

\ Khi chất long dược dựng trong một bình cố dinh thi II 1 (M dicm trong 
lòng chất lỏng cỏ cùng một áp Nuàt gọi là áp suât tliuy tinh 
B Khi chát lòng cháy ôn dinh trong một ông dòng thì mọi Tiêm trong 
lòng chát long có cùng một áp suất dó gọi là áp suất thuy tính 
( (ang len cao (so với mạt dăt) thì ap suat khi quyèn cang tang 
I) Ap NU.it klìi quyên tại mọi diêm ba! ki déu bang nhau. 

26.6 Chọn nhận xét dung vè áp suàt dọng và ap suất khí quyên 

A Nếu gụi p là khối lượng riêng của chất lóng, V là vận tòc cua dòng 

chây thì dại lượng “ pv : là dộ lớn cua lip suàt dộng cua chát long. 

B Áp suất động của chất long chi phụ thuộc vào vàn tòc chây cua 
dòng nước mà không phụ thuộc vào khôi lượng ricng cua chất long, 
c Ap suất khí quyến là một hăng sô 

D. Áp suất khí quyên dộ IỚI 1 xác dinh hói ^ pgh 
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26.7. Một thùng nước có lồ rò ờ nước cách mặt nước một khoảng h. Gọi g'là 
gia tốc trọng trường, vận tốc dòng nước chày qua lò rò ri bằng còng thức 


nào sau dây? 


5Ù 

> 

II 

> 

< 

B. V = ỊĨE 

V B 

c.v = 2 v /gh 

D. V = I7E 



26.8. Phất biểu nào Sí 

tu đây là phù hợp với Venturi? 


A. Khi chất lòng cháy trong một ông nằm ngang, chỗ nào tiết diện 
càng lớn thì vận tốc chảy càng lớn, áp suất càng lớn và ngược lại. 

B. Khi chất lỏng chày trong một ống nằm ngang, chồ nào là tiết diện 
càng lớn thì vận tốc chảy càng nhó. áp suất càng lớn và ngược lại. 

c. Khi chất lỏng chày trong một Ống nằm ngang, chỗ nào tiết diện 
càng nhò thì vận tốc cháy càng nhỏ, áp suất càng lớn và ngược lại. 

D. Khi chát long chay trong một ông nằm ngang, chỗ nào tiết diện 
càng lớn thì vận tốc chày càng nhỏ, áp suất càng nhỏ và ngược lại. 

26.9. Ong Pitò có thế sử dụng đế đo 

A. áp suất khí quyến khi đật trong chất long. 

B. áp suất tĩnh khi nhúng trong chất lóng. 

c. vận tốc máy bay khi gắn vào cánh máy bay. 

D. áp suất động khi nhúng vào dòng nước chảy. 


26.10. Một bình chứa nước đến độ cao h = 20cm có 3 lồ nhỏ A. B, c tại 
các độ cao h A = 15cm, h B = lOcm và h c = Xcm. Các tia nước phụt ra tư 
A\ B\ C’ lấn lượt chạm vào mật bàn tại các điếm A, B, c. Bo qua ma 
sát và lực cán của không khí. Vận tốc V của nước tại các điếm A. B và 
c lần lượt là: 

A. V A = V B = v c = 6,33cm/s 

B. V A = 17,3cm/s; V B = v c = lOcm/s 
c. V A = V B = v ( - = 20cm/s 

D. V A = V R = 400cm/s; v c = 14,4cm/s 

26.11. Một bơm tiêm có đường kính d, = lem lắp với kim ticm cỏ dường 
kính lỏ kim là d : = lmm. Khi ấn vào pittóng với lực không đổi F =5 I0N 
thì nước trong bơm tiêm phụt ra tại mũi kim có vận tốc v : bàng bao 
nhiêu? Bo qua ánh hường cùa trọng lực và lực ma sát. 

A. v : = 11,6m/s B. Vị = 254m/s 

c. v : = 6,9m/s D. v : = 16m/s 


1X6 



26.12. Phương trình Becnuli được thiết lập trên cơ sở: 

A. Định luật II Newtơn B. Định luật III Nevvtơn 

c Định luật báo toàn dộng lượng D. Định luật bảo toàn nàng lượng 


26.13. Lưu lượng dòng chảy qua một lồ rò ở đáy của một thùng chứa phụ 

t hu ộc vào: 

A. Diện tích lỗ rò B. Chiểu cao cột chất lỏng trong bình 

c. Gia tốc trọng trường D. Cả ba đáp án trên (A, B, C) 


26.14. Đế xác định khôi lượng chát lỏng hoặc chất khí chảy qua một tiết 


diện của ống trong một giây (lưu 
lượng chất lưu), người ta dùng 
một ống Venturi đế do hiệu các 
áp suất tĩnh Ap = p, - p 2 ở các tiết 
diện s, và s : hình 5.4. Biết ràng Sị 
= 0,2m\ S 2 = 0, lm 2 và Ap = 1500 
N/m\ D = lOOOkg/rrr). Lưu lượng 



cùa chất lưu qua ống là: 


Hình 5.4 


A. m = 200kg/s B. m = 400kg/s c. m = 600kg/s D. m = I OOOkg/s 


26.15. Một ông tiêm có xylanh tiết diện Sj = 4cm 2 và kim tiêm có tiết diện 
S : = Imnr. Khối lượng riêng của thuổc trong ông tiêm là 1000kg/m\ Bõ 
qua mọi ma sát và trọng lực. Khi tiêm án vào pittỏng một lực F = 5N thì 
thuốc t ong ồng tiêm phụt ra với vận tốc là: 

A. v 2 = 2,5m/s B. V, = 3m/s c. v 2 = 3,5m/s D. v 2 = 5m/s 


26.16. Trong lòng một óng dẫn có dường kính của ống là 2cm, cứ 30 phút có 
khói lượng khí C0 2 chày qua một tiết diện ngang của ống bằng 0,5kg 
(khối lượng riêng cùa khí CO : là 7,5 kgm '). Vận tốc chảy cùa dòng khí 
CO : trong một ống dẩn là: 

Ã. V = 0,012m/s B V = 0,12m/s c. V = 0,24m/s D. V = 0,024m/s 

26.17. Một ông hình chữ u có dạng 
ABCFG hình 5.5, cắm tháng dứng 
vào một dòng chất lóng dang chảy. 

Tại A vận tốc dòng chất lỏng chày 
ngang là V Tại G vận tốc dòng chảy 
vào ống bằng 0 (ông cám thảng 
dứng). 

Hiệu H - 11’có giá trị là: 



Hình 5.5 
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? 

V 

2v 2 

A. H-ir= — 

B. H - H' “ 

2g 

g 

v 

V' 

c. H -1 r , 

D. H -1 r = — 

2g 

2g 

26.18. Người ta dịch chuyên 

một ống hình chữ L dọc theo một máng đựng 

dầy nước với vạn tòc V = 

x,33m/s. Độ cao của mực nước dâng lẽn trong 

ống L-dó trong quá trình dịch chuyến là. 

v 

2 

, V 

A. h = 

B. h = — r 

v2g 

g 

c. h = 2 \ 

«>" 

D h = lí 

lo 

w *“ o 

26.19. ơ dáy cùa một bình hình trụ cỏ dường kính D = 0,5m có một lỏ tròn 

dường kính d = lem. Độ 

cao của mực nước ban đáu là h = 0.2m. Vận 

tóc mực nước hạ xuống trong binh là: 

d / r 

^ d : /— 

A. V — — JịiU 

D 

B. v, = ~^gh 

c. v, = ^y/ 2 gh 



§27. ỨNG DỤNG CỦA ĐỊNH LUẬT BEONU-LI 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 

1 1. Phương pháp chung 

Các bài lạp trong bài này !à các bài tạp về những trường hợp riẻng của 
ị định luật Bec-nu-li, khi giải chi cán áp dụng các công thức đã có như; Công 
ị thức Tori.xenli . còng thức Venỉỉtri và tuỳ thuộc vào các điểu kiện ban đáu và 
; yêu cầu của bài toán đc xác định các dại lượng trong các công thức đó. 

Ị 2. Các kiến thức cần nắm dế giái toán 

+ Cách đo áp suất tĩnh: dùng ống hình trụ có tiết diện không lớn lắm, 
Ị hờ cà hai đau. bảng cách bố trí miệng ống song song với dòng chảy. Biết tiết 
I diện của ỏng và dỏ cao cột chất lòng dâng lên trong ống, ta tính dược áp suất 
tĩnh tại diêm dặt ống: p, = pgh 

+ Cách do áp suất toàn phán dùng ống hình trụ có tiết diện không IÓI 1 
lắm. hờ cà hai dáu. Băng cách bò trí miệng ông vuông góc với dòng chảy 
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Biết tict diện cùa ống và độ cao cột chát lỏng dâng lên trong óng, ta tính 
dược áp suất tình tại diêm dặt ổng: P, p = pgh 

+ Đo vận lốc chát lỏng bàng ông Ven-tu-ri 

I 2s : Ap 
v ~ \jp(S 2 -s 2 ) 

+ Đo vận tốc của máy bay bàng ống Pi-tô 

/2 pgAh 

V Pkk 

p khối lượng riêng của chất lỏng trong ống chữ u và p KK khôi lượng 
riêng của không khi ngoài và g gia tốc trọng trường, Ah là độ chênh lệch 

+ Hệ lỊỉiử cửa đinh lnậĩ Becnuli 

- Công thức Torixenli: Công thức Torixcnli viết cho vân tốc của chất 

lỏng ở lỗ rò: V = ^2gh 

(trong đó h là độ cao cột chất lỏng tính từ lồ rò dến mặt thoáng) 

- Hiện lượng Venturi: Xét cho trường hợp chất lòng chảy trong ống 
nằm ngang: z, = 7o = 0 

Pi + 2 Dv ' =P2+ 2“ " 

Sị > S 2 => p, > p 2 

- Hiệu ứng lực nâng (nguyên tắc về lực nâng ở cánh máy bay) 

Cánh máy bay dược chê tạo có dạng khí dộng học, khi gió thổi mạnh 
có vân tóc lớn từ trước a sau thì vạn tốc dòng ở phía trcn cánh máy bay lớn 
hơn ở phía dưới. Theo hiệu ứng Ven-tu-ri thì áp suất ở phía trên nhỏ hơn ờ 
phía dưới cánh, kêt qua làm xuât hiện một lực nâng tác dụng vào cánh từ 
dưới lên. 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP AP DỤNG 

27.1. Một cái cốc hình trụ chứa một lượng nước và lượng thuý ngân cùng 
khôi lượng. Độ cao tống cộng của chất lỏng trong còc là H, khối lượng 
riêng của nước và thuý ngân lẩn lượt là p, và p 2 Bicu thức nào sau đây là 
dúng với biêu thức của các chất lỏng tác dụng !ẽn đáy cốc? 


A . p = !Op,p : H 

g p - ' *HP| 

Pi + P: 

P1P2 

c.p- ^'P^ 1 

n p - 20(p, +p.)H 

Pi + P: 

P 1 P 2 
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27.2 Tác dụng của một lực f = 500N lên pít tông nhò của một máy ép nước. 
Diện tích của pittông nhò là 3cm\ diện tích pittỏng lớn là 150cni lực 
tác dụng lcn pit tông nhận giá trị nào sau đây? 

A F = 2,5.10-N B. F = 2,5.10 4 N 

c. F = 2,5.10 5 N D. F = 2,5.10*N 

27.3. Một ông hình trụ có chiều dài h = Im được nhúng thảng đứng trong nước. 
Bên trong ống chứa đấy dầu(có khối lượng riêng p = 800 kg/nv) và đáy 
được dốc ngược lẻn như hình 52. Miệng ống cách mặt nước H = 3m, áp 
suất khí quyển bằng Po = lOOOOON/m. áp suất tại điểm A (ở mật trong đáy 
ống) nhận giá trị nào sau đây. 

A p A = 129920N/m 2 B. p A = 120990N/nr 

c. p v = 122000N/m 2 D. p A = 12200N/m 2 

27.4. Trong một bình thông nhau có hai nhánh giống nhau chứa thuý ngân. 
Người ta đổ vào nhánh thứ nhất một cột nước cao hj = 0,8m, vào nhánh 
thứ hai một cột dầu cao h 2 = 0,4m. Cho khối lượng riêng của nước, của 
dáu và của thuý ngân lần lượt là d, = l()000N/m 3 ; d 2 = 8000M/or; d, = 
136000N/m\ Độ chênh lệch mực nước thuý ngân là hai nhánh sẽ là bao nhiổu 9 

A. h = 35mm B. h = 45mm 

c. h = 53m c. h = 85m 

27.5. Một cóc hình lăng trụ, đáy hình vuông có cạnh R chứa một chất lõng. 
Độ cao H của một chất lỏng phải thoả mãn biểu thức nào sau dây dể áp 
dụng F tác dụng lên thành cốc có giá trị bằng áp lực của chất lỏng lên 
đáy cốc? 

A. H = y/ĨR B. H = 2R 

c. H = R/2 D. H = 2 -y/ĨR 

27.6. Trong một máy ép dùng chất lòng, mổi lần pít tông nhỏ đi xuống một 
đoạn h = 0,2m thì pittồng lớn được nâng lên một đoạn H = 0,01 m Nếu 
tác dụng vào pittông nhò một lực f = 500N thì lực nén vật lên pittồng lớn 
F có độ lớn là: 

A. F = 10N B. F = 10 2 N 

c. F = 10 3 N D. F= 10 4 N 

27.7. Vật khối lượng M = 2kg có thê tích V = 10 3 m 3 chìm trong hồ nước, ờ 
độ sâu h 0 = 5m. Để nâng nó lcn độ cao H = 5m trên mặt nước thì phải 
thực hiện một công bằng bao nhiêu. 

A.15Í B. 150J 

c 1500J D. 15000J 
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27.8 Quà cầu thép nổi lên một chậu thuý ngân. Nêu đổ nước lén bể mặt 
thny ngân đến khi vừa ngập qua cáu thì thể tích phấn qua cáu ngập trong 
thuý ngân giâm đi bao nhiêu so với thê tích ? Cho khô) lượng riêng cùa 
thép, cua thuỷ ngán và của nước lần lượt là 7880/kg/m\ 136kg/m' và 
l()Oơkg/m\ 

A. 5,3% ' B 3,3% 

c 3,5% D. 5.5% 

27.9 Một máy bay đang bay trong không khí có áp suất p = 10'Pa và khỏi 
lượng riêng p = 1,29kg/nr\ Dùng Ống pitò gắn vào thành máy bay, phi công 
do dược áp suất toàn p, = 1,26.10 5 Pa. Máy bay đang bay với vận tóc: 

A. V = 18()m/s B. V = 200m/s 

c. V = 240m/s D. V = 2000m/s 

27.1«. Một ông hình trụ nằm ngang có cấu tạo như 
hình vẽ 5.6. Trong óng có nước chày từ A đến B. 

Đặt tại A một ống áp kế, tại B một í>ng Pitỏ, 
người ta đo được h A = 4cm; h B = 12cm. Độ lớn 
vận tốc nước cháy phẩn óng phần A là giá trị 
nào sau đây. 

A. V = 1,26m/s B. V = 1,36m/s 

c. V = 1,92m/s D V = 1,6m/s 

27.11 Miệng một ống Pitỏ dược đặt gần sát lên mật nước có dòng cháy với 
vận tốc V = 4m/s. Độ cao của cột chất lỏng dâng lên trong ỏng Pitô có 
giá trị nào sau đây: 

A. h = 0,4m B. d = 0,6m 

c. lì = 0,8m D. d = 1,6m 

27.12. Một ông tiêm có dường kính dị = lcm lắp với kính tiêm có đường 
kính d : = Imm. Nếu bò qua ma sát và và trọng lực khi ấn vào pittông 
với lực 10N thì nước trong ống tiêm phụt ra với vận tốc là: 

A. V = 16m/s B. V = 20m/s 

c V = 24m/s D. V = 36m/s 

27.13. Trong một giây người ta rót dược 0,2lít nước vào bình. Hòi ở đáy bình 

phải có một lỗ đường kính bao nhiêu đế mực nước trong bình không đổi 

và có độ cao H = 1 m? 

A. d =*0,075cm B. d = 0,75cm 

c. d = 7,5cm D. d = 75cm 



Hình 5.6 
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27.14. Giữa đáy một thùng nước hình trụ có một lỗ thủng nhỏ. Mực nước 
trong thùng cách đáy H = 30cm. Khi thùng nước đứng yên, nước sè 
cháy qua lỗ thùng với vận tốc 

A. V = 0,34m/s B. V = 0,42m/s 

c. V = 0,24m/s D. V = 0,43m/s 

27.15. Giữa đáy một thùng nước hình trụ có một lỗ thủng nhỏ. Mực nước 
trong thùng cách đáy H = 30cm. Khi thùng nước được nâng lên đều, 
nước chảy qua lỗ thùng với vận tốc 

A. V = 0,36m/s B. V = 0,24m/s 

c. V = 0,12m/s • D. v = 0,06m/s 


ĐÁP ÁN VẢ HƯỚNG DẪN GIẢI 
Bài tảp chương V 


Bài 25. Áp suất thuy tĩnh. Nguyên lí Pa-xcan 

25.1. Chọn dúp án D 

Ap suất là một đại lượng vỏ hướng và áp suất khí quyển không âm.- 

25.2. Chọn dáp án D 

Áp suất không phụ thuộc vào hướng của mặt bị nén. 

25.3. Chọn dúp án D 

Vì diện tích của mặt thoáng chất lỏng không ảnh hưởng đến áp suất tại 
đáy bình đựng mà áp suất được xác định bởi: p = Dgh. 

25.4. Chọn dáp án D . 

-Các phát biêu A, B, c đéu đúng. 

25.5. Chọn dáp án c 

Nước chứa trong một bình dựng cố định được xem là chất lỏng ở trạng 
thái càn bàng. 

25.6. Chọn dáp ủn D 

Các phát biêu A ,B, c đều đúng. 

25.7. Chọn dáp án B 

Đom vị N.m 2 không phải là dơn vị áp suất. 

25.8. Chọn dáp Ún A 

Phát biêu: “Độ sâu càng tăng thì áp suất lòng càng tảng” là đúng. 

25.9. Chọn dáp Ún A 

Nguyên lí Paxcan: “Độ tăng áp suất lẽn một chất lỏng chứa trong một bình 
kín đuợc truyền nguyên vẹn cho mọi điểm của chất lòng và thành bình. 

25.10. Chọn dủp Ún c 

Nguyên lí Paxcan được ứng dụng để chế máy nén thuỷ lực. 


192 



25.11. Chọn dáp ủn B 

Đinh luật cơ bản cua thuỷ tĩnh học: “Hiệu áp suất giữa hai điểm A và B 
cùng nằm trong một chát lòng cán bàng có giá trị bàng trọng lượng của 
khối chất lóng có chứa trong một hình trụ thẳng đứng, đáy có diện tích 
bằng một đơn vị và chiều cao bàng hiệu độ sâu giữa hai điểm A và B. 

25.12. Chọn đáp Ún A 

Biếu thức: p B - p A = pg(h B - h A ) là đúng. 

25.13. Chọn đáp án D 

Các phát biểu A, B, c đều đúng. 

25.14. Chọn đáp ủn A 

Vì chất lóng trong ba bình đều giống nhau, độ cao các cột chất lỏng 
trong các bình như nhau nên áp suất trên mạt đáy các bình là: 
p, = p : = p, = p = Dgh + p„ 

Diên tích đáy của các bình bằng nhau (S), vì vậy áp lực lên đáy của các 
bình là: 

F, = F 2 = F 3 = F = pS = (Dgh + p 0 ).s (1) 

Mặt khác, trọng lượng khối chất lỏng trong các bình được xác định theo 
công thức: 

p = mg = DVg (2) 

Từ (lì và (2) ta thấy trọng lượng phụ thuộc vào thê tích khối chất lỏng 
trong các bình. Vì V, * V 2 * V, p, * P 2 * P 3 

25.15. Chọn dáp ủn A 

Trường hợp nước chỉ đổ đầy thùng (lm), áp suất tại A là: 
p, = Dg(h, -hj) + Po (1) 

Trưòng hợp nước đổ đầy đến ống nhò (1 + 10)m, áp suất tại A là: 
p 2 = Dg(h, + h : - h,) + Po (2) 

Vì -Ll = -Bl nên từ (1) và (2) ta có: - -Hl — 0'Po 

F 2 p 2 F : p : 10,8Dg + p 0 

Trong trường hợp bỏ qua áp suất khí quyển (p 0 = 0): T = — = 0,074 

F ! Pí 

25.16a. Chọn đáp án B 

. e 

Ap dụng hệ quả của định luât Paxcan ta có: F 2 = Fj = 12, 5N 

Sị 

25.16b. Chọn cĩúp án D 

Khi pittông 1 đi xuống được một đoạn h, thì pittông 2 phải đi lên một 
đoạn là h 2 thoả mãn hệ thức: 

V| = V 2 => Sjhj = Sdi, => h 2 = h|. —- = 0 ,OSm 

$2 

25.17. Chọn đáp Ún c 
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Vì bỏ qua áp suất khí quyên nên áp lực cùa khối chất lòng tác dụng lên 

71 - 

đáy thùng là: F = pS = Dg(h, + h : ) í/, 

4 

Trọng lượng của khỏi chất long trong thùng + ông : p = Dg(V, 4- v : ) 


trong đó: V, = và v : = —d^ : p = Dg(d, : + d : : ) => ~*2 
B ' 4 ' 4 4 p 

25.18. Chọn đáp Ún B 

Áp suất p tại độ cao h phụ thuộc bậc 
nhất vào h: p = Dg(H - h) + p 
khi h = 0 (đíịy đập) thì áp suãt lớn 
nhất (hình 5.3): p = Ph = HDg + p 
Gọi ỉ là chiểu dài dập, áp lực tác 
dụng lên một diện tích l.Ah là 
AF = pí.Ah = diện tích hình chữ 
nhật gạch chéo trên hình 

Từ đó ta có: F = I AF = ( X SpopHH = — IH : Dg 


n 



25.19. Chọn đáp án B 

25.20. Chọn đáp án c 


Bài 26. Sự cháy thành dòng chát lòng và chát khí. Định luật Bec-nu- li 

26.1. Chọn đáp án c 

“Khi chất lỏng chay, chi có xoáy rất nhẹ" không phái ỉà đặc trưng về 
diều kiện chảy ốn định cua chat lỏng. 

26.2. Chọn đáp án B 

Phát biêu: “Lưu lượng của chát long qua tièt diện s là đại lượng do băng 
thể tích chất lỏng cháy qua s tiong mot d<m VỊ thời gian“là đúng. 

26.3. Chọn đáp án A 

Biểu thức : SịV, = Sa ỉ à đúng. 

26.4. Chọt (lúp Ún D 

Phát biếu: “Trong một ỏng dòng Ilãm ngang, tổng áp suất tĩnh và áp suất 
dộng tại một điểm bất ki luon la mọt hăng sò" là dung. 

26.5. Chọn đáp án A 

26.6. Chọn đáp (ìn A 

26.7. Chọn dáp Ún A 
Công thức: V = ựĩgh ■ 

26.8. Chọn dúp ủn B 

Khi chất long chay trong một ong nằm ngang, chỏ nào tiêt diện càng ớn 
thì vận tòc chay càng nho. áp suãt càng lơn và ngược lại. 



26.9. Chọn d(ịp Ún c 

Ong Pitò có thế dùng để do vận tóc mấy bay khi gắn ờ cánh máy bay 

26.10. Chọn (lúp án c 

Nêu xem dòng nước phụt ra tại các lổ rò là sự chuyên động cùa từng giọt 
ĨIƯÓC liên tiếp nhau và bỏ qua ỉưc cản của không khí thì các giọt nước 
chí chịu tác dung cùa trọng lực. Ap dụng còng thức Torixenli cho trường 
hợp các giọt nước phụt ra tại A và chạm vào mạt bàn tại A’: 

V A : = 2g(h - h A ).Theo dinh lí động nâng: —— - — = mgh A 

2 2 

mv” 

=^> ~— = mgh A - m2g(h - h A >/2 = mgh => v\ 2 = 2gh 

Vận tốc tại A* chi phụ thuộc vào gia tóc trọng trường và chiểu cao ban 
dầu cùa cột chát ; >ng trong bình, vì vậy tương tự ta có: 

v Y = v V = v V = 2gh. 

Thcty sò vào ta được: v' A : = v' B 2 = v’ c : = 400 (cm/s). 

=> v\ = v' B = x\. = 400 (cm/s). 

26.11. Chọn dáp Ún D 

lư định luật bão toàn dòng: S,V| = s,v, = = = 10 2 

V, s, dí 

Ap dụng phương trình Becnuli (trường họp ống dòng nằm ngang) : 

I _ Dvr _ Dv; 

^ + P- + 2 =Po+ 2 

Sau khi biên dôi: => x ; = - 254 => v 2 = 16 (m/s) 

: Dnd 2 

26.12. Chọn dúp án D 

Phurơng trình Becnuli dược thiết lập trên cơ sờ định luật báo toàn nâng 
lượng. 

26.13. Chọn dủp Ún D 

Lưiiỉ lượng dòng chày qua lồ rò được tính: q = Sv = Syịlgh 

26.14. Chọn dúp án A 

Áp dụng công thức Venturi: Pi + i Dv, 2 = p 2 + ị- Dv 2 2 

2 2 

tron g dó: P\ = Ap + p : => Ap + p 2 + ^ Dv, 2 = p 2 + ^ Dv : : 

--■ 2Ap + Dv, : = Dv : 2 
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Mật khác từ định luật bảo toàn dòng ta có: SịVị = S 2 V 2 => v 2 = 



v . 


= 2v 


I 


=> 2Ap + Dv, 2 = D(2vj) 2 => Vị 2 = 1 m/s => m = DV = D SịV, = 200kg/s 


26.15. Chọn đáp Ún D 

Áp dụng định luật bảo toàn dòng ta có: S,Vị = S 2 V 2 => v 2 = 



V, (1) 


Áp dụng định luật Becnuli: p, 4- Dv, 2 = p 2 + — Dv 2 2 (2). Vì V, « v : 

1 1 p 

~ Dv, 2 * 0: p, = p 2 4* Dv 2 2 . Thay: p 2 = po và p, = Po 4- A- 

2 2 » 3 | 


F 1 TA.. 2 _ 

=> Po + — = Po + “ Dv 2 => v 2 = 


2F 


DS, 


= 5m/s 


26.16. Chọn đáp án B 

Lưu lượng dòng khí chảy qua tiết diện s là: q = s.v 
Vận tốc của dòng chảy qua tiết diện s sẽ là: 

= = _ - °- 5 ' - _= 0,12m/s 

s DSt 7,5.%(2.10 _2 ) 2 .1800 

26.17. Chọn đáp án A 

Áp dụng phương trình Becnuli cho: 

1) Đoạn ABC: p, 4- ^ Dv, 2 4- Dgz, = p 2 4- ^ Dv 2 2 4- Dgz 2 

(vì v 2 * 0 và Z 2 - Zị = H; p, = p A ; p 2 = p c ) 
nên ta có: V, 2 = 2gH 4- - P\ ) 0) 

1 - _ 1 - _ 

2) Đoạn GF: p G 4- -- D.o 2 4- DgZ (3 = Pp 4- -- D.o 2 4- DgZp 

2 2 

Vì tại G, vận tốc của chất lỏng theo phương thẳng đứng bằng 0 nên trong 
phương trình trên ta có: Zp - Zc = H’; Pc = Pa = Pii Pf = Pc = P: (áp suất 
khí quyển). Vậy suy ra: Pi — p 2 = DqH’ (2) 

7 V 2 

Kết hợp (1) và (2) ta có: Vị 2 = 2g(H - H’) hay H - H' = “— 

2g 

26.18. Chọn đúp Ún D 

26.19. Chọn đáp án c 
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Gọi Sj và V, la tiết diện 'à vận tốc hạ tnực nước trong bình; S 2 và v 2 là tiết 
diện và vận tốc nước ờ lỗ rò. Chọn mốc thế năng tại đáy bình, áp dụng 

Jịnh luật Bccnuli ta dược: p 0 + ì Dv, 2 4- Dgh = p 0 4- ]- Dv 2 2 

suy ra: Vj 2 4- 2gh = v 2 : (1) 

v c 

Coi quá trinh chay là OIÌ định nên ta có: v 2 = (2) 


lư (1 1 và (2) rúl ra:v, = Thay s, = 521 và s,= 5ỂÌ vào và 

4-4 

J 2 

xem gán đúng d 4 « D 4 ta rút ra: V = —- 

1 D : 



Bai 27. Úng dụng của định luật Bec-Nu-li 

27.1. Chọn (ìáp án c 

Gọi h|, h : là độ cao của cột nước và cột thuý ngân. Chọn A 
H = h,+h 2 (1) 

Khôi lượng thuỷ ngân băng nhau: Sh lp | = Sh 2P2 (2) 

Ấp suất tác dụng lên đáy bình: p = * 10Sh 2 p 2 

s 

Từ (1) và (2) và (3) suy ra: p = ~0PiP:^ 

P 1 +P 2 

27.2. Chọn đáp Ún A 

Áp suất tác dụng lên píttông nhỏ: p = —. 

Thay sô ta dược: p = 1,67.10 6 N/m : 

Lực tác dụng lên pittông lớn: F = ps 
Thay số ta được: F = 25000N = 2,5.10 3 N. 

27.3. Chọn đáp Ún D 

Xét điểm B ở miệng ông hình trụ. Áp suất tại B có thể tính như sau: 
Áp suất do khí quyển và nước (hướng lên trên): p B = Po 4 - d 0 .H (1) 
Áp suất do dầu trong ống(hướng xuống dưới): p B = p A + d.H (2) 
trong đó d„ và d là trọng lượng của nước và dẩu. 

Từ (1) và (2) suy ra: p A = p 0 4- d n .H - d.h 
Thay sô ta được p A = 122ỏ0N/m 2 . 

27.4. Chọn d(íp Ún A 

Gọi h là độ chênh lệch mực thuỷ ngân ở hai nhánh. 

Ap suất tại các điểm.ở ngang với mặt thuỷ ngân ờ nhánh có nưóc là: 
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b;d, = h 2 d 2 + hd 3 suy ra : h = bi ỉ_ ỈLlÌl 

d, 

Thay số ta được: h = 0,035m. 

27.5 Chọn dủp Ún B 

Diệu tích thành bình tiếp xúc với chất lóng s, = RH 
Vì áp suất chất lỏng tâng đều theo độ sâu nên ta lấy giá trị trung bình 
cùa áp suất tại chất lòng, áp lực (lực ép) lên thành bình: 

F, = — —.s, = ——— = ——— —. Ap lực chát lỏng lên đáy: F : = d.H.R" 

2 2 2 


Theo điều kiện bài toán: F| = F 2 => - dHR : H = 2R 

2 

27.6. Chọn đáp ủn D 

Gọi s, s là diện tích pittông nhỏ và pít tỏng lớn. 

Xem chất lóng không chịu nén thì thế .tích chất lỏng chuyến từ xikmh nhỏ 

,, , s H 

sang xilanh lớn: V = h.s = HS Suy ra — = — . 

s h 


, _ , A _ f F 

Ap suât dược truyên đi nguyên vẹn nên nên: p =-— . 

s s 

h 

Suy ra: F = f — => Thay sô ta được F = 10 4 N. 

hỉ 


27.7. Chọn (ìáp Ún B 

Cóng cần thiết là A = 150J. 

27.8. Chọn đáp ủn B 

Thể tích phần quà cầu ngập trong thuy ngân giám di 3,3%. 

27.9. Chọn đáp ủn B 

Vận tốc của máy bay V = 200m/s. 

27.10. Chọn đáp ủn A 

Vận tốc V A = > y2g(h B - h A ) . Thay sô ta được V = 1,26 m/s. 

27.11. Chọn đáp ủn c 

■> 

Độ cao h = = 0,8(m). 

27.12. Chọn đáp ủn A 

Vận tốc nước phụt ra khỏi ống là V = 16m/s. 

27.13. Chọn đáp án B 

Đường kính lổ là d = 0,75cm. 

27.14. Chọn đáp ủn c. Vận tốc V = 0,24m/s. 

27.15. Chọn đáp Ún B. Vận tốc V = 0,24m/s. 
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Phần hai 

NHIỆT HỌC 


Chương VI 

CHẤT KHÍ 


Nội dung cùa chưatttg trình hà\ nhưng ván dè tông quái vê c àu tạo của 
phún tử chất khí và cúc khái niệm vê khi lí tướng, nhiệt dộ tuyệt dôi ... 
Ngoài ra chương còn trình hùy các kết quà thực nghiệni nghiên cứu vé 
chất khi thông qua nội dung cua ha định luật và phương trình trạng 
thúi cua chất khi. 


§28. THUYẾT ĐỘNG HỌC PHÂN TỬ CHAT KHÍ 

CẤU TẠO CHẤT 

I. PHUƠNG PHÁP GIAI RÀl TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài tập vể xác định sô phản tử, nguyên tử, kích thước và khối 
lượng của chúng, phương pháp chung để giải là phân tích hiện tượng, và các 
điêu kiện của đé ra: chì ra các giá trị đã biết và chưa biết của các thông số 
trạng thái đạc trưng cho khối khí đó ờ các trạng thái đáu và cuỏi (liệt kê 
trạng thái). Nếu trong bài toán không cho rõ hai trạng thái đáu và cuối thì 
bao giờ ta cũng có thê láy thêm một trạng thái ớ điều kiện chuẩn (gọi là 
trạng thái chuẩn) 

Po = 1.013.10 5 Pa; T 0 = 273 K và V 0 = 22,4.10" nv/mol. 

2. Các kiên thức cán nám đê trả lời câu hỏi 

, p 

4- Công thức tính áp suất: p = — và áp suất chất lóng ở điểm A nằm ở 

s 

độ sâu h trong lòng chất lòng: p A = p 0 4- Dgh 

(trong đó p 0 là áp suất khí quyển ờ phán trên mặt thoáng; p A là áp suất cột 
ch Át lòng (áp suát thuỷ tình)) 

+ Một sô đơn vị của áp suất: Pa ; N/m : 

Atmôtphe kỹ thuật (at): lat = 1,013.1 o 5 N/nr 
Atmòtphe vật lí (atm); latm = 9,81.10 4 N/m 2 
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Chiều cao cột thuỷ ngân cũng chính là áp suất của nó (mmHg). 

+ Tính chất cùa chất khí: Bành trướng (chiếm toàn bộ thể tích bình 
chứa). Dể nén (khi áp duất tác dụng lên khối khí tăng thì thể tích khi giảm 
đáng kể). Có khối lượng riêng nhỏ (so với chất rắn và chất lòng) 

+ Cấu trúc của chất khí: từ các nguyên tử liên kết tạo thành các phân 
tử, mỗi chất khi được cấu tạo từ những phân tử giống hệt nhau. 

4- Lưcpig chất và mol: 

- Lượng chất là đại lượng vật lí cơ bản trong hệ đơn vị SI, nó được xác định 
bởi số hạt (nguyên tử, phân tử) cấu tạo nên chất: đơn vị của lượng chất là mol. 

- Mol là lượng chất nào dó chứa số hạt đúng bằng số nguyên tử có 
trong 12g cacbon có tên là số Avôgađrô N A = 6,02.l0 23 mol l . 

- Khối lượng của 1 mol nguyên tử chất (nguyên tử gam) là sô khối A 

trong bảng phân loại tuần hoàn (kí hiệu Ịi). 

- Thể tích mol của một chất được đo bằng thê tích của 1 moi chất ấy (ở 
điểu kiện tiêu chuẩn 0°c và latm thể tích mol của mọi chất khí đều bằng 
22,41 it/mol hay 0,0224m Vmol 

- Khối lượng của một phân tử chất: m 0 = p/N A 

- Số mol (v) chứa trong m khối lượng của chất: V = m/p 

- Sô phân tử (hay nguyên tử) N có trong khối lượng m của một chất: 

N = vN A = (m/p)N A 
4 Thuyết động học phân tử 

- Vật chất được cấu tạo từ những phân tử riêng biệt 

- Các phân tử luôn luôn chuyển động hỗn loạn không ngừng 

- Các phân tử tương tác với nhau bằng những lực hút và lực đẩy 

- Vận tốc trung bình của các phân tử chuyên động hỗn loạn cáu tạo 

nên vật càng lởn thì nhiệt dộ của vật càng cao. __ 

II. ĐÊ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

28.1. Chất khí nói chung đều có tính chất 

A. Chiếm toàn bộ thể tích của bình chứa 

B. Có thê tích xác định 
c. Có hình dạng xác định 

D. Có thê tích xác định nhưng không có hình dạng xác định 

28.2. Khi tãng áp suất của một lượng khí thì 

A. Thế tích chất khí tăng 

B. Thê tích chất khí giảm 

C. Thể tích chất khí không đổi 

D. Có thể tăng, có thế giảm tuỳ thuộc vào cách tác dụng của ngoại lực 

28.3. Khối lượng riêng của chất khí luôn 
A. nhỏ hơn chất rắn và chất lòng 
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B. nhỏ hơn chất rắn nhưng bằng chất lòng 

c. nhó hơn chất rắn nhimg lớn hơn chất lòng 

D. có thể nhò hơn. lớn hơn chất lỏng vì không so sánh dược 

28.4 Chất khí được cấu tạo từ 

A. các nguyên tử 

B. các phân tử 

c. các nguyên tử và các phân tử 
D không có đáp án đúng 

28.5. Lượng chất chứa trong một vật được xác định từ 

A. khôi lượng của chất đó theo bảng tuần hoàn 

B. số phân tử hay nguyên tử chứa trong chất đó 
c. số kg cân được từ vật đó 

D. không có đáp án đúng 

28.6. Sô phân tử hay nguyên tử chứa trong 1 mol chất khí 
A khác nhau với các chất khí khác nhau 

B. chất khí càng nhẹ thì số phân tử hay nguyên tử trong 1 mol càng 
nhiều. 

c. chất khí càng nặng thì số phân tử hay nguyên tử trong 1 mol càng 
nhiều. 

D. bằng nhau về giá trị với mọi chất khí khấc nhau. 

28.7. Sô Avôgađrô có giá trị bằng 

A. số nguyên tử chứa trong 4g khí He 

B. sô phân tử chứa trong 16g ôxy 

c. số phân tử chứa trong 18g nước lòng 

D. số nguyên tử chứa trong 22,4 lit khí trơ ờ điều kiện tiêu chuẩn 

28.8. Điểu nào sau đây là đihìỊỊ khi nói về cấu tạo chất? 

A. Các chất được cấu tạo từ các nguyên tử, phân tử. 

B. Các nguyên tử, phân tử chuyển động hồn độn không ngừng, các 
nguyên tử, phân tử chuyến động nhanh thì nhiệt độ của vật càng cao 

c. Các nguyên tử phân tử đồng thời hút nhau và đẩy nhau. 

D. Cả A, B, c đều đúng 

28.9. Phát biểu nào sau đây là sai khi nói về chất khí? 

A. Lực tương tác giừa các nguyên tử, phân tử là rất yếu. 

B. Các phân tử và nguyên tử rất gán nhau 

C. Các chất khí không có hình dạng và thể tích riêng. 

D. Chất khí luồn chiếm toàn bộ thê tích bình chứa, nén được dể dàng. 
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28 . 10 . Nguyên nhân cơ bản nào sau đây gây ra áp suất chát khí? 

A. Do chất khí thường có khối lượng riêng của nó. 

B. Do chất khí thường có thể tích lớn. 

-C. Do trong khi chuyên động, các phân tử khí va chạm với nhau và 
chạm vào thành bình. 

D. Do chất khí được dựng trong bình kín. 

28.11 Khi nói vé vị trí của nguyên từ, phàn tử trong chất rắn, phất biéu nào 
sau đây là dáng 1 } 

A. Các nguyên tử, phân tử nằm ờ những vị trí xác định và chỉ có thê 
dao động xung qụanh các vị trí cân bằng xác định này. 

B. Các nguyên tử. phân tử nằm ờ Iìhừng vị trí xác định và khòng giao 
động. 

c. Các nguyên từ, phân tử không có vị trí xác định mà luôn thay đổi. 

D. Các nguyên tử, phân tử nằm ờ vị trí cô định, sau một thời gian nào 
đó, chúng lại chuyên sang một vị trí cố định khác. 

28 . 12 . Khi nói vể chất lỏng, điểu nào sau dây là sai ? 

A. Chất lỏng khỏng có thê tích riêng xác định. 

B. Cấc nguyên tứ, phân tử dao động quanh những vị trí cân bằng, 
nhưng nhừng vị trí này không chuyển động mà di chuyển. 

c. Lực tương tác giữa các phân tử chất lỏng lớn hơn lực tương tác giữa 
các nguyên tử, phản tử chất khí và nhò hơn lực tương tác giữa các 
nguyên tử. 

D. Chất lỏng không có hình dạng riêng, mà có hình dạng của bình 
chứa nó. 

28 . 13 . Điéu nào sau đây là sai khi nói về lượng chất và mol? 

A. Lượng chất chứa trong một vật dược xác định theo số phân tử hay 
nguycn tử trong vật ấy. 

B. Lượng chất đó bằng moi. 

c. Mol là lượng chất trong đó sô phân tử hay nguyên tử bằng số nguyên 
tử chứa trong 12gcacbon 12. 

D. Lượng chất và mol là hai khái niệm có ý nghĩa gróng nhau 

28.14 Đôi với một chất nào đó, gọi là khối lượng mol, N A là số Avôgadrỏ, 
m khôi lượng. Biểu thức nào sau đây cho phép xác định sô phân tử 
(hay nguyên tử) chứa trong khối lượng của chất đó. 

A. N= nmN A B. N = — N a 

m 
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D. N = 


1 


m 

c. N = — N a 


n a 


ịim 


28.15 Khi nói về tính chất cua chất khí có hai các phát biểu: (a) Chất khí 
không có hình dạng và thè tích ricng và (b) Lực tương tác giữa các phản 
tử, nguycn tử khí là rát lớn. Chọn câu trà lời đúng 

A. (a) dúng, (b) đúng. B. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng 

28.16 Khi nói về tính chát cùa chất khí có hai các phát biểu: (a) Chất khí 
luôn chiếm toàn bộ the tích bình chứa và có thể nén được dể dàng và (b) 
Chất khí được cấu tạo từ cấc nguyên tử Chọn câu trà lời đúng 

A. (a) đúng, (b) đúng. B. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng 


28.17. Khi nói về tính chất của chất lòng có hai các phát biểu: (a) Chất lỏng 
không có hình dạng riêng mà có hình dạng cùa phần bình chứa nó và 
(b) Các nguyên từ, phân tử chất lỏng cũng giao động quanh vị trí cản 
bằng, nhưng những vị trí này không cô định mà di chuyển. Chọn câu trả 
lời đúng 

A. (a) đúng, (b) đllng. B. (a) sai, (b) sai. 

C. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) dúng 


28.18. Khi nói về tính chất của chất lòng có hai các phát biểu: (a) Chất lỏng 
không cỏ thê tích riêng xác định và (b) Lực tương tác giữa các phấn tử 
chất lông lớn hơn trong chất khí và nhỏ hơn trong chất rắn. Chọn câu 
trả lời dúng 

A. (a) đúng, (b) dủng. B. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng 


28.19. Trong nưởc biển có một lượng vàng rát lớn (cỡ 5mg/lm 3 nước). Cho 
biết khỏi lượng riêng của vàng là 19,300kg/m\ Kích thước của nguyên 
tử vàng là: 

A d ^0,31 !0 3 cm B. d *3,1.10 8 cm 

c.d *3,l.l0 8 cm D. d *3,01.10 8 cm 


28.20. Trong một phòng rộng 20m\ cao 5m, có không khi ở điéu kiện 
chuẩn. Biết ràng phân tử lượng của oxy bằng 32kg/kmol, khối lượng 
riêng của nó bằng 1,43kg/m\ 

28.20a Khôi lượng của một phân tửoxy trong khồng khí 
A. m * 5,3.10 26 kg B. m * 7,3.10^3 

c. m * 6.2.10 26 kg D. m * 8.l0 26 kg 


203 



28.20b. Số phân tử oxy có trong phòng là: 

A. N, * 1,3.10 27 phân tử B. Nj - 2,7.10 27 phân từ 

c N, % 3,2.10 27 phân tử D. N, * 3,7.10 27 phân tử 


§29. CÁC ĐỊNH LUẬT THựC NGHIỆM VE CHAT KHÍ 

I. PHUONG PHÁP GIÁI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Ba tính chất của chất khí là bành trướng, dẻ nén và có khối lượng riống 
nhỏ đà được khảo sát một cách định lượng và kết quả được rút ra bằng nội 
dung của các định luật thực nghiệm. Đây là các định luật tổng quát nhất và 
cơ bản nhất vể chất khí và từ đó ta có thê xây dụng phương trình trạng thái 
tổng quát cho chất khí. 

Các bài tập trong phần này chủ yếu áp dụng các định luật thực nghiệm 
về chất khí, gọi là các đảng quá trình, đê’ suy ra các thông sô trạng thái có 
trong các biếu thức của định luật. Phương phấp chung để giải chúng là phân 
tích hiện tượng đế chi rõ lượng khí cần xét với các giá trị đã biết và chưa biết 
của các thống số trạng thái đậc trưng cho khói khí đó ở các trạng thái đầu và 
cuối (liệt kê trạng thái). Nếu trong bài toán không cho rõ hai trạng thái đầu 
và cuối thì ta có thể lấy thêm một trạng thái ở điểu kiện chuẩn: 

Po = 1.013.1 o 5 Pa; T 0 = 273 K và V 0 = 22,4.10 3 mVmol. 

+ Khi giải các bài toán áp dụng định luật Bôilơ - Mariốt nên tiến hành 
theo các bước: 

- Liệt kê trạng thái 

- Áp dụng định luật 

- Giải và biện luận kết quả 

Nếu bài toán cần tìm áp suất (p) thì các đơn vị Vj,V 2 phải cùng nhau, 
nếu bài toán tìm thô tích (V) thì các đơn vị p, và p 2 phải cùng nhau. 

+ Khi giải các bài toán ứng dụng định luật Saclơ hoặc Gay- Luyxac thì 
tùy thuộc vào bài toán đê đưa ra cách giải: 

- Nếu bài toán cho p 0 hoạc V 0 thì áp dụng biểu thức 

p = p 0 ( 1 + at) hoặc V = v 0 ( 1 + at) 

- Nếu để không cho p 0 hoặc V 0 thì áp dụng các biêu thức: 

£ = Ặ hoặc V, = V, 

t 2 t 2 t, t, 

bằng cách liệt kê trạng thái và đổi từ t°c thành T°K 
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2. Các kiến thức càn nãm đê giãi toán 

+ Khí ỉ í tường 

(-hất khí trong đó các phân từ được coi là các chất điểm và chì tương 
tác với nhau khi va chụm được gọi là khí lí tưởng. 

4- Thông số trạng thủi - Phương trình trạng thủi 

Thông sô trạng thái là các đại lượng vật lí đặc trưng cho trạng thái của 
hệ bao gồm ấp suất (p). thê tích (V), và nhiệt độ (T hoặc t) 

+ Quá trình dẳng nhiệt - Đinh luật Bôilơ- Mariốt 

- ở nhiệt độ không đổi, áp suất của một khôi khí tỷ lệ nghịch với thể 
tích cua khối khí đó. 

- Biéu thức định luật: Pl = —1 hay PjVj = p 2 V : = pV = const 

P2 V, 

- Đường đăng nhiệt (hình 6.1): 



Hình 6.1 

+ Quá trình dẳng tích - Định luật Saclơ 

- Trong quá trình đảng tích (V,= V 2 ), áp suất của một khối lượng khí 
ty lệ với nhiệt độ tuyệt đối của no 

- Biểu thức: J± = = ỊỊ = const 

T, T 2 V 

- Định luật Sáclơ 

Trong quá trình đẳng tích (Vị= V 2 ), áp suất của một khối khí xác định 
biến thiên theo hàm bậc nhát của nhiệt độ. 

- Biểu thức định luật: p = p 0 (l +yt) 

trong đó: p 0 là áp suất tại 0°C; a là hệ sô tăng áp y = 1/273 chung cho mọi 
chất khí va nhiệt độ Kenvin T(K) = t°c + 273 
- Đường đẳng tích (hình 6.2) 

+ Quá trình dẳng úp - Định luật Gay - Luy.xac 
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- Trong quá trình đảng áp (Pi = p : ), thế tích của một khối lượng khí tý Ị 

V : >V1 



Hình 6.2 

Ị lệ vứi nhiệt độ tuyệt đồi của nó: 

’ V, _v, _v 

- Bieu thức: .11 = -11= = const 

T, T, T 

ị 1 

ị - Định luật Gay - Luyxac 

Trong quá trình đẳng áp, thể tích của một khối khí xác định biếĩầ thiôn 
Ị theo hàm bậc nhất của nhiệt độ: 

- Biểu thức định luật: V = V 0 (l 4- cxt) 

Ị trong đó: V 0 là thể tích tại 0°C; a là hệ sô dàn đẳng tích (X = 1/273 chung 
ị cho mọi chát khí. 
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II. ĐẾ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

29.1. Khi nén dáng nhiệt một khỏi lượng khí thì sỏ phân tư trong một dơn vị 
thể tích khí 

A. tàng ty lệ thuận với áp suất 

B. không đổi 

c. giảm tỷ lộ nghịch với áp suất 
D. tâng tý lệ với bình phương áp suất 

29.2. Trong quá trình giàn đảng nhiệt, khi thế tích tăng lèn hai lần thì 

A. áp suất cũng tảng hai lấn 

B. áp suất giảm hai lần 
c. áp suất tăng bổn lần 
D. áp suất giảm bôn lần 

29.3 Đường biểu diẻn quấ trình nén đảng nhiệt trong hệ toạ độ p-V là 

A. một đường tháng song song với trục tung 

B. một đường tháng song song với trục hoành 
c. một dường parabol 

D. một dường hyperbol 

29.4 Trong công thức định luật Bỏilơ-mariốt: pV = hằng sô thì hằng số này 

A. phụ thuộc vào nhiệt dộ T 

B. không phụ thuộc nhiệt độ T 
c. chi phu thuòc thê tích V 

D. chi phu thuộc áp suất p 

29.5. Trong tập hợp 3 lượng chất dưới dây, tập hợp nào xác dinh trạng thái 
cùa lượng khí xác định. 

A.Thế tích, áp suất, khối lượng 
B Khối lượng, áp suãt, thè tích 
c. Nhiệt dộ, klìói lượng áp Miát 
D. Iliế tích, áp suat va nhiệt dọ 

29.6. Phát biếu nàor/ứ/M' với nại dung định luật Bỏilơ-mariòt ? 

A. Trong quá trình dáng áp, nhiệt dộ không đổi, tích cua áp suat p \à 
thè tích của V cùa một lượng khí xác định là một hãng số. 

B Trong quá trình dang tích, Ư một nhiệt dò không dbi. tích cua áp Miàt 
và thế tích V cùa một lượng khí xác dịnh là mọt hăng so 
c. Trong quá trình dáng nhiệt, tích cua áp suát p và thè tích V cúa một 
lượng khí xác định là một hằng số. 
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D. Trong mọi quá trình, tích cùa áp suất p và thê tích V của một lượng 
khí xác định là một hằng số. 


29.7. Trên hình 6.4 là hai đường đẳng nhiẻt của cùng một lượng khí lí tưởng, 
thông tin nào sau đây là đúng. 

A. T 2 > T, B. T 2 = T, 

C.ị<T, D. T 2 < T, 


29.8. Phương trình nào sau đây biểu diên quá trình 
đẳng nhiệt của một lí tường. 

A. Ẹl = Pl 
V, 


p, p, 

c. 1L = li 

T, 


v : 

T* 


B. p,V, = p 2 V 2 
D. P,T, = p 2 T 2 



29.9. Phát biêu nào sau đây là đúng khi nói vé mối liên hệ giừa áp suất và 
nhiệt độ trong quá trình đảng tích? 

A. Trong quá trình đẳng tích, áp suất của chất khí xác định tỉ lệ thuận 
với nhiệt độ tuyệt đối. 

B. Trong quá trình đảng tích, áp suất của khối lượng khí xác định tì lê 
thuận với nhiệt độ tuyệt đối. 

c. Trong quá trình đẳng tích, áp suất của một khối lượng khí xác định tỷ 
lệ nghịch với nhiệt độ tuyệt đôi. 

D Trong quá trình đẳng lích, áp suất của một khối lượng khí xác định tỷ 
lệ vói phương nhiệt độ tuyệt đối. 

29.10. Cho một quá trình được biếu diền bời đồ thị 
như hình 6.5. Các thông số trạng thái p, V, T của 
hệ số đã thay đổi như thế nào khi đi từ 1 sang 2? 

A. T không dổi, p tăng, V giảm 

B. V không đổi, p tảng, T giảm 
c. T tảng, p tảng, V giảm 
D. V tâng, p giảm, T tăng 



29.11. Khi làm nóng một lượng khí ở thể tích không đổi thì 

A. áp suất của khí không đổi 

B. số phân tử trong một đơn vị thể tích khồng đổi 

c. số phân tử trong một đơn vị thể tích tảng tỷ lệ thuận với nhiệt độ 
D. sô phân tử trong một đơn vị thể tích giảm tỷ lệ nghịch với nhiệt đô 
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29.12- Trong quá trình hạ nhiệt độ đáng tích một khói lượng khí, khi nhiệt 
độ giảm xuống hai lẩn thì 

A. áp suất tâng hai lấn 

B. áp suất giảm hai lần 
c. áp suất tãng bốn lán 
D. áp suất giâm bôn lẩn 

29.13. Đường biêu diễn quá trình đót nóng đảng tích trong hệ toạ độ p-V là 

A. một dường thảng song song với trục tung 

B. một đường tháng song song với trục hoành 
c. một đường parabol 

D. một dường hyperbol 

29.14. Đường biêu diễn quá trình đồt nóng đẳng tích trong hệ toạ độ p - t là 

A. một nữa đường thẳng cắt trục tung tại Po và kéo dài cắt trục hoành 
tại -273. 

B. một nửa đường thang song song với trục hoành 
c. một nữa dường thẳng song song với trục tung 
D. một cung tròn 

29.15. Đường biểu diễn quá trình Jót nóng dảng tích trong hệ toạ độ V-T là 

A. một nửa dường thảng song song với trục tung 

B. một nửa đường thẳng song song với trục hoành 
c. một dường parabol 

D. một đường hyperbol 

29.16. Trong công thức định luật Saclơ p/T = hằng sô thì hằng sô này 

A. chi phụ thuộc vào thê tích V 

B. không phụ thuộc thc tích V 
c. không thuôc áp suất p 
D. chi phụ thuộc áp suất p 

29.17. Trong hệ toạ độ (p-T), thông tin nào sau đây 
đảng tích? 

A. Đường đang tích là một đường thẳng đi qua 
gốc toạ độ 

B. Đường đảng tích là một đường hypebol 
c. Đường đáng tích là nửa đường thẳng có 
dường kéo dài đi qua gốc toạ độ. 

D. Đường đẳng tích là một đường parabol. 


là phù hợp với đường 
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29.18. Trên hình 6.6 là đường đảng tích của hai lượng khí giống nhau nhưng có 
thế tích khác nhau. Khi so sánh thê tích Vị, V, két luận nào sau đây là 
đúng? 

A. V, < V, B. V, < v 2 

c. V, >v 2 D. V, >V 2 

29.19. Phát biểu nào sau đây phỉ) Ììựp với định luật Gay-Luy-xác? 

A. Trong quá trình đẳng áp, thê tích của một lượng khí xác định tì lệ 
với nhiệt độ. 

B. Trong quấ trình đáng áp, thể tích của một lượng khí xác định ti lệ 
thuận với nhiệt độ tuyệt đối. 

c. Trong quá trình đáng áp, thê tích cùa một chất khí xác định ti lệ với 
nhiệt độ tuyệt đối. 

D. Trong quá trình đẳng áp, thể tích của một lượng khí xác định tỷ lệ 
nghịch vói nhiệt độ tuyệt đối. 

29.20. Điều nào sau đây không phù ìuty với định luật Gay- Luy- xác? 

A. Hộ sô nở đảng áp của mọi chất khí đều bằng nhau và bằng 

B. Nếu dùng nhiệt độ t°c thì V = v ư (l + pt), trong đó V là thể tích khí 
ở t°C; V là thê tích khí ở 0°c và p là hệ số nở khối p = 3a. 

c. Trong quá trình dẩng áp, thể tích của một chất khí xác định với tỉ lệ 
nhiệt tuyệt đôi. 

D. Trong hệ toạ độ (V, T), đường đẳng áp là nửa đường thẳng có 
đường kéo dài đi qua gốc tọa độ. 

29.21. Hình 6.7 là đường đẳng áp của hai lượng 
khí giông nhau nhưng có áp suất khác nhau. 

Thòng tin nào sau đây là đúng khi so sánh 
các áp suất p, và p 2 ? 

A. p, < p 2 B. p, < p 2 

c. Pi>p 2 D. p, >p 2 

29.22. Định luật nào sau đây chi đúng với khí tưởng ? 

A. Định luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt B. Định luật Sác-lơ 

c. Định luật Gay- Luy-xác D. Cả ba định luật trên 

29.23. Đồ thị vẽ ờ hình (6.8a) biếu diễn quá trình: 

A. Đẳng áp B. Đẳng tích 

c. Đẳng nhiệt D. Quá trình bất kì 
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29.24 Đồ thị vè ớ hình nàí' biếu diẻn quá trinh đảng nhiệt? 
A. Hình (6.8e) B. Hình (6.8d) 

c Hình (6.8d và 6.8g) D. Hình(6.8g) 


29.25 Đổ thị vẽ ờ hình (6.8b) biếu diễn quá trình nào sau đây: 
A Đáng áp B. Đẳng tích 

c. Đáng nhiệt D. Quá trình bất kì 


29.26 Đổ thị vẽ ờ hình nào biểu diễn quá trình đảng áp: 
A. Hình (6.8g) B. Hình (6.8c) 

c. Hình(6.8e và 6.8h) D. Hình (6.8h) 


1 

p 


p 

T 

V 

k p 

o 

T 

o T 

o p 

la) 


0 (b) 

(c) 

(d) 


Ị p 

\ 


1 V 

1 V 


V 

\ 

V 

ỵ /////// T 

o 

T 

o (e) 

° (g) 

0 (h) 

(k) 



Hình 6.8 

29.27. Đồ thị nào đê biểu diẻn quá trình đảng tích? 

A. Hình (6.8b) B. Hình (6.8c) 

c. Hình (6.8k) D. Hình (6.8c), (6.8k) 


29.28. Lượng chất (số mol) chứa trong lkg khí C0 2 là 
A. 22,72 mol B. 44 mol 

c. 4.4 mol D. 2,27 mol 


29.29. Trong 0,2 kg nước có số hạt phân tử là: 

A. N = 6,688.1 o 18 hạt B. N = 6,688.1 o 24 hạt 

c. N = 6,688. 10 28 hạt D. N= 6,688.10 31 hạt 

29.30. Một lượng khí có thể tích là 10 lít ở áp suất 10000N/m 2 . Khi áp suất 
tâng lên đến 50000N/m 2 4hì thể tích của lượng khí đó là 
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A. V = 5 lít 
c. V = 2,5 lít 


B. V = 2 lít 
D. V = 0,5 lít 


29.31. Một bình có dung tích 10 lít có chứa một chất khí ơ áp suất 3atm. Coi 
nhiệt dộ của khí không đổi và áp suất không khí là latm. Nêu mò nút 
bình thì thê tích của chát khí sẽ là 

A. V = 0,3lít B V = 0,33 lít 

c. v = 3,0 lít D.v = 30,0 lít 

29.32. Mói liên hệ giữa khối lượng rièng và áp suất cùa chất khí trong quá 
trình đắng nhiệt được mô tả bời công thức 


A 

p.. 


B. 

r*ị 

Cl 

II 


P; 

Pl 

Pi 

P; 

c. 

£l = 

JP: 

D 

= 


p, 

2p ; 

Pi 

P: 


29.33. Bơm không khí có áp suất p, = lat vào một quả bóng có dung tích 
không đổi là V = 2,51 ít. Mỗi lần bơm, ta đưa được 125 cm' không khí 
vào trong quả bóng đó (xem gần đúng nhiệt dộ không đổi trong khi 
bơm). Sau khi bơm 12 lần, áp suất bên trong quả bóng là: 

A. p = 1,6at B. p = 3,2 at 

c. p = 4,8 at D. p = 5 at 

29.34. Nén đảng nhiệt một thê tích khí 6 lít đến 4 lít thì thấy áp suất khí tâng 
thêm 0,75at. Áp suất ban đẩu của khí đó là 

A. p = 0,75at B. p = lat 

c. p = 1,5at. D. p = 1,75at 

29.35 Khi nổi từ đáy hồ lên mặt nước, thế tích một bọt khí tảng lên 1,5 lán 
Giả sử nhiệt độ ở đáy hồ và mặt hồ như nhau. Biết áp suất khí quyển là 
p 0 = 750 mmHg. Độ sâu của hồ là 
A. h = 7,5m B. h = 5,lm 

c. h = 15m D. h = 5,7m 

29.36. Nếu áp suất của một lượng khí biến đổi một lượng Ap = 2.10 s N/nr thì 
thế tích biến đổi một lượng AV = 3 lít. nếu áp suất biến đổi một lượng 
Ap’ = 5.10 S N/m : thì thê tích và áp suất đầu của khí là 
A. V = 9 lít; p = 4.10 5 Pa B. V = 9 lít: p = 4. l0 7 Pa 

c. V = 9,5 lít; p = 4. 10' Pa D. v= 9,5 lít; p = 4.1 o 7 Pa 
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29.37. Chái khí ờ 0°c có áp suất 5atm. Áp suất của nó ở 273°c 
A. p = 1 Oatm B. p = 17,5atm 

c. p = 5atm D. p = 2,5 atm 


29.38. Chất khí ở 0'c có áp suất p„. cần đun nóng chất khí lên bao nhiêu độ 
để áp suất của nó tăng lên 3 lán 

A. t = 273°c B. t = 546°c 

c. t = 819°c D. t = 91 °c 

29.39. Khi đun nóng đắng tích một khối khí dê nhiệt độ tăng l°c thì áp suất 
khí tăng thêm 1/360 áp suất han đáu. Nhiệt độ ban đầu cùa khí là 

A. t = 36°c B. t = 72 ỏ c 

c. t = 78°c D. t = 87°c 

29.40. Ớ nhiệt độ 273 c thế tích cùa một lượng khí là 10 lít. Ớ 546°c khi áp 
suất khí không đổi thì thè tích cua lượng khí đỏ là 

A. V = 5 lít B. V = 10 lít 

c. V = 15 lít D. V = 20 lít 

29.41. Có 12g khí chiêm thể tích 4 lít ò 7 n c. Khi nung nóng đảng áp khí dó 
đến nhiệt dỏ t thì khối lượng riêng của khí là l,2g/lit. Giá trị cùa Jihiệt 
dộ t của khí dó là 

A. t = 427 c B. t = 72°c 

c. t = 24,7°c D. t = 27 "c 

29.42. Khối lượng riêng cua klìỏng khí trong phòng ớ nhiệt dộ 27°Clớn hơn 
khối lượng riêng cùa không khí ngoài sán nang ờ Iìhiột dộ 42"c bao 
nhiêu lần nếu xem áp suãt không khí trong và ngoài phòng là như nhau. 

A. 1,5 lần B. 1,05 lán 

c. 10,5 La D. 15 lán 

29.43. Trong quá trình nung nóng một chất khí từ 
trạng thái 1 dến trạng thái 2. bàng các số liệu 
thu dược về thô tích và nhiệt độ cùa I 1 Ó, người ta 
vẽ dược dó thị hình 6.9. Dựa vào đổ thị dó và 
định luật Bói - Manỏt, hảy xác định tính chất 
của sự biến đổi áp suất: 

a.p, <p 2 b p, = P : 

c. p, > p : D. p, * P; 



Hình 6.9 



29.44. Hai bình cầu nối với nhau bằng một cái ỏng có khoá(thè tích ổng nối 
không đáng kể và quá trình thí nghiệm coi như nhiệt độ không đổi). 
Bình thứ nhất có dung tích V, = 3 lít chứa không khí ờ áp suất 

p, = 8.10 5 Pa, bình kia có thẻ tích V, = 5 lít, chứa không khí ò áp suất p, = 
6.10* Pa. Mở khoá để hai bình thòng nhau, áp suất trong mồi bình là: 

A. p = 6,75 Pa B. p = 6,75.10 s Pa 

c. p = 7,5.10*Pa D. p = 7,5 Pa 

29.45. Hãy viết công thức mò tả sự phụ thuộc của áp suất của một khối khí 
nhất định trong định luật Saclơ: p, = p 0 (1 + ai) vào nhiệt độ tuyệt đôi: 

A. p, = 2 p 0 aT B. p, = ị PọCtT 

c. p, = p 0 aT D. p, = p (1 ệ 

29.46. Một khối khí có thể tích 2 lít ơ nhiệt độ 27()°c. Nêu nhiệt độ là 546°c 
và áp suất không đổi thì thể tích của nó là: 

A. V 2 = 1,01 lít B. V 2 = 2,01 lít 

c.v 2 = 3,01 lít D. v 2 = 4,01 lít 

29.47. Muốn làm cảng một chiếc sãm rồng của bánh xe đạp sao cho diện 
tích tiếp xúc cùa lốp với mặt dường bằng 60cnr, người ta dùng một cái 
bơm mà một qhát nó đẩy được 40cm' khỏng khí vào xảm. Thê tích của 
săm là 2000cm\ Tải trọng trên bánh xe bằng 340N. Áp suất cua không 
khí coi như bằng áp suất của khí quyên ở điều kiện tiêu chiẩn, còn 
nhiệt độ không đổi. Sô nhát cần bơm là: 

A. n = 78 nhát B. n = 88 nhát 

c. n = 98 nhát D. n = 99 nhát 

29.48. ớ độ sâu lm dưới nước có một bong bóng khí hình cầu. Áp suất khí 
quyển bằng 1,013.10 5 Pa. Hòi ở độ sâu nào sau đây thì bong bóng đó 
thu lại thành một hình cầu có bán kính nhỏ hơn 2 lán: 

A. h 2 = 50m B. h 2 = 60m 

c. h 2 = 70m D.h 2 = 80m 

29.49. Một khối lượng khí được nung nóng, một lần trong một bnh nhò, 
một lần khác trong bình to, trong thời gian nung nóng thể tích của các 
bình không thay đổi. Sự biến đổi của áp suất theo nhiệt độ trong 2 
trưòng hợp này là: 
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A. Ap suất trong bình nhỏ tăng chậm hơn trong bình to 

B. Áp suất trong hai bình tăng giống nhau 

c Ap suất trong bình nhỏ tăng nhanh hơn trong bình to 
D. Không kết luận đựơc vì khônc biết tốc độ tăng của nhiệt độ. 

29.50. Cống thức nào dưới đây biếu dièn định luật Saclơ 

1 • V = (1 + - 1 —- ); 2. p = p 0 (1 + -ị— ); 3.Pi=i; 4. p.v = const 

273 273 p 2 T, 

A. Cóng thức (3) B. Cồng thức (4) 

c. Công thức (2) và (3) D. Công thức (1) 

29.51. Một ống thủy tinh thảng dài, tiết diện đều s có đáy kín, bên trong có 
một cột thủy ngân chiểu dài I = 19,5mm. Chiều dài cột không khí ở 
dưới giọt thủy ngân khi đặt ống thẳng đứng miệng hờ trên là lị = 
380mm, khi đật ông thảng đứng miệng hở ở dưới là 1 2 = 400mm. Tính 
chicu dài 1 3 của cột không khí trong ống khi đạt ông nằm ngang. 

A. ụ = 309mm. 

B. Do không biết tiết diện s của Ông nên không tính được 1 3 
c. 1 3 = 389,8mm. 

D. Do không biết áp suất của khí quyển nên không tính dược 1 3 

-4 

29.52. Một cái chai chứa không khí dược đậy kín bằng một nút có tiết diện 

s = 2,4cm : và trọng lượng khống đáng kể. Lực ma sát nghỉ cực đại giừa 
nút và cổ chai là F = 12N. Áp suất ban đầu của không khí trong chai 
bằng áp suất khí quyên p 0 = l,013.10 5 Pa. Cần đun nóng không khí 
trong chai đến nhiệt độ nào đẽ nút chai có thê bật ra khỏi miệng chai. 

A. t 2 > 40,5°c B. t 2 > 1 77°c 

c. t 2 >450°c D. t 2 > 150K. 

29.53. Một ống thủy tinh thẳng dài, tiết diện đều, đáy kín, miệng hở, chứa 
một lượng Ích í bị cách li vơi bên ngoài bời một giọt thủy ngân. Khi đặt 
ỏng nằm ngang thì thấy chiểu dài của cột không khí bên trong ống ờ 
nhiệt độ tị = 27°c là /, = 300mm. Chiều dài cột khí / 2 bên trong ông ở 
nhiệt đọ t 2 =37°c là 

A. / 2 = 31 Om; 

B. / 2 = 41 l,lmm; 
c. /, = 340,6mm 

D. Không tính được / 2 vì không biết thê tích V 0 của cột không khí ở 0°c 
và không biết hệ sô nở đảng áp a của khồng khí. 
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29.54. Vận tốc trung bình của phân từ khí trong một bình chứa khí à nhiệt 
độ tị = 27"c là V, = ISOOm/s. Tính vận tốc trung bình cùa phàn tứ khí 
trong bình đó khi nhiệt độ t 2 = 927°c 
A. v : = 900m/s ’ " B. v : = 3600m/s 

c. v : ‘ = 10588m/s D. V, = 7200m/s 


§30. PHƯƠNG TRÌNH CLA-PÊRÔN - MEN-ĐÊ-LÊEP 


I. PHUƠNG PHÁP CilẢI BÀI TẬP 


1. Phương pháp chung. 

+ Khi một ki\»i lượng khí biến đổi từ trạng thái thứ 1 qua trạng thái thứ 
2 nhưng không theo dang quá trình nào (nghĩa là cả 3 thòng sô chính p, V và 
T dặc trưng cho trạng thái đồu thay đổi). Ta có thê xác dinh một trong các 
thông sỏ trên bàng cách áp dụng phương trình trạng thái khí lí tưởng: 

- Nếu trong bài toán không cho rõ hai trạng thái đáu và cuối thì ta bao 
giờ cùng có thế lấy thêm một trạng thái chuân, dó là trạng thái khí ờ điều 
kiện tiêu chuẩn: 

Po = 1.013.10 5 Pa; T 0 = 273K và V 0 = 22,4.1 Ó"' mVmol. 

- Trong trường hợp cấc bài toán khối lượng khí thay đổi chúng ta phải 
sử dụng phương trình Clapêrôn - Mendèlêep: 

+ Phương pháp tổng quát dế giai các bài tạp trong bài này thường 
thực hiện qua các bước sau: 

- Liệt kê các trạng thái (có thế thêm trạng thái chuẩn) 

- Áp dụng phương trình trạng thái hoặc phương trình Clapẽrôn - 
Mendêlêep - Lập phương trình liên hệ giữa các dại lượng và giải 

- Biện luận kết quà và trá lời 

2. Các kiến thức cần nám dê giai bài tập 

+ Phương trình trạng thúi khí lí tướng 

p.v, = p : v : _ PV 

— 1 - — - — ==> — = const 


- Khi đắng nhiệt: 

- Khi dẳng tích: 


Tị = T : => p,v, = p,V 2 

V, = V, =* £l!ei 
T, T, 

v, = v, 

T, T 


- Khi đáng áp: 


Pi = P: => 



4- ỉtằHỊị sô khí lí lưíhig 

- Điéu kiện chuán: p 0 = 1,013.10' = 760mmHg; 

T 0 = 273K; V 0 = v„ = 22,4.10 V/moI 

- Hằng sỏ khí lí tướng: Eii-ii - R - 8 31 (J/mol.K) 

To " 

Lưu \: Nếu Ip] = (N/nrhoặc Pa); IVị = (m , > thì R = 8,31 (J/mol.K) 

Nếu Ipl = (at); IVỊ = (lít) thì R = 8,2.10 2 (at.l/mol.K) 

4- PỊìươìì[> trình Clapcròn - Mcnđêlẻep 

rV 

I M 

(trong đó I1Ì là khỏi lượng (kg); ụ khỏi lượng của 1 mol khí (kg/mol)) ' 

4- Nếu gọi V là thế tích mol thì: V = — X 

0 

4- Đặt k = R/N a = l,38.10 : \l/k 'à hãng sỏ Bỏn-xơ-man thì áp suất 
N R 

tính được theo: p = _____ ] = nkT 

V N a 

(trong dó n = N/V là sò phân tử trong một đơn vi thế tích) ! 


II. ĐẾ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

, PV 

30.1. Trong phương trình trạng thái khí lí tưởng —— = const thì 

T 

A. Hằng số ử vế trái chi phụ thuộc vào sự hicn dổi cùa quá trình 

B. Hàng sô ở vế trái chí phụ thuộc vào các thòng sò trạng thái 
c. Hằng sô ở vế trái chì phu thuộc vào lượng khí đang xét 

D. Không có đáp án đúng. 

30.2 Đối với một khối lượng khí xác dịnh. khi biến dổi từ trạng thái 1 có 
các thông sô Pi, Vị, Tị sang trạng thái 2 có các thông sò p : . V,, và T : thì 
dại lượng không thay đối là 
A. The tích V; B. Áp suất p 

c. Tích pV; D — 

T 

_ ..PV 

30.3. Từ phương trình trạng thái — — =COtìSt ta có thế tìm lại định luật Bôi- 
mariốt bằng cách 

A. biến dổi đẳng nhiệt (T = háng sò) từ trạng thái 1 qua trạng thái 2 

B. biến đổi đáng tích (V = hãng số) từ trạng thái 1 qua trạng thái 2 
c. biến dổi đang áp (p = hằng sò) từ trạng thái 1 qua trạng thái 2 
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D. Không thc tìm lại được định luật này. 

PV " 

30.4. Từ phương trình trạng thái —— = const ta có thê tìm lại định huật Sác 
lơ bằng cách 

A. biến đổi đẳng nhiệt (T = hằng sô) từ trạng thái 1 qua trạng thái 2 

B. biến đổi đảng tích (V = hàng số) từ trạng thái 1 qua trạng thái: 2 
c. biến đổi đẳng áp (p = hằng số) từ trạng thái 1 qua trạng thái 2 
D. Không thể tìm lại được định luật này 

30.5. Hằng số các khí R có giá trị bàng 

A. tích cùa áp suất và thê tích của 1 mol khí ớ 0°c 

B. tích của áp suất và thê tích chia chơ số mol khí ờ 0°c 

c. tích của áp suất và thể tích của 1 mol khí ở nhiột độ 273K chia cho 
nhiệt độ đó. 

D. tích của áp suất và thê tích của 1 mol khí ở nhiệt độ bất kì 


30.6. Gọi p, V, T là các đường thỏng 
khối lượng mol cua khí và R là 
nào sau đây đúng với phương trì 

A. pVT = —R 

C.PX = ilp 
r m 

30.7. Một bình dung tích V = lOlít cl 
suất p của khí trong bình. 

A. p = 2,52 at 
c. p = 5,04 at 


sô trạng thái, m là khôi lượng khí, |i là 
là hằng số của khí lí tưởng. Biểu thức 
h Clapêrôn - Menđêlêep? 

B £X = JHr 
T M 

T fim 

ứa m = 2g Hyđrô ở t = 27°c. Tính áp 

B. p = 0,52 at 
D. p = 0,27 at 


30.8. Trong phòng thí nghiệm người ta điéu chê 40cnr khí hyđrô ờ áp suất 
750mmHg và nhiệt độ 27°c. Ở áp suất 720mmHg và nhiệt độ 17°c thê 
tích cùa khối lượng khí đó là 
A. v 2 = 40cm B. V 2 = 43cm 3 

c. v 2 = 40,3 cm 3 D. V 2 = 403cm 3 


30.9. Trong xylanh của động cơ đốt trong có 2dm 3 hỗn hợp khí dốt dưới áp 
suất là latm và nhiệt độ là 27°c. Píttông nén xuống làm cho thể tích cùa 
hỗn hợp khí chì còn 0,2dnr, khi đó áp suất tãng đến 15tam. Nhiệt độ 
'CÙa hổn hợp của khí nén khi đó là 
A. t 2 = 207°c B. t 2 = 270°c 
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c. t 2 = 27°c 


D. t 2 = 20,7°c 


30-10. Sau mỗi lần nén, píttông của một máy ncn khí đưa được 4( khí ở 
nhiệt độ 273°c và áp suất lamt vào bình chứa có thê tích 3m\ Píttồng 
thực hiện 1000 lần nén thì nhiệt độ khí trong bình là 42°c. Ap suát của 
khí trong bình khi đó là 

A.p=l,9atm B. p = 2,latm 

c. p = 2,4 atm D. p = 2,9 atm 

30-11. Hai bình A và B (có V A = 31ít; p A = 2atm và V B = 4 lít; p B = 2atm) 
chứa một chất khí ờ nhiệt độ như nhau. Nối thông hai bình A, B bằng 
một ống dẫn nhỏ thì áp suất của hỗn hợp sau khi nối hai bình là 
A. p = latm B. p = 2atm 

c. p = 3atm D. p = 1,43atm 

30-12. Trong xi lanh có một động cơ đốt trong có hổn hợp khí ở áp suất 
latm, nhiệt độ 47°c và thể tích 40 dm\ Nếu nén hỗn hợp khí đến thể 
tích 5dm\ áp suất 15atm thì nhiệt độ‘của khí là 
A. t = 141°c B. t = 327°c 

c t = 15,7°c D. t = 32,7°c 

30.13. Một lượng khí có áp suát 570mmHg, nhiệt độ 27°c và thể tích 
76cm\ Khi khí dó ở điéu kiện tiêu chuẩn (0°c, 760mm Hg) thỉ có thể 
tích là 

A. V u = 22,4cm 3 B. V 0 = 78cm 3 

G v 0 = 68,25 cm 3 D. V 0 = 88,25 cm 3 

30.14. Một xylanh kín được chia thành hai phần bằng nhau bởi một píttông 
cách nhiệt. Mỗi phđn có chiều dài 1 0 = 30cm, chứa một lượng khí giống 
nhau ở 27°c. Nung nóng một phấn thêm 10°c và làm lạnh phần kia đi 
10°c. Khi đó píttông dịch chuyến một đoạn bằng 

A. d = 0,4cm B. d = lcm 

c.d = lOcm D. d = 10 5cm 


30.15. ơ nhiệt độ Tị, áp suất Pị, khối lượng riêng của chất khí là pị. Khối 
lượng riêng của chất khí đó ở nhiệt độ, T 2 và áp suất p 2 là 


Ap^.ip, 

Pl T 2 

c. p 2 = Pị.íVLI 

Pl T 2 


B.p 2 =P' 


T. 

^ T Pỉ 
P 2 T 2 


F2 2 

D. p, = ÍEllPil.ĩ, 
p. T 2 
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30.16- Một bình chứa khí hyđrô nén đến thê tích 10 lít, nhiệt độ 7°c, áp suất 
50 atni- Khi đun nóng bình, vì bình hở r»cn một phần khí thoát ra ngoài, 
Phán khí còn lại có nhiệt độ 17°c còn áp suất thì vẫn như cũ. Khối 
lượng hyđrô đã thoát ra ngoài là: 

A. A m = 147gam B. A m = 14,7 gam 

c. Am = l,47gam D. Am = 0, 147gam 

30.17. Một cái hồ sâu 15m có nhiệt độ dưới đáy hồ là 280K và trcn mặt hồ 

là 295K, áp>uất khí quyến là 10 5 Pa. Một bọt khí có thê tích là Imnr bát 
đầu nổi từ đáy hồ lên. Lấy gia tốc trọng trường g = 9,8m/s 2 và khôi 
lượng riêng cúa nước D =1000 kg/m 3 . Thê tích của bọt khí sát mặt hồ là: 
A. V, = 1,2 mnr B. V, = 2,3 mnr 

c. V, = 2,6 mnr D. V 2 = 2,8 mnr 

30.18. Một ống thuý tinh có một đấu hở, một đáu kín, dài 12cm chứa không 

khí ở áp suất khí quyến bằng 76cmHg. Ông được dìm theo phương 
thảng đứng, miệng ở dưới, vào một bình thuý ngân sao cho đáy ông tới 
ngang mặt thoáng. Độ cao cột thuý ngân dâng lên trong ống lúc dó là 
A. X = ơ,4cm B. X = 1,6cm 

c. X = 1,06em D. X = 1,46cm 

30.19. Áp suất khí quyển là 770mmHg. Thể tích cùa không khí trong một 
buồng là 100m\ Khi nhiệt dộ trong buồng tăng từ 10°c lên 25°c thì 
khối lượng không khí thoát ra khỏi buồng đó là 

A m = 4,5kg B. m = 6,35kg 

c. m = 7,6g D m = 6,35g 

30.20. Một quả bóng tròn có dung tích 2,5 lít được bơm không khí ở áp suất 
thường, mồi nhát bơm được I25cm 3 . Cho rằng trước khi bơm trong quả 
bóng khòng có không khí và trong thời gian bơm nhiệt dộ không đổi. 
Nếu bơm 40 nhát thì áp suất khí trong quả bóng là 

A. p = ltfPa B. p = 2.10 Pa 

c. p = 2,5.10 5 Pa D p = 2.10 5 Pa 

30.21. Trong một ống nhỏ hàn kín một dầu, khỏng khí dược ngăn cách với 
không gian bên ngoài bằng một cột thuỷ ngân dài h = 15cm. Khi ỏng 
nằm ngang, khòng khí trong ông chiếm thể tích Vị = 240 mm\ khi Ông 
dứng thẳng, dầu hờ ờ phía trên thì không khí chiếm thê tích 

v 2 = 200mm\ Giá trị áp suất khí quyên trong thời gian làm thí nghiệm là: 

A. p = 65cmHg B. p = 70,5cmHg 
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c. p = 75cmHg D. p = 82,5cmHg 

30.22. Một ống thuý tinh nhò, một đáu kín, một đáu hở dài / = 36,4cm tiết 
diện ngang 0,4cm\ chứa không khí dưới áp suất khí quyển bằng 

p = 76cmHg. Người ta dìm ống xuống nước theo phương thang đứng 
miệng ở dưới. Khi phân ông ngập trong nước có dộ cao h = 30cm thì 
thế tích nước chui vào óng là 

A. V = 0,2 cm 1 B V = 0,3 cm’ 

c. V = 0,35 cnr D. V = 0,4 cnr 

30.23. Biết khối lượng của một kilomol không khí là ịi = 29kg. Một phòng ở 
cỏ thể tích 240m\ nhiệt độ 15°c và áp suất 750mmHg có số phân tử 
không khí là 

A. n = 2,3.10 27 phân tử B. n = 6.10 27 phân từ 

c. n = 6.10 2s phân tử D. n = 0,6.10 27 phân tử 

30.24. Trong một xylanh có diện tích đáy lOOcm 2 chứa không khí. Píttông 
nằm ở dộ cao 50m so với đấy của xylanh. Ap suất của khi quyển bằng 
76cm thuỷ ngân, còn nhiệt độ không khí là 12°c. Đặt lên píttông một 
quả nặng 490N, khi dó pittỏng hạ xuống lOcm. Nhiệt độ không khí sau 
khi píttông hạ xuống là 

A. T 2 = 338K B. T 2 = 33,8K 

c. T : = -33SK D. T 2 = 3380K 

30.25. Thể tích của bình cầu là 1 lít, của xylanh bơm 200cm\ Để có thể giảm 
áp suất trong một bình cẩu từ 760mmHg xuống 0,lmmHg, thì số nhát 
cần phải bơm là 

A. n = 20 nhát B. n = 30 nhất 

c. n = 40 nhát D. n = 50 nhất 

30.26. Một khí áp kế gồm một bình cầu thuỷ 

tinh, thô tích 273cnv gắn với một ống 
nhỏ nằm ngang trong có một giọt thuý 
ngân ngàn cách thể tích bên trong với 
không gian bên ngoài (hình 6.10). Khi Hình 6.10 

nung nóng bình đến 10°c (ỏ 0°c nó nằm 

cách đáy ống một khoảng /ị = 30cm) tiết diện của ống là 0,1 cm 2 . Giọt 
thuý ngân sẽ dịch chuyển một đoạn là: 

A. / - 0,lm B. / = 1 m 

C./ = l,5m D. / = 2m 
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30.27. Hai bình cầu dung tích của mỗi bình 

một lít dược nối với nhau bàng một 
ống nhỏ dài Im và đường kính 0,6cm ở 
nhiệt độ 0°c. Giọt thuỷ ngân nằm cân 
bằng ở giữa ống (hình 6.11). Nếu làm Hình 6.1 ĩ 

nóng bình trái lên 2°c còn bình phải 

được làm lạnh đi 3°c. Giọt thủy ngân sẽ dịch chuyển một đoạn là: 

A. lị = 0,32m B. /ị = 0,5m 

c /, = 0,62m D /, = 0,8m 

30.28. Một bình thể tích V = 2Iít chứa một chất khí ở nhiệt độ t = 27°c, áp 
suất p = 10 6 mmHg. Mật độ phân tử khí n 0 trong bình. 

A. n 0 = 2,4.10 u ph.tử/m 3 B. n 0 = 3,2.10 16 ph.tử/lít; 

c. n 0 = 1,3.1 o 15 ph.tử/m 3 ; D. n 0 = 3,2.10 ,6 ph.tử/m ; 

30.29. Một bình thê tích V = 21ít chứa một chất khí ở nhiệt dộ t = 27°c, áp 
suất p = lO^mmHg. Tổng sô phân tử khí có trong bình là 

A. N = 6,4.10 l7 ph.tử; B. N = 6,4.10' ph.tử. 

c. N = 2,6.10 ,2 ph.tử; D. N = 6,4.10 n ph.tử. 

30.30. Một bình thê tích V = 21 ít chứa một chất khí ở nhiệt độ t = 27°c, áp 
suất p = 10 6 mmHg. Động nâng trung bình của phân tử khí trong bình là 

A. W đ = 2,5.10 ,r J; ’ B. w đ = 2,5.10 n J 

c. w d = 2,5.10 1 'J; D. W đ = 6,21.10 21 J 

30.31. Phương trình nào sau đây là phương trình trạng thái của khí lí tưởng 
viết cho một khối lượng khí xác định? 

1 t P L V i = P 2 V Ỉ ; 2) - p -ĩ ^ — R; 3) P|V| =Il ; 4) 5ỉĨl = R 
T, T, Vu p 2 V, T, v 0 
A. Phương trình (4) và (3) B. Phương trình (1) và (3) 

c. Phương trình (2) và (1) D. Phương trình (3) và (2) 

3032. Phương trình nào sau đây là phương trình trạng thái của khí lí tưởng 
có khối lượng bất kì. 

PV PV m _ m 

1) pV = RT ; 2) --2- = const; 3)-^- = —R=nR; 4) PV = — t.R 

T T ịi M 

A. Phương trình (1); B. Phương trình (2) 

c. Phương trình (4); D. Phương trình (3) 
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30.33. Hồn hợp khí trong xylanh của một động cơ trước khi nén có áp suất 

р, = 0,8at, nhiệt độ tị = 52°c. Sau khi nén thế tích khí giảm đi 5 lần và 
có áp suất bàng 8at. Tính nhiệt độ t : sau khi nén. 

A. t = 277°C; ’ B. t = 650'c. 

с. t = 203°C; D. t = 83,2°c. 

30.34. Trong một xylanh có chứa khỏng khí ỏ nhiệt độ và áp suất khí quyển 
p,= lat. Khi nén píttông để giảm thể tích khí trong xylanh xuống còn 
bằng nửa thể tích ban đầu thì áp suất khí trong xylanh bằng bao nhiêu 
nếu nhiệt độ trong xylanh lớn hơn lúc ban đầu. 

A. p>2at; B. p<2at; c. p = 2at; D. p = 0,5at 

30.35. Một lượng khí ờ áp suất p, = 750mmHg, nhiệt độ tị = 27°c có thê tích 
Vị= 76cm. Tính thế tích V 2 của khối khí đó ớ nhiệt độ t 2 = -3°c và áp 
suất p 2 = 760mmHg là 

A. V 2 = 0,014cm, B. V 2 = 83,3cm 3 

c. V 2 = - 833cnr; D. V 2 = 67,5cm 3 


DÁP án và I1ƯỚỈVG UM (;iải 
Bài tảp chương VI 

Bài 28. Thuyết động học phàn tủ chát khí. Cấu tạo chất 

28.1. Chọn đáp án A 

28.2. Chọn đáp Ún B 

28.3. Chọn đáp án A 

28.4. Chọn đáp án c 

28.5. Chọn dáp án B 

28.6. Chọn dáp Ún D 

28.7. Chọn đáp án D 

28.8. Chọn dúp Ún D 
Cả A, B, c đcu oúng. 

28.9. Chọn đáp Ún B 

Khi phát biểu các phản tử khí rất gần nhau là sai. Thực ra, các phân tử khí 
ở rất xa nhau (khoảng cách giữa các nguyên tử, phân tử lớn gấp hàng chục 
lần cỡ kích thước của chúng). 

28.10. Chọn dáp án c 
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Do trong khi chuyên động, các phân tử khí và chạm với nhau và va chạm 
vào thành bình gây ra áp suất. 

28.11. Chọn dáp (hì A 

Các nguyên tử, phân tử nằm ờ những vị trí xác định và chi có thế dao 
dộng xung quanh các vị trí cân bàng xác định này. 

28.12. Chọn đáp Ún A 

Chất lỏng có thê tích riông xác định nhưng khồng có hình dạng xác dinh. 
Phát biêu A là sai. 

28.13. Chọn đáp ủn D 

Phát biếu: “Lượng chất và mol là hai khái niệm có ý nghía giống nhau” 
là sai. 


28.14. Chọn dấp án c 

- rn 

Biếu thức N = — N a 

n 

28.15. Chọn đáp án c 

Mệnh dề (a) đúng, mệnh dể (b) sai. 

28.16 Chọn dủp án A 

Mênh dé (a) đúng và (b) đúng. 

28.17. Chọn đáp án A 

Mệnh đề (a) đúng và (b) đúng. 

28.18. Chọn dáp án D 

Mệnh đổ (a) sai, mệnh để (b) đúng. 

28.19. Chọn đáp án c 

Thể tích ứng với một nguyên tử vàng: 

V 0 = — có chứa N = 6.02.10 26 nguyên tử vàng 

p 


=> thè tích của một nguyên tử vàng: V, = 

pN 

Nguyên tử có dạng hình cầu thì đường kính của nó bằng: 

d=3| —= 3 /——- " - —— 2:3,1.10 l0 m = 3,1.10 8 cm 

V n V 3 ’ 14 19.300.6.02.10 26 

28.20a. Chọn đáp an A 

Khối lượng của một phân tử oxy: 

-^-_*5,3.10- :6 kg. 


m = — = 


N 6.02.10' 


28.20b. Chọn đáp ủn B 



Trong 1 kmol khí oxy (hay trong 32kg) có N = 6,02.10**phân tử, vậy 

trong lnr oxy có khối lượng m = l,43kg chứa N = ph.tử 

A 

Tong số phân tư oxy có trong phòng: 

N, = nV= 2±sh= 6 ’ 02 ; 1 . 0 ,20.5 * 2-7.10 27 . 

A 22,4 

Bài 29. Các định luật thực nghiệm vé chát khí 

29.1. Chọn đáp án A 

29.2. Chọn đáp án B 

29.3. Chọn đủp Ún D 

29.4. Chọn đúp án B 

29.5. Chọn đáp Ún D 

Tất cá các đại lượng: Thể tích, áp suất và nhiệt độ. 

29.6 Chọn đáp chì c 

Nội dung định luật Bôilơ-Mariỏt: ‘Trong quá trình đẳng nhiệt, ở nhiệt độ 
không đổi, tích của áp suất p và thê tích V của một lượng khí xác định là 
một hàng số" . 

29.7. Chọn đáp Ún A 
Thống tin T : > T, là đúng. 

29.8. Chọn ddp (hì B 

Phương trình đảng áp: Pi Vị = p 2 V 2 . 

29.9. Chọn dủp (hì B 

Phất biếu: ‘Trong quá trình đẳng tích, áp suất của một khối lượng khí xác 
định tý lệ thuận với nhiệt độ tuyệt đôi" là đúng. 

29.10. Chọn đáp chì A 

Khi biến đổi từ trạng thái 1 sang trạng thái 2 thì: nhiệt độ T không đổi, áp 
suất p tăng và thế tích V giảm. 

29.11. Chọn dáp chì B 

29.12. Chọn đáp (hì B 
29.13- Chọn dớp (hì A 

29.14. Chọn đáp án A 

29.15. Chọn đáp chì B 

29.16. Chọn đáp chì B 

29.17. Chọn đáp (hì c 

Đường đảng tích là nửa đường thẳng có đường kéo dài đi qua gốc toạ độ 

29.18. Chọn đáp chì A 
29 19 Chọn đap chì B 

Phát biểu: ‘Trong quá trình đảng áp, thể tích của một lượng khí xác định 
tỉ lệ với nhiệt dộ tuyệt đôi" là đúng. 
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29.20. Chọn đáp ủn c 

Phát biểu c là không đúng, điều này chi đúng với một khối lượng khí xác 
định mà thôi. 

29.21. Chọn đáp ủn A 

29.22. Chọn đáp án D 

Cả 3 định luật Bồilơ-Mariốt, Sáclơ và Gay-luyxac đều chỉ đúng với khí lí 
tưởng còn đối với khí thực thì chúng chỉ là các định luật gần đúng. 

29.23. Chọn đáp án A 

Đồ thị (6.8a) mô tả quá trình đẳng áp. 

29.24. Chọn đáp ủn c 

Cả đồ thị (6.8d) và đồ thị (6.8g). 

29.25. Chọn đáp Ún B 
Quá trình đàng tích. 

29.26. Chọn đáp Ún c 

Cả đồ thị (6.8e) và đồ thị (6.8h). 

29.27. Chọn đáp án D 

Cả đổ thị (6.8b) và đồ thị (6.8k). 

29.28. Chọn đáp Ún A 

Phân tử gam của CO : là M C02 = 44 gam. Lượng chất chứa trong lkg khí 

1000 . 

CO : : V = — - = 22,72 mol 

44 

29.29. Chọn đáp Ún B 

Lượng chất chứa trong 200g nước là: V = jp^ „ - = 11,11 moi 

M H:0 18 

Sô phân tử chứa trong 200g nước : 

N = vN A = 11,11.6,02.10 23 = 6,688.10 24 phân tử. 

29.30. Chọn dủp án B 

Coi quá trình là đẳng nhiệt, áp dụng định luật Bồilơ-Mariốt ta có: 

P.-V: ^ V -P.ỹ j00Ó0.10 '_ 2 K t 

p, V, 2 p 2 50000 

29.31. Chọn đáp Ún D 

Khí mở bình khí được xem là có thể tích V 2 và áp suất khí quyển Coi quá 
trình là đẳng nhiệt theo định luật Bôilơ-Mariôt ta có: 

Pị,^ = V! = El^.ÌỊỈ-30 1« 

P 2 v , P 2 1 

29.32. Chọn đáp Ún D 

Theo định luật Bôilơ-Mariôt: p,v, = p 2 V 2 
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Chú ý: p = ~ và p, = Ta có: Pi m - n m ^ Pi - P: 

1 2 p, p 2 P| p 2 

29.33. Chọn đáp ủiì A 

Xét khỏi lượng khí trong quả bổng sau 12 lần bơm. Trước khi được đưa 
vào qua bóng, thế tích khí là: V, = 12.0,125 + 2,5 = 4 lít. Sau khi bơm vào 
bổng, khí có thể tích: V, = 2,5 lít ==> Thay sô tính được: p 2 = 1,6at. 

29.34. Chọn đáp Ún c 

Áp dụng định luật Bòilơ-Mariốt ta được p = 1,5at. 

29.35. Chọn đáp ủn B 

, 1 _ 

0 đáy hó: khí có thế tích làV,: áp suất p, = p 0 + _ (cmHg) 

13,6 

ơ mật hồ: khí có thế tích là: V 2 = 1,5V,; áp suất là p 2 = Po 
Áp dụng định luật Bỏilơ-Mariốt ta có: 

V, = p () . 1,5Vị => h = 5,1 m. 

29.36 c họn dấp Ún A 

Dùng định luật Bôilơ-Mariôt => thể tích và áp suất ban đầu là: 

V = 9 lít; P = 4.10-Pa. 

29.37. Chọn dúp án A 

Quá trình đảng tích nên: => p 2 = P r — => p 2 = lOatm 

Pi Tj Tị 

29.38. Chọn đáp án B 

ụ = Ệ => T = — T 0 . Với p = 3p 0 , T 0 = 273°K 
To 1 Po 

=> T = 819 W K hay t = T- 273 = 546°c 

29.39. Chọn đáp Ún D 

Dùng định luật Sáclơ => t = 87°c. 

29.40. Chọn dứp ủn c 

Dùng định luật Gay-Luyxac => V = 15 lít. 

29.41. Chọn đáp án A 

Dùng định luật Gay Luyxac suy ra nhiệt độ t của khí khi nung là 427°c. 

29.42. Chọn đủp án B 
Dùng định luật Gay Luyxac suy ra n = 

1,05 lần. Chọn B Y 

29.43. Chọn đáp án c 3 

Muốn xét sự biến đổi của áp suất không 
khí trong quá trình nung nóng nó, ta V b 

phải vẽ qua các điểm 1 và 2 những Q 

đường đẳng áp Pị và p 2 . Đế biết được 

Hình 29.43 
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quan hộ giữa p, và p 2 , trên đồ thị (V,T) vè đường đáng nhiệt ứng với 
một trạng thái bất kì trẽn đường 1 - 2. đường thảng nhiệt cắt hai đường 
đẳng áp ở các điếm a, b và ứng với các thế tích V a và V b . (hình 29.43) 
Theo định luật Bôilơ-Mariỏt, hai trạng thái a và b của khí có cùng nhiệt độ 
nên: p, V a = P 2 V b . Vì V 0 < V b => p, > P 2 . 

Vậy áp suất của chất khí giảm trong quá trình nung nóng nó. 

29.44. Chọn đáp ủn B 

29.45. Chọn đáp án c 

29.46. Chọn đáp Ún c 

29.47 Chọn đáp án A 

29.48 Chọn đáp án D 

29.49 Chọn đáp ủn c 

29.50. Chọn đúp Ún c 
Công thức (2) và (3) 

29.51. Chọn đáp Ún c 

Khi đật miệng hở ở trên, trạng thái khí trong ống 
làp„ Vị, TÌ: (hình 29.52(1)) 

Khi đặt miệng hở ớ dưới, trạng thái khí trong ống 
là p 2 ,V 3 ,T 2 : (hình 29.52(2)) 

Khi đặt ổng nằm ngang, trạng thái khí trong ống 
là p 3 , V 3 , T 3 : (hình 29.52(3)) 

Gọi p 0 là áp suất khí quyên, các quá trình xem là < •' . 
dẳng nhiệt: p,V, = p 2 V 2 = P3V3 (1) 


( 1 ) 


( 2 ) 


Hình 29.52 


đãng nhiệt: PjV, = p 2 V 2 = P3V3 (1) 

Trong đó: p, = p„ + 1; p ? = Po - 1; p, = Po 
Thay các giá trị vào biêu thức (1) và để ý: 

V, = SI, ; v 2 = Sl 2 và v 3 = Sl 3 => 1 3 = 389,8 mm 
29.52. Chọn đáp Ún B 

Nút chai bị bật ra khi áp lực do áp suất khí p 2 bẽn trong chai lớn hơn 
tổng lực ma sát nghi cực đại và áp lực do áp suất khí quyến bên ngoài 
tác dụng lên nút: p 2 S > F ms + p 0 S . Khi nút chai chưa bật ra quấ trình biến 

đổi khí trong chai là đẳng tích: £1 = h T 2 = Ì£l (2). Thay (1) 

Po Tị p 0 

vào (2) => T 2 > T, (p 0 + F ms /S). Thay số ta được T 2 > 450K = 177°c 
29^3. Chọn đáp Ún À 

Lượng không khí trong ống có khối lương không đổi và áp suất bàng áp 
suất bên ngoài. Khi nhiệt độ tãng, vì áp suất không đổi nên thể tích tăng 
theo định luật Gay - Luyxắc. 

V, = v 0 (l + tị/273) và v 2 = v 0 (l + t 2 /273) 

' V, 1. 310 

v 2 1 2 300 
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29.54. Chọn dáp thì B 


V = 


3RT 


1/2 


ta 


Ap dụng công thức tính vận tốc trung bình cùa chất khí: 

V 2 

cổ thế suy ra: -2. = —■=■ Ị =2 => v 2 = 2v, = 3600 m/s. 

v . UJ 


Bài 30. Phương trình Clapérôn - Menđêléep 

30.1. Chọn đáp thì c 

30.2. Chọn đáp thì D 

30.3. Chọn dáp thì A 

30.4. Chọn dáp thi B 

30.5. Chọn dủp thỉ c 
30.6 c họ/ì dúp thì B 

Phương trình: £X = in . 

T M 

30.7. Chọn dớp thì A 

Ap dụng phương trình Clapêròn - Menđcỉêep 

_ rnRT 

=* p = - 7 7 — = 2,52at 
Vp 

30. 8. Chọn dớp thì c 

Áp dụng phương trình trạng thái: PiYl = 

T. T, 

ẵ l l 2 

Thay sỏ ta được V, = 40,3 cm\ 

30.9. Chọn dáp thì A 

; , , , ... p.v, n. V. 

Ap dụng phương trình trụng thái: = ìll 12 

T, T 2 

Suy ra: T; = B2 /ịIÌ = 1 s.0.2.320 = 4K(rK h I T 273 = 207°c. 

p,v, 1.2 

30.10. Chọn dáp án B 

ớ 27" c, áp suất ] atm, thể tích của 1000 lần: V, = 1000.4 = 4000 lít 

Áp dụng phương trình trạng thái suy ra: p 2 = Pi V r T 3 => p 3 = 2,latm. 

V,.T, 

30.11. Chọn dáp (hì D 
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Áp dụng định luật Bôilơ- Mariốt cho khí trong mỗi bình khi chúng chiêm 
thể tích cả hai bình p,Vị = p Ị ’(V l + V 2 ) =>p,’ =_Yl_p . Dùng đinh luật 

v,+v 2 1 

Đan-tôn ta tính dược áp suất của hỗn hợp khí: p = 1,43 atm. 

30.12. Chọn (ĩáp án B 

Dùng phương trình trạng thái: => t 2 = 327°c. 

30.13. Chọn đáp án c 

Dùng phương trình trạng thái: => V 0 = 68,25 cm 3 . 

30.14. Chọn đáp Ún B 

Áp dụng phương trình trạng thái cho không khí của mỗi xi lanh. 

Phần bị nung nỏng: PịlYì = -PỴl; phần bị làm lạnh: PjlYọ_= p_^ 2 

T 0 T, To T 

Suy ra: = Đạt khoảng dịch chuyên của pit tỏng là X. Tiay số ta 

Tj T 3 

tìm được X = lcm. 

30.15. Chọn dâp án A 

Đặt m là khối lượng cùa khối khí. Theo phương trình CUoerông - 

Menđêleep => p = LI 

V RT 

Ở trạng thái (1) ta có: Pi = — = -Bi-Lt 

V, RTị 

Ở trạng thái(2) ta có: p 2 = J5_ = -P-i-n 

v 2 RT 2 

Do đó: El = Pi.Il => p, = Pl Ì. P| . 

Pl Pl Pl T 2 

30.16. Chọn đáp Ún c 

Đạt khối lượng khí trong bình nưóc và sau khi nung là m,, m 2 . Áp dụng 

phương trình Claperông - Menđẻleep, ta có: 

' v= m, '_PV 

pV= ^RT, =>m, 

M- RT, 

pV= ÌHlRT 2 =>m 2 = 

n 2 RT 2 p 

Suy ra nhiệt độ biến thiên khối lượng: Am = m : - m, = J__L) 

RT T, T, 
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Thay số ta được Am = 1,47gam. 

30.17. Chọn dúp án c 

30.18. Chọn dáp Ún D 

Vì quá trình đảng nhiệt, nên tích sô của áp suất và thể tích trước và sau 
khi dìm ông không khí vào binh thuý ngân không đổi: 
pl = (p + Ị -X) (I - x) zz> X 2 - (p + 21) X + 1 : = 0 

=> x : - (76 4- 2.12)x + (12) : = 0 hay x ; -100x + 144 = 0 
Nghiệm của phương trình này: X = 50 ± y(50) 2 -144 cm 

■ Điều kiện: X < 1, do đó => X = 50 - \/2500- 144 = 1,46 cm. 

30.19. Chọn đáp ủn B 

Từ phương trình Clapâyrồn: £ìYl = -EiYl 

T 2 T, 

+ Àp dung: ^ 1^1 = PọV = Pọ m i z> ĩĩiị = Pi^ịT 0 D 0 
T. T. T n P T. 

1 I *0 ẵ 0 Ư ơ r 0 *l 

(m, là khối lượng của không khí trong buồng lúc đầu ỞT, = 283°K) 

Xem Vị = v 2 , vì khống khí trong buồng luôn thông với bề ngoài nên khi 
giãn khí thoát bớt ra ngoài p : = Pị. Gọi m 2 là khỏi lượng không khí trong 
phòng ờ nhiệt độ T 2 = 298°, phương trình Claperỏng cho không khí ở 
trạng thái đó và so sánh với trạng thái chuẩn của nó. 

P: v 2 = p,v, = PqVq _ Po m : =>m = P.V.TqDq 
T: T, T 0 T 0 D 0 2 PoT 2 

Vậy khôi lượng không khí đã thoát ra ngoài là: 

Am = m, - m : = Í-L--LÌ = 6,35kg 

Po u 

30.20. Chọn đáp Ún D 

30.21. Chọn đáp án c 

Vì quá trình là đảng nhiệt, áp dụng định luật Bôi-Mariốt, chú ý áp suất 
cột thuỷ ngân có giá trị chính bằng độ cao h của cột thuỷ ngân (tính ra 

đơn vị cm) p = = 75cmHg 

V, - v 2 

30.22. Chọn dớp án D 

30.23. Chọn đáp ủn B 

Dùng phương trình Claperông - Menđêleep, so sánh trạng thái khí ở 
điểu kiện chuẩn với trạng thái đã cho ta tìm được khối lượng cùa không khí 

trong buồng ờ nhiệt dộ 15°C: m = (trong đó D 0 = 1,29 kg/m 3 ) 

p 0 T, 
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Mật khác mồi kilomol khí có khối lượng |i chứa N = 6,02.1 o 26 phân tử, do đó 
ta có: n = N —= N =6.10 :7 phân tử 

M pj, 

30.24. Chọn đáp Ún A 

Áp dụng phương trình trạng thái khí lí tưởng: 


T - pAạ 
P.T, 

30.25. Chọn đáp ớn c 

30.26. Chọn dớp chì B 

30.27. Chọn dcìp (ìn A 

30.28. Chọn đáp chì D 


(p,+ P)(h,-I)T, 

p.h. 


=> 


T : = 338K 


Áp suất p của không khí được tính: p = n 0 kT => n 0 = = 3,2.10 16 ph.tử/m 1 

k r 

30.29. Chọn dủp chì D 

Tổng số phàn tử có trong bình: N = n 0 V = 6,4.10 n ph.tử 

30.30. Chọn đáp chì D 

Động nâng trung bình: W đ = ^kT = 6,21.10 21 (J). 

30.31. Chọn dúp chì B 

30.32. Chọìì dáp chì D 

30.33. Chọn đáp chì B 

Coi hỏi hợp khí trong bình gẩn đúng khí lí tưởng, áp dụng phương trình 
trạng thái cho khí lí tường ta có: 

.P.lYl = BlYl => T = PịYlL = 650K. 

T, T : p,v, 

30.34. Chọn đáp chì A 

Vì không khí trong bình có khối lượng không đổi và ờ nhiệt độ và áp 
suất không cao nên có thể xem là khí lí tướng: 

Áp dụng phương trình trạng thái cho khí lí tường ta có: 

= ỸịL => = ạVỊ = 2p, i. Vi T, > T =, p : > 2».. 

T, T, p ’ T,v/ T, 

30.35. Chọn dáp Ún D 

Áp dụng phương trình trạng thái cho khí lí tưởng ta có: 

BlYl = PiYl => V : = - ^ |T - = 67,5 (cm-) 

T, T 3 T|P: 
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Chương VII 

CHẤT RĂN VÀ CHẤT LỎNG, sự CHUYÊN the 

Nội dung cùa chương trình hủy các nghiên cứn vê dúi tính, câu trúc, 
chuyển dộng nhiệt và một sò tínlì chất vĩ mô của chất rán vù chất lỏng. 
Ngoài ra chương còn trình hủy cúc quá trình chuyển thê chất và cúc 
nghiên cihỉ tổng quan vê độ ẩm khổng khí. 


§31. CHẤT RẮN 

BIẾN DẠNG Cơ CỦA VẬT RAN 

I. PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẬP 
1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong phán này được chia thành hai loại: 

+ Bài tập về các đặc tính của chất rắn như: Chất rắn kết tinh và vô định 
hình, chất rán dơn tinh thế và đa tinh thế và sự khác nhau giữa chuyến dộng 
nhiệt trong chất rắn kết tinh và chất rắn vò định hình. 

+ Bài tập về sự biến dạng cơ của vật rắn bao gồm: các biến dạng kéo, 
nén, trượt, hay các loại biến dạng khác, các bài tâp vể định luật Hức, giới 
hạn bổn. 

Với loại bài tập thứ nhất, chúng ta cần nắm vững các khái niệm về chất 
rắn và các tính chất của nó. Phân biệt sự khác nhau về tính chất của chất rắn 
vỏ định hình và chất rắn kết tinh, từ dó có thê lí giải được các tính chất của 
chúng về: càu trúc, chuyên động nhiệt, tính dị hướng... 

Với loại bài tập thứ hai cần nắm vừng nội dung định luật Húc, khái 
niệm vé hệ sô đàn hồi (k) và suất đàn hồi (E) đế áp dụng và tính toán, suy ra 
các đại lượng cán tìm theo yêu cầu của bài toán. Tuy nhiên, dê giải các bài 
toán vể định luật Húc, cần để ý đến tính chất của lực và các phép phân tích 
lực trong từng bài toán cụ thể. 

Lưu V/ + Trong công thức F = kAl thì F là lực đàn hồi xuất hiện khi vật đàn 
hồi chịu tấc dụng cùa ngoại lực. 

+ Khi sử dụng các công thức dê giải toán cần thông nhất đơn vị của các 
đại lượng trong các cong thức đó (IN/m 2 = 1 Pa) 

i 2. Các kiên thức cán nám dể giai bài tập 

+ Chất rắn chia thành hai loại: chất kết tinh và chất vô định hình 

- Chất kết tinh gổm dơn tinh thể và đa tinh thể, lcà những chất có cấu tạo 
tinh thê, có dạng hình học và diêm nóng chày xác định. 
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- Chất vô định hình không có cấu tạo tinh thể, có tính đẳng hướng và 
không có điểm nóng chảy xác định. 

+ Biên dạn# của vật rắn (dinh luật Húc) 

- Vật rán bị biến dạng khi chịu tác dụng của ngoại lực, khi ngoại lực 
thỏi tác dụng mà vật lấy lại được hình dạng và kích thước ban đầu thì gọi là 
biến dạng đàn hồi. Trái lại, vật khóng trở về được hình dạng ban đầu mà vẫn 
còn bị biến dạng, gọi là biến dạng dẻo hay biến dạng còn dư. 

- Trong giới hạn đàn hồi, lực dàn hổi tỷ lệ với độ dãn hoặc độ nén (độ 
biến dạng) của vật biến dạng: F = kAl 

(k: hệ sô đàn hồi (N/m); I AI I : độ biến dạng (m)) 

s 

- Hộ sô dàn hồi: k = E. -7- 

4 

(E là suất đàn hổi (hay suất Young) (Pa); s là tiết diện ngang của vật rắn 
(m 2 ); 1 0 chiều dài ban đầu (m)) 

p 

- Giới han bền: ơ h = -ị- 

s 

(F b lực giới hạn làm dây đứt (N); ơ b G i ói hạ n bén (N/ nr))__ 


II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

1. Chất rán kết tính và vò định hình 

31.1. Chọn câu kết luận đúng trong các kết luận về đặc điểm của chất rắn kết 
tinh và vô dịnh hình sau đây 

A. Chất rắn kết tinh có dạng hình học xác định còn chất rắn vô định 
hình thì không 

B. Chất rắn vô định hình có dụng hình học xác định còn chất rán kết 
tinh thì không 

c. Cả chất rắn kết tinh và chất rắn vô định hình đểu có dạng hình học 
xác định. 

D. Cả chất rắn kết tinh và chất rắn vô định hình đều khồng có dạng 
hình học xác định. 

31.2. Mạng tinh thế là 

A. mô hình mô tả cấu trúc của chất rắn 

B. mạng lưới các êlectron trong nguyên tử chất 

c. một mạng lưới mô tả cách phân bố trong không gian các hạt cấu tạò 
nên tính thê 

D. chi là một mô hình tường tượng vể cách sắp xếp của các ion cấu tạo 
nên chất rắn 
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31J. Ờ vị trí nút của mạng tinh thể có thê là các 

A. ion dương hoặc ám; B. nguyên tử 

c. phân tử; D. cả A, B, c 

31.4- Tính dị hướng của tinh thế bát nguồn từ 

A. sự hồn dộn trong sáp xếp của các tinh thổ 

B. sự hỗn độn trong sắp xếp cùa các nguyên tử 
c. sự hỗn dộn trong sắp xếp của các ion 

D. sự dị hướng của cấu trúc mạng tinh thể 

31.5. Chọn câu nhận xét dúng vẻ vật rắn đơn tinh thê và da tinh thể: 

A. Vật rắn đơn tinh thê chi dược cấu tạo từ một nguyên tử của chất dó 
B- Vật rắn đa tinh thê được cấu tạo từ nhiều nguyên tử, phân tử sắp xếp 
hỗn độn trong không gian 

c. Vât rắn chi dược cấu tạo từ một tinh thê gọi là vật rắn đơn tinh thể 
và vật rắn được cấu tạo từ nhiều tinh thẩ con sáp xếp hỗn độn gọi là vật 
rắn da tinh thể 
D Cả A và B 

31.6. Chuyển dộng nhièt ớ chất rắn kết tinh lầ 

A. chuyển động tinh tiến theo cùng một hướng của các hạt cấu tạo nên 
tính the 

B. chuyển dộng quay của các hạt quanh khối tâm của nó 

c. chuyển độn dao động của các hạt quanh vị trí cân bằng xác định 
của mạng tinh tnô 
D. Cả A, B, c 

31.7. Chọn kết luận đúng về tính dị hướng và tính đắng hướng của vặt rán 

A. Tính dị hướng ờ vật rắn thế hiện ở chỗ tính chất vật lí theo các 
phương khốc nhau thì khác nhau, còn tính c # lng hướng thì trái lại. 

B. Tính đẳng hướng ờ vât thể hiện ờ chỗ tính chất vật lí theo các phương 
khác nhau thì khác nhau, còn tính dị hướng thì trái lại. 

c. Cả tính dị hướng và dang hướng ở vật dếu thể hiện ở chỗ tính chất 
vật lí theo các phương khác nhau thì khác nhau. 

D. Không có dáp án đúng 

31.8. Vật rắn tinh thê có đặc tính nào sau đây? 

A. Có cấu trúc tinh thế có tính dị hướng, có nhiệt độ nóng chảy xác 
định. 

B. Cò cấu trúc tinh thể, có tính đẳng hướng, có nhiệt độ nóng chảy xác 
định. 
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c. Có cấu trúc tinh thể, có tính đáng hướng hoặc dị hướng, không có 
nhiệt độ nóng chảy xác định. 

D. Có cấu trúc mạng tinh thế, có tính đảng hướng hoặc dị hướng, có 
nhiệt độ nóng chày xác định. 

31.9. Vật nào sau đây không có cấu trúc tinh thế? 

A. Chiếc cốc thủy tinh B. Hạt muối ãn 

c. Viên kim cương D. Miếng thạch anh 

31.10. Khi so sánh đặc tính của vật rắn đơn tinh thể và vật rắn vô dinh hình, 
kết luận nào sau dây là đúng? 

A. Vật rắn đơn tinh thê có tính dị hưỏng, có nhiệt độ nóng chày hay 
đông đặc xác dịnh còn vặt rắn vô định hình có tính đẳng hướng, không 
có nhiệt độ nóng chảy xác định. 

B. Vật rắn đơn tinh thê có tính dị hướng, có nhiệt độ nóng chày hay 
đông đặc xác định, vật rán vô định hình có tính đảng hướng, không có 
nhiệt độ nóng chảy xác định. 

c. Vật rắn đơn tinh thế có tính dị hướng, không có nhiệt độ nóng chảy 
dông dạc xác định, vật rắn vô định hình có tính dị hướng, có nhiệt độ 
nóng chày xác định. 

D. Vật rắn đơn tinh thê có tính dị hướng, không có nhiệt dộ nóng chảy 
hay đông dặc xác định, vật vô định hình có tính đảng hướng, không có 
nhiệt độ nóng chảy xác định. 

31.11. Khi nói vé mạng tinh thế, diéu nào sau đây là sai? 

A. Tính tuần hoàn trong không gian của tinh thế dược biểu diễn bằng 
mạng tinh thể. 

B. Trong mạng tinh thể, các hạt có thể là iôn dương, iôn âm có thể là 
nguyên tử hay phân tử. 

c. Mạng tinh thể của tất cả các chất đểu có hình dạng giống nhau. 

D. Trong mạng tinh thể, giữa các hạt ở nút mạng luôn có lực tương tác, 
lực tương tác nảy có tác dụng duy trì cấu trúc mạng tinh thể. 

31.12. Tính dẳng hướng chỉ có ờ 

A. vật rắn đa tinh thể và vật rắn vô định hình 

B. vật rắn đơn tinh thê và vật rắn vò định hình 
c. vật rắn dơn tinh thê và vật rắn đa tinh thể 
D. vật rắn dơn tinh thể 

31.13- Phát biểu nào sau đây là sai khi nói vể vật rắn vô định hình? 

A.Vật rắn vô định hình không có cấu trúc tinh thê. 
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B Vật rắn vỏ định hình không có nhiệt dộ nóng chảy (hay đòng đặc) 
xấc định. 

c. Vật rán vô định hình có tính dị hướng. 

D. Vật rắn vô định hình khi bị nung nóng chúng mềm dần và chuyển 
sang lòng. 


31.14. Cấc vật rán được phân thành các loại nào sau đây? 

A. Vật rắn tinh thế và vật rắn vô định hình. 

B. Vật răn dị hướng và vật rán đảng hướng, 
c Vật ran tinh thế và vật rán dị hướng 

D Vật rắn vò dinh hình và vật rắn đa tinh thể. 

2. Biến dạng cơ của vật rán 

31.15 Vật bị biến dạng do chịu tác dụng của lực ngoài, nếu lực ngoài thôi 
tác dụng mà 

A. vật phục hồi lại hình dạng và kích thước ban đầu thì đó là biến dạng 
đàn hổi 

B vật không phục hồi lại được hình dạng và kích thước ban đầu thì dó 
là biến dạng còn dư (hay biến dạng dẻo) 

c. vật phục hồi lại hình dạng và kích thước ban đầu thì đó là biến dạng 
còn dư (hay biến dạng déo) 

D cả A và B 

31.16. Ưng suất kéo, nén là đại lượng 

A dậí trưng cho tác dụng của ngoại lực được đo bằng a = F.s 

B. dặc trưng cho tác dụng kéo hay nén được đo bằng ơ = F/S 
c. dặc trưng cho sự biến dạng của vật được đo bằng ơ = F s 
D đặc trưng cho sự biến dạng của vật được đo bằng ơ = F/S 

31.17. Dưới tác dụng của ngoại lực, sự thay đổi hình dạng và kích thước vật 
rắn được gọi là: 

A. biến dạng kéo 

B. biến dạng nén 

c. biến dạng đàn hổi hoặc biến dạng dẻo 
D. biến dạng cơ 

31.18. Phát biểu nào sau đây dúng khi nói về hệ số đàn hồi k (hay độ cứng) 
của thanh thép? (S: tiết diện ngang, / 0 độ dài ban đầu của thanh). 

A. Tỉ lệ thuận với s, ti lê thuận với / 0 

B. Tí lệ thuận với s, tỉ lệ nghịch vói / 0 . 
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c. Ti lệ nghịch với s, ti lộ thuận với / 0 
D. Tỉ lộ nghịch với s, tỉ lộ nghịch với / 0 

31.19. Khi khảo sát sự biến dạng kéo (hoặc nén) của vật rắn, ta có thê áp 

dụng định luật 

A. bảo toàn động lượng B. Húc 

c. II Niu tơn D. I Niu tcm 

31.20. Một thanh hình trụ tròn có tiết diện s, độ dài ban ban đầu / 0 , làm bằng 
kim loại có suất đàn hồi E, biểu thức nào sau đây cho phép xác định hệ 
số đàn hồi (k) của thanh. 


A. k = ES/ 0 

B. k = E — 

s 

C.k = E- 

D. k - si ° 


4 E 


31.21. Một lò xo đàn hồi có treo một vật nặng khôi lượng 200m làm cho nó 
dãn thêm 1,5cm. Lấy g = 1 Om/s 2 . Hệ số đàn hồi của lò xo đó là: 

A. k = 120 N/m B. k = 130 N/m 

c. k = 13 N/m D. k= 12 N/m 


31.22. Một sợi dây kim loại có đường kính d = 1,0mm được cáng ngang giữa 
hai cái đinh cách nhau một khoảng / = 2,0m. Treo vào điểm giữa o của 
dây một vật nặng có khối lượng m = 25()g. Suất đàn hổi của kim loại đó 
là E = 2.IO M Pa. Điểm o bị hạ tháp xuống một khoảng là: 

A. h = 2,5cm B. h = 25cm 

c. h = 0,25cm D. h = 0,5 cm 


31.23. Kéo cáng một sợi dây thép có chiểu dài 5m, tiết diện thẳng 2,5mm 2 
bằng một lực 200N ta thấy dây thép dài thêm 2mm. Suất dàn hổi của 
thép là 


A. E = Lí° = 2.10" Pa; 

SA/ 

c. E= ỊẠ- = 2,2.10" Pa; 
SA/ 


B. E = -—2- == 3.10" Pa. 

SA/ 

D. E = ^=3,3.10"Pa. 

SA/ 
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§32. Sự NỞ VÌ NHIỆT CỦA VẬT RAN 

I. PHUƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong phần này tập trung giải thích và tính toán sự thay dổi 
kích thước của vật rắn do sự thay đổi của nhiệt dộ. 

Thường thì bài toán định lượng cho: sự thay đổi kích thước của vật do 
nhiệt dộ kèm theo sự càn trờ do tác dụng lực lèn nó. Khi giải cần Liên hệ 
giữa sự nở vì nhiệt và lực mà vật tác dụng lên vật cản trở sự nở của nó: khi 
nhiẹt dộ tàng At° chiều dài vật tăng A/, nếu vật bị cản trở nó sẽ tác dụng một 
lực F lên vật thoa mãn công thức: 

F = kA/ 

Lifìi ý: + Trong công thức F = kA/: F in lực đàn hồi xuất hiện khi có tác 
dụng của ngoại lực. 

+ Có thể áp dụng công thức gần dúng: 

/ 2 = /,(1 + a.t) và V, = V, [1 + a (t 2 - tị)] 

(với lj và V, là chiều dài và thể tích vật rắn ở nhiệt độ tị và l 2 và V, là chiều 
dài và thê tích ở nhiệt độ t 2 ). 

+ Công thức liên hệ giữa hộ sỏ nở dài và nờ khối: p = 3 a 
+ Khi sử dụng các cỏng thức cẩn :hông nhất dơn vị của các đại lượng 
trong đó (IN/m 2 = 1 Pa) 

Ngoài ra các bài tập định tính nhằm giải thích các hiện tượng thay đổi 
kích thước cùa vật rắn do sự thay đổi nhiệt độ của môi trường trong kl thuật 
và các ứng dụng của hiện tượng này (có lợi và có hại, cách phòng chống ...) 

2. Các kiến thức cần nám đẻ giải bài tập 

+ Giới hạn hên 

- Hệ số đàn hồi: k = E. Ẹ- 

lo 

(E là suất dàn hổi (hay suất Young) (Pa); s là tiết diện ngang của vật rắn 
(m 2 ); 1 0 chiều dài ban đầu (m)) 

' f 

- Giới hạn bền: ơ h = 

s 

(F b lực giới hạn làm dây đứt (N); ơ b giới hạn bển (N/m 2 )) 

-t- Sự nở vì nhiệt của vật rắn 

- Sự nở dài: /, = /„(/ + a.ĩ) 

(1, chiều dài vật ở t°c (m); 1 0 chiểu dài vật ờ 0°C; a hệ số nở dài (K ’)) 

- Sự nờ khối: V, = V 0 (l + p.t) 

(V, thế tích vật ờ t°c (m 1 ); V 0 thẻ tích 0°C; hộ số nở khối p = 3a (K ') 
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II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

32.1. Khi đúc, người ta đổ kim loại nóng chảy vào khuôn. Tại sao bao giờ 
người ta cùng phài làm khuôn lớn hơn vật cần đúc ? 

A. Vì đế khi nguội đi vật co lại đúng bàng thê tích cần đúc 

B. Vì sau khi đúc cần phải chỉnh sửa bàng cách mài dũa 
c. Vì khuổn nằm ngoài vật cần đúc 

D. Đáp án A và B 

32.2. Một quả cầu bằng kim loại có đường kính d = 4cm ờ nhiệt độ t, = 20°c 
và có hệ sô nở dài là a = 11.10 6 K '. Khi nung nóng đến nhiệt độ 
t 2 = 1 20°c thì dộ tăng thế tích của quả cầu dó là: 

A. AV = 0,17 cm 3 B. AV = 0,2 cnr 

c. AV = 1,7 cm 3 D. AV = 0,017 cm 3 

32 3. Một tấm loại hình vuông ở 0°c có độ dài mỗi cạnh là 40cm. Khi bị 
nung nóng, diện tích của tấm kim loại tăng thỏm l,44cm : . Xác định 
nhiệt độ của tấm kim loại ? (biết hệ sô nở dài của kim loại này là 
a = 12.10 K ') 

A. t = 2500°c B. t = 3000 (, c 

C. t = 37,50°c D. t = 250°c 

32.4. Với ký hiệu / 0 : là chiểu dài ở t°C; a là hệ số nở dài. Biêu thức nào sau 
đây là đúng với công thức tính chiều dài / ở t°c. 

A. / = / 0 + at B. / = a(/ 0 + at) 

c. / = / 0 (l+at) D. /=-—£— 

1 + at 

32.5. Kết luận nào sau đây là đúng khi nói về mối liên hệ giữa hệ số nờ 
khối. Biếu thức nào sau đây là đúng với công thức tính thể tích V ở t°c. 

A. v = v 0 -pt B. v = v n +pt 

c. V = V 0 (l +pt) D V - v » 

l + pt 

32.6. Treo một khôi lượng m vào một lò xo hệ số dàn hồi lOON/m thì lò X 
giãn ra lOcm. Khối lượng m nhận giá trị nào sau đây: 

A. m = lOg B. m = lOOg 

c. m = 1 kg D. m = 1 Okg 
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32.7. Một sợi dây bàng đồng thau dài l.8mm. Khi bị kco dài bang một lực 25N 
thì I 1 Ó giãn ra một đoạn bằng 4mm. Suất Y-âng của dồng thau là: 

A. E = 8,95.!()"' Pa B. E = 8,95.10 lo Pa 

B. E = 8,95.10 M Pa D. E = 8,95.10 ,: Pa 

32.8 Một dây thóp có dường kính tiết diện 6mm được dùng đế treo một vật 
có khói lượng 10 tán. (Biết giới hạn bền cùa dây thép 3. IO lo N/s 2 ). Hệ sỏ 
an toàn của dây là: 

A. n = 6 B. n = 18 

c. n = 8,6 D. n = 6,8 

32.9. Một thanh ray dài lOm dược lắp lên đường sắt ờ nhiệt độ 20°c. Phải 
chừa một khe hớ ớ dầu thanh ray với bề rộng là bao nhiêu, nếu thanh ray 
nóng dên 50 (l c thì vần đù chồ cho thanh giàn ra. (Biết hẹ sỏ nở dài của 
sắt làm thanh ray là u = 12 10 6 K ') 

A A/ = 3,6 10 m B. A/ = 3,6.10 m 

c A/ = 3,6.10 J m D. A/ = 3,6.10 s m 

32.10 Hai thanh kim loại, một bằng sắt một bằng kẽm ở nhiệt dộ 0°c có 
chiều dài băng nhau, còn ờ 10ƠC thì chiều dài chênh lệch nhau lmm. Cho 
biết hệ số nớ dài cùa sát là a =1.14.10 1 và của kẽm là 3,4.10 S K '. Chiéu 
dài hai thanh ừ 0°c là: 

A. / (l = 0,442mm B. / 0 = 4,42mm 

c. / 0 =44,2mm D. / C) = 442mm 

32.11. Một thí nghiệm cho thấy ở bát kì nhiệt dộ nào trong khoang - 100°c 
đến +100°c, dộ dài thanh thép cũng dài hơn thanh dồng 5cm. Biết hẹ sỏ 
nở dài của thanh thép và đổng lán lượt là 1,2.10 S K 'và 1,7.10 5 K '. Độ 
dài của thanh thép và thanh dồng ỡ 0 () c có giá trị tương ứng là : 

A. 17cm và 12cm B. 19cm và 14cm 

c. 27cm và 22cm D. Một cặp giá trị khác 

32.12. Một cái xà bang thếp tròn đường kính tiết diện 5cm hai đầu được 
cuộn chật vào tường. Cho biết hệ sô nở dài của thép 1,2.10 5 K suất đàn 
hói 20.10 lf) N/m 2 . Nêu nhiệt dộ tăng thêm 25°c thì độ lởn của lực có tác 
dụng vào tường là: 

A.F = 11/775N B F= 1I7,75N 

C. F= 1177,50N D F = 11775N 
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32.13. Một bình thuý tinh chứa đầy 50CĨTI 1 thuỷ ngân ở 18°c. Biết: hệ sô I 1 Ơ 
dài của thuỷ tinh là a, = 9.10 6 K hệ số nở khối của thuỷ ngân là 

P 1 = 18.10 5 K'. Khi nhiệt độ tăng đến 38°c thì thê thuỷ ngân tràn là: 

A. AV = 0,015 cm B. AV =0,15 cm 

c. AV = l,5cm 3 D. AV = 15cm 3 

32.14. Một thanh hình trụ có tiết diện 25 cm 2 được đun nóng từ tị = 0 ư c đến 
nhiệt độ t 2 = 100°c. Hệ sô nò dài của chất thanh và suất đàn hổi của thanh 
là a = 18.10 6 K 1 và E = 9,8.10 lo N/m 2 . Muốn chiều dài của thanh vẫn không 
đổi thì cần tác dụng vào thanh đó ờ 0°c một lực có giá trị nào sau đây: 

A. F = 441N B. F = 441.10 2 N 

c. F = 44U0 3 N c. F = 441.10 4 N 

32.15. Hai thanh kim loại, một bàng sắt, một bằng kẽm dài bằng nhau_ỜO°C, 
còn ở 100°c thì chênh lệch nhau lmm. Biết rằng hệ số nở dài của sắt là 
12.10 6 K 1 và hệ số nở dài của kẽm là 34.10 6 K '. Chiều dài của hai thanh 
đó ở 0°c là giá trị nào sau đây: 

A. / 0 = 454,5m B. / 0 = 454,5.10 2 m 

c. / 0 = 454,5.10" 3 m D. / 0 = 454,5. )0 9 m 

32.16. Một lá đồng có kích thước 0,6m X 0,5m ờ 20°c. Người ta nung nó lên 
đến 600 () c. Biết hệ sô nở dài của đổng là 17.10 6 K'. Diện tích của lá 
dồng sẽ 

A. tảng thêm 0,58m 2 ; B. tâng thêm 0,058m 2 

c. tăng thêm 0,0058m : ; D. tăng thêm 0,00058 m 2 

32.17. Cho biết khối lượng riêng của đổng là 8,9.10 3 Kg/m 3 và nhiệt dung 
riêng 0,38.10 3 Jkg 'độ hệ sô nả dài của đồng 1,7.10 5 K Ban đáu kích 
thước là 0,2m X 0,3m X 0,4m, sau khi truyền cho nó một nhiệt lượng 
bằng2.10 6 J. Độ biến thiên thê tích của khối đổng đó sẽ là 

A. AV = 3,06.10 4 m 3 B. AV =3,06.10 V 

c. AV = 3,06.10W D. AV =3,06.10 7 m 3 

32.18. Một tấm kim loại phảng có một lổ tròn. Gọi dj, d 2 lần lượt là đường 
kính lỗ tròn ở nhiệt độ tj và t 2 ; a là hệ số nờ dài; At = t 2 - tị. Biểu thức 
nào sau đây biểu diễn sự thay đổi dường kính của lỗ tròn theo nhiệt độ: 

A. d 2 = d|(xAt B. d 2 = dị(a + At) 

c. d 2 = d,[ 1 + a( tj + t 2 )] D. d 2 = d,(l + aAt) 
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19. Ị 

lai 

thanh kim loại: một 

bằng nhóm, một bằng thuý tinh. 

Biết hiệu sô 

các 

độ 

dài cua hai thanh ở 

mọi nhiệt độ 

là một hằng sô và 

các hệ sô nở 

dài: 

tt )( 

= 2,4.10 • K 1 và «„ : 

= 0,8.10' 5 K \ 

Tý số giữa độ dài 

của chúng ở 

oc 

là 





A. 

/ 

h 

(0) _ 2 





Ị 

(0) ~ 3 ; 


/„(0) 2 


c. 

1 

(0) _ 1 


D / " (0) = 3 



l 

(0) 3' 


/„(0) 



32.20. Người ta đổ đầy dầu hoả vào một chiếc can bằng nhôm ở nhiệt độ 
2ƯC. Nhiệt dộ khí trời lúc đó Ở40°c (biết thể tích cùa can là lOlít và 

u = 2.4.10 5 K a y = 10‘ -K' 1 ). Nếu đê hò nắp can thì số dầu trào ra ngoài 
miệng can trong hai trường hợp: (a) nếu bò qua sự dãn nở của can và (b) 
kế đến SƯ dàn nô của can là 

A. AV,= 1,96 lít; AV b = 1,816 lít. 

B. AV, =0,196 lít; AV b = 0,1816 lít. 

c Av’ = 1.96 lít; AV b = 0,1816 lít. 

D. AV, = 0 196 lít; AV b = 1,816 lít. 

32.21. Một tấm sắt phảng có một lỗ tròn đường kính ớ 20°c là d 20 = 20cm. 
Biết hệ sô nở dài của sắt là a = 1,2.10 5 K 1 . Đường kính lổ ấy khi miếng 
sắt đó ở 50 u c là 

A. d 50 = 22,072 (cm); B. d 50 = 20,0072 (cm) 

c. d 50 = 23,0072 (em); D. d’o = 32,0072 (cm) 

32.22. Một dây dần diện có chiều dài I, = 1200m ò nhiệt độ t, = 15°c (hệ số 
nò dài của kim loại đó là a = 1,7.10*K "). Khi nóng lẻn đến 30°c thì dảy 
sẽ dài thêm 

A. A/ = / -li; 1 = 0,3m; B. A/ = / a( -b ziil = 0,35m 

' 1+at, 1 l + atj 

c. A/ = / ơ Ịkzlil = 0,25m; D. AI = / P Í b zli l = 0,45m 
1 + at, 1 1 -h cxt, 

32.23. Một khối thép hình trụ ở 0°c bị nóng lên đến 50°c làm chiểu dài của 
nó bị nở ra. Biết hệ sô nở dài của thép là a = 1,1.10 S 1C 1 và suất đàn lồi 
là E = 2,0.10" Pa. Áp suất lớn nhất đạt vào đáy của khối thép đó làm độ 
dài của I 1 Ó không đổi phải là 
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A. p= — a/ K t = 2,1 

1 

ẫ 0 

. 1 ơ s (N/m); 

B.p =aEt= l,1.10 s (N/m) 

c.p= L a / o t =3,1 

l.l0 8 (N/mt; 

D. p = ocHt = 4,1.1 o 8 (N/m 


0 


§33. CHẤT LỎNG. CÁC TÍNH CHAT 
VÀ HIỆN TƯỢNG CỦA CHAT LỎNG 

1. PHUƠNG PHÁP GIAI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Bài tập trong phần này thường gặp là các bài tập về ĩỉnh chất của chát ị 
lỏng và cdc hiện tưc/ììg xay ra của chát long như: hiện tượng dính If('rt vù I 
Ị không dính ướt % hiện tượng củng mật ngoài và hiện tượng mao dẫn. Khi giai 1 
! cẩn nám vừng các công thức tính lực câng mật ngoài F = crl, độ chênh lệch 

r 4<7 

1 của mực chất lỏng trong ống mao dẫn h = —, cùng với khái niệm vé hệ sỏ 

pgd 

câng mật ngoài, áp suất phụ... để giai quyết các yêu cấu cùa bài toán vo dô ! 
dâng của cột chất lỏng trong ống mao dẩn, áp suất phụ và độ chênh lệch : 
mực chất lỏng trong Ông chừ U hoặc các hiện tượng dính ướt và không dính 
ướt.... Lưu ý rằng: lực câng mặt ngoài thường cân bằng với trọng lượng cùa 
cột chất lỏng hoậc cán bằng với giọt chất lỏng rơi ra từ ống nhỏ giọt ờ thơi 
diêm ngay trước lúc rơi. 

2. Các kiến thức cần nám đè gỉái bài tập 

+ Khối chất lỏng có thế tích xác định nhung không có hình dạng riêng 
xác định. 

+ Lực củng mạt ngoài của chất ỉỏtìg: ơ mặt thoáng chất lỏng luôn có 
lực cảng mặt ngoài tác dụng. Lực này có phương tiếp tuyến với mặt thoáng 
của chất lỏng và vuông góc vơi đường giới hạn cùa mặt thoáng, có chiểu sao 
cho có tác dụng làm giâm diện tích mặt ngoài và có dộ lớn: F = ơ/ 

((Thệ sò căng mặt ngoài (N/m), / chiều dài dường giới hạn (m)) 

+ Hiện tượng dính ướt và không dính ưírt: Khi chát lỏng tiếp xúc với 
vật rán thì xay ra hiện tượng dính ướt hoặc không dính ướt: 
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Hiện lượng dính ướt được giai thích là do lực hút giừa các phân tứ 
chát long và phân từ chát răn tại mặt ticp xúc lớn hơn lực hút của các phán tử 
chát long với nhau. 

- Hiện tượng không dính ơ'Vt thì ngược lại. 

Hiện tượng căng mặt ngoài và hiện tượng dính ướt, không dính ướt 
dẩn tới hiện tượng mao dan: mực chất long trong ỏng có tiết diện nhò dâng 
cao hoặc tụt xuóng so với mực chất long trong hình. 

+ Hiện nọrtii* mao dẫn: Nếu Ống mao dẫn hình trụ. đường kính d thì độ dâng lên 
(hoặc hạ xuống) cùa chát long trong ống dược xác định bằng hiếu thức: 

I,. iì 

pgd 

(// dộ cao cột chất lỏng dâng len trong ỏng mao dẫn (m); p khối lượng riêng 
cùa chát lỏng (kg/m 1 ): (I dường kính ống mao dẫn (m) và g gia tốc trọng 
trường ( m/s : )). _ 



33.1 Mật dộ phân tử cấu tạo nên chất long thì 

A nhò hơn trong chất răn và trong chất khí 
B. nhỏ hem trong chát rắn nhưng lớn hem trong chất khí 
c. hang trong chát rán và lớn hem trong chất khí 
D nhỏ hơn trong chát rán và hãng trong chất khí 

33.2 c 'ấu trúc trật tự cùa chất lỏng 

A. giỏng như chất rán võ dinh hình 

B. giống như chát lãn vỏ kết tính 
c. giống như chất khí 

D. là cấu trúc trật tự gần, giỏng như chất ran vô định hình nhưng vị trí 
cua các hạt không cố dinh, chủng thường xuyen dời chỗ. 

33.3 Chất long luôn có 

A hình dạng xác định nhưng thể tích không xác dinh 
B. thể tích xác dịnh nhưng hình dạng không xấc dịnh 
c. cà thế tích và hình dạng đều xác định 
D. cả the tích va hình dạng dều không xác định 

33.4 Chuyển dộng nhiệt trong chất lòng 

A. là chuyến dộng cùa các phân tứ quanh một vị trí cân bàng xác định 

B. là dao dộng cứa cấc phân tử quanh một vị trí cân bàng tạm thời và 
tìmg lúc, sau đó nháy sang vị trí cân bàng mới và lại dao động quanh 
dó tạm thời từng lúc và lại tiếp tục như vậy 

c. là chuyến dộng hồn loạn không ngừng 
D không có đáp án dúng. 
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33.5. Tại sao không thê hàn nhôm bằng những que hàn thiếc: 

A. Vì nhôm không bị thiếc nóng chày dính ướt 

B. Vì nhồm và thiếc là hai kim loại khác nhau 

c. Vì khi nhôm và thiếc nóng chảy chúng không dính ướt nhau 
D. CảBvàC 

33.6. Tại sao không nên nút các chai đựng xáng băng nút có bọc giẻ 

A. Vì xăng có thê bay hơi qua nút giẻ 

B. Vì hiện tượng mao dẫn nên xăng có thể theo nút đế ra ngoài 
c. Vì xăng có thẻ làm dính ướt giẻ 

D. Cả A và c 

33.7. Một ống mao dẫn có bán kính trong r = 0,05cm và hàn kín một đẩi 
Người ta nhúng đầu hớ cùa ông xuỏng nước theo phương thẳng đứnị 
Độ dài của ống phải là bao nhiêu đế độ dâng lên của nước trong ong 1 
lcm (biết Po = lat, ơ = 70.10 3 N/m ) 

A. 1 = 556cm B. 1 = 55,6cm 

c. I = 5,56cm D 1 = 5560cm 

33.8. Điều nào sau đây là sai khi nói về phân tử cáu tạo nén chát lỏng? 

A. Khoảng cách giữa các phân tử chất lóng vào khoảng kích thướ 
phân tử. 

B. Mỏi phân tử chất lỏng luôn dao động hồn độn quanh một vị trí cà 
bằng xác định. Sau một khoảng thời gian nào dó, nó lại nhảy sang mẹ 
vị trí cân bằng khác 

c. Mọi chát lỏng đểu dược cấu tạo từ một loại phân từ. 

D. Khi nhiệt độ tảng, chuyên động nhiệt cua các phân tử chất lỏn; 
cũng tăng. 

33.9. Hiện tượng nào sau đây không liên quan đến hiện tượng càng bé mậ 
của chất lòng? 

A. Bong bóng xà phòng lơ lửng trong không khí. 

B. Chiếc đinh ghim nhờn mỡ nổi trên mạt nước, 
c. Nước chảy từ trong vòi ra ngoài. 

D. Giọt nước đọng trên lá sen. 

33.10. Chiều của lực căng bề mật chất lòng có tác dụng: 

A. Làm tăng diên tích mặt thoáng của chất lỏng. 

B. Làm giảm diện tích mặt thoáng của chất lòng, 
c. Giữ cho mặt thoáng của chất lòng luôn ổn định. 

D. Giừ cho mặt thoáng của chất lỏng luổn nằm ngang. 
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3.11. Điều nào sau đây là sai khi nói vể lực cãng bể mặt của chất lòng? 

A. Độ lớn lực căng bề mặt ti lệ với độ dài đường giới hạn / mặt thoáng 
của chất lòng. 

B. Hệ sò cảng bề mặt ồ của chủỉ lỏng phụ thuộc vào bản chất của chất 
long. 

c. Hệ sô căng bề mặt 5 khỏng phụ thuộc vào nhiệt độ của chất lòng. 

D. Lực căng bề mặt có phương tiếp tuyến với mặt thoáng của chất lỏng 
và vuông góc với đường giới hạn của mặt thoáng. 

3.12. Điều nào sau đây là đúng khi nói về những biểu hiện của hiện tượng 
dính ướt và không dính ướt ? 

A. Khi thành bình bị dính ướt chất lỏng thì mặt thoáng chất lỏng ở gán 
thành bình có dạng mặt khum lõm. 

B. Khi thành bình không bị dính ướt chất lỏng thì mặt thoáng chất lỏng 
ơ gán thành bình có dạng mật khung lồi. 

c. Khi giọt chất lỏng nằm trên mặt một vật rắn, nếu mật vật rắn không 
bị dính ướt chất lỏng thì giọt chất lòng có dạng hình cầu hơi bị “bẹp". 

D. Các biếu hiện A, B và c đểu đúng. 

3.13. Hiện tượng dính ướt của chất lòng được ứng dụng để 

A. làm giàu quặng (loại bẩn quặng) theo phương pháp “tuyển nổi”. 

B. dẩn nước từ nhà mấy đến các gia đình bằng ông nhựa, 
c. thấm vết mực loang trên mật giấy bằng giấy thấm. 

D. chuyên chất lỏng từ bình nọ sang bình kia bằng ống xi phông. 

3.14. Phát biểu nào sau đây là đúng khi nói về hiện tượng mao dản ? 

A. Hiện tượng mao dẫn là hiện tượng chất lỏng trong những ông có tiết 
diện nhỏ được dâng lên hay hạ xuống so với mức chất lỏng bên ngoài 
ỏng. 

B. Hiện tượng mao dẫn chỉ xảy ra khi chất làm ông mao dẫn bị nưóc 
dính ướt. 

c. Hiện tượng mao dãn chỉ xảy ra khi chất làm ống mao dản không bị 
nưóc dính ướt. 

D. Cả 3 phát biểu A ,B, c đểu đúng. 

3.15. Ông được dùng làm ống mao dẫn phải thoả mãn điều kiện: 

A. Tiết diện nhỏ, hở cả hai đầu và không bị nước dính ướt. 

B. Tiết diện nhỏ, hở một đầu và khỏng bị nước dính ướt. 
c. Tiết diện nhỏ, hờ cả hai đầu. 

D. Tiết diện nhỏ, hơ cả hai đầu và bị nước dính ướt. 


247 



33.16. Gọi Ổ là hệ sỏ căng bề mặt của chất lỏng, d là đường kính bòn trong 
của ống mao dẫn, p là khối lượng riêng cùa chất lỏng, g là gia tốc trọng 
trường, Độ dâng len (hay hạ xuống) của mực chất long trong ổng mao 
dẫn so với mực chít lỏng bên ngoài dược tính theo biểu thức : 


ơ 4 

_ 4 C7 

A 1-1 - 

B. h - 

pgd 

pgd 

ơ 

4ơ : 

c.h= —— 

D. h = 

4pgd 

pgd 


33.17. E>iếu hiện nào sau đây có liên quan đến hiện tượng mao dần ? 

A. Giây thấm hút B. Mực ngấm theo rành ngòi bút 

c. Bấc đèn hút dấu D. Cà ba biếu hiện trên. 

33.18. Một vòng dây kim loại có dường kính 8cm dược dìm ngang trong một 
chậu dầu thỏ. Đé kéo vòng dây ra khỏi dẩu, phải tác dụng lực là 

9,2.10 \\. Hệ sô căng cùa bề mặt dầu trong chậu là 
A. ơ= 18,4.10 -N/m B. ơ = IS,4.10 J N/m 

c. ơ = 18,4.10 -N/m D. ơ = IS,4.l(Wm 

33.19. Một khung dây đổng hình chừ nhật nằm ngang có cạnh CD dẻ trượt, 
dài là 8cm, làm căng một màng xà phòng. Cho biết khối lượng riêng cua 
đổng là 8900kg/m\ suất càng bề mặt của nước xà phòng là 0,04N/m 

33.19a. Muôn cho dây dồng CD nằm cân bằng thì dường dây kính dây đổng 
phài nhận giá trị nào sau đây: 

A. d = 1,05.10'm * B. d = 1,05.10 m 

c. d = 1,05.10 J m D. d = 1,05.10 s m 

33.19b. Khi dây dóng dịch chuyến một đoạn là l,5cm thì công thực hiện là 
giá trị nào sau đây: 

A. d = 9,6.10 -J B. d = 9,6.10 4 J 

c. d = 9,6.10 s J D. d = 9,6.10 6 J 

33.20. Một quà cầu mật ngoài hoàn toàn không bị nước dính ướt. Biết bán 
kính của quà cầu là lmm, suất căng của bề mặt nước là 0,073N/m. 

33.20a. Khi quà cầu được dặt lên mật nước, lực căng bể mặt lớn nhất tác 
dụng lên nó nhận giá trị nào sau đây: 

A F in „ = 4.6.10 'N ■ ■ B.F_ = 4,6 lO-N 

C.F„;i = 4,6.10- J N • D.fL;; = 4,6.10 j N 
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33.20b. Đế qua cấu không bị chìm trong nước thì khói lượng của nó phai 
thoa man điều kiện 

A. m < 4,6.10'kg B. m < 3,6.10 kg 

c. m < 2.6.10'kg D. m <1,6.10 kg. 

33.21. Thuy ngân hoàn toàn không làm dính ướt thành ỏng và có suât căng 
bé mặt là 0,47N/m. Nếu ống mao dẫn có bán kính r = 0.2mm nhúng 
tháng đứng trong thuỷ ngân thì dộ hạ mực tiiuỳ ngân trong ống sè là 
A. í =7,0.10 m " " ’ B. h = 3,5. Iơ : m 

c. h = 7,0.10 ni D. h = 3,5.10 J m 

33.22 Nước dâng lẽn trong một ỏng mao dan 146mm. còn rượu thì dâng lèn 
55mm. Biết khối lượng riêng của rượu là 800kg/nv và suất căng bé mặt 
cùa nước là 0,0775N/m. Rượu và nươc đều là dính ướt hoàn toàn thành 
ỏng. Suất căng cúa bc mặt của rưựi áng với giá trị nào sau dây: 

A. CT = 0,233N/m 9 - 0,0233N/m 

c. ơ = 0,00233 N/m D. ơ = 0.000233N/m 


32 23. Nếu dùng một óng nhỏ giọt dâu mút với dường kính 0.4mm. dê nho 
nước thì có thê nhò giọt vói dộ ch ah xác đêìi 0,0Ig. Hệ sô câng của bc 
mật của rượu đúng vói giá trị nào sau dây: 

A. CT = 0,0000796N/m B. ơ = 0,000796N/m 

c. ơ = Ò,00796N/m D ơ = 0,0796N/m 

33.24 Nước từ trong một pipet (ỏng nhỏ giọt) chày ngoài thành từng giọt, 
dường kính đầu mút của ống bằng 0,4mm. Biết rằng các giọt nước rơi 
cách nhau I giây, suất căng bé mặt của nước là 7,3.10’N/m. Nêu trong 
óng có lOcnr nước thì thời gian nước cháy hết ra ngoài dúng với giá trị 
nào sau dây: 

A. t = !062s; B. t = 1078s 

c. t = 1086s; D. t = 1092s 

33.25. Một ông mao dần dài ỡ cã hai đầu, dường kính trong l,6mm,đổ dấy 
rượu và được đặt thẳng dứng. Khối lượng riêng của rượu là 800kg/m\ 

CT = 2,2.10 : N/m. Độ cao cùa cột rượu dâng lên trong ỏng là: 

A. h = 13,8.10 m; ’ B. h = 13,8.10 m 

c h = 13,8.10 J m: D. h = 13,8.10 5 m 
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33.26. Để xác định hệ sô căng mặt ngoài, người ta cho nước vào trong một 
ống nhỏ giọt có miệng ống hình tròn đường kính d = 3mm (hình 7.1). 
Nhỏ 100 giọt vào một cái tách rồi đem cân ta được khối lượng nước là 
M = 7,02g, lấy g = 9,8 m/s 2 . Hệ số căng mật ngoài của 
nưóc ò nhiệt độ làm thí nghiêm là 

A. a = 73. lÒ' 2 (N/m) B. ơ = 3,7.10' 2 (N/m) 

c. a = 2,3.10' 2 (N/m) D. G = 3,2.10' 2 (N/m) 

33.27. Một vòng nhóm có bán kính trong r, = 3cm, bán kính 
ngoài r 2 = 3,2cm, chiều cao h = 12cm được đặt nằm ngang 
trong nước. Biết rằng trọng lượng riêng của nhỏm là 
d = 2,8.10 4 N/m 3 và suất câng mặt ngoài của nước là 
a = 73.10 3 N/m. Độ lớn của lực cần thiết đê nâng vòng 
nhôm ra khỏi mạt nước là 

A. F = 113,67.10 2 (N); B. F = 11,67.10’ 2 (N) 

CF = 1 13,67.10 3 (N); D. F = 11,67.10 3 (N) 

33.28. Một quả cầu có bán kính R = 0,2mm có mặt ngoài hoàn toàn khỏng 
bị nước làm dính ướt. Suất căng mặt ngoài của nước là ơ = 73. 0 ? N/m. 
Bò qua lực đây Acsimét tác dung lên quả cẩu. Lực cãng mặt ngoài lớn 
nhất tác dụng lên quả cầu khi nó được đạt trên mặt nước và trọng lượng 
của quả cầu đê nó không bị chìm trong nước là 

A. F nm = 91,688.10 6 (N)và P<F_ 

B. F max =19,688.10«(N)và P<F max 

C. F max = 91,688.10- 6 (N)và P>F_ 

D. F_ = 19,688.10 *(N) và P>F max 

33.29. Một ống mao dẫn hở cả hai đẩu có thành rất mỏng, bán kính 

r = 0,5mm, được dựng thảng đứng. Đổ đầy nước vào ống, sau thi chảy 
ra, nước còn lại trong ống có độ cao h = 58,4mm, biết trọng lưọng riêng 
của nước là d = 10 4 N/m 3 và nước làm dính ướt hoàn toàn thỉnh ông. 
Suất căng mật ngoài của nước là 

A. ơ = 3,7.10 2 (N/m) B. ơ = 7,3.10 2 (N/m 

B. a = 3,7.10 3 (N/m) D. ơ = 7,3.10 3 (N/m) 

33.30. Một ống mao dẫn có bàn kính trong r = lmm và chiểu dài 1 = lm, đầu 
trên hàn kín, đầu dưới hở. Nhúng thảng đứng ống xuống nước sao cho 
đầu hờ vừa chạm vào mặt nưóc. Cho rằng nước hoàn toàn làm lính ướt 
ống, suất câng mặt ngoài ơ = 0,073N/m, trọng lượng riêng d = 10 4 
N/m\ áp suất khí quyển p 0 = 10 5 Pa. Độ cao của cột nước đã dâng lên 
trong ống là 



Hình 7.1 
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A. X = 1,3 (cm); 
c. X = (),13(cm); 


B. X = 2,3 (cm) 
D. X = 3,1 (cm) 


33.31. Một khung chữ nhật ABCD, cạnh CD = 20cm, có thể di chuyển 
không ma sát trên cạnh Ax và By song song nhau. Khung được phủ 
màng xà phòng có suất căng mặt ngoài ơ = 4,5.10 2 (N/m). Công cần 
thiết dể kéo cạnh CD ra xa AB them À/ = 2cm là 
A. A = F’A/ = 3,6.10 4 (J); B. A = FW = 6,3,10 3 (J) 

c. A = F , A/ = 6,3,10 4 (J); D A = F A/ = 3,6.10 3 (J) 


33.32. Một ống thuý tinh hình trụ, đường kính trong là d = 0,5mm. Nhúng 
óng thuý tinh vào nước có hệ số câng mặt ngoài ơ = 7,3.1ơ 2 N/m. Biết 
rằng nước làm dính ưởt hoàn toàn ií uỷ tinh và khối lượng riêng của 
nước là 1000 kg/m 3 , lấy g = 9,8 m/s. Độ cao mực nước dâng lên trong 
ông thuỷ tinh là 

A. h = - 60mm; . B. h = -6,0mm. 

pgd pgd 


4(7 

c h =—- ^46,0mm. 

pgd 


D. h = ~64,0mm. 

pgd 


33.33. Một ồng thuỷ tinh hình trụ, đường kính trong là d = 0,5mm. Nhúng 
ống thuỷ tinh vào thuý ngân ta tháy độ hạ mực thuỷ ngân trong ống la 
h = 28mm. Cho khối lượng riêng của thuỷ ngân 13600 kg/m 3 . Lấy 
g = 9,8 m/s. Hộ số căng mặt ngoài của thuỷ ngân là 
A ơ’ « 0,47N/m; B. ơ’ % 4,7N/m. 

c. ơ’ * 7,4 N/m; D. ơ’ * 0,74N/m 


3334. Một ống thuý tinh hình trụ có đường kính trong d = 3mm một đẩu hỏ 
một đầu bịt kín dài lOOcm, được đổ đầy thuỷ ngân. Bịt đầu hở và dốc 
đầu này vào trong một bình thuỷ ngân thì thấy mức thuỷ ngân ưong ống 
cao hơn mặt thoáng trong bình một khoảng H = 755mm. Còi thuỷ ngân 
không làm dính ướt thuỷ tinh và hệ số căng mặt ngoài cùa thuỷ ngân là 
ơ = 0,47 N/m. Áp suất của khí quyển theo N/m và mmHg nếu tính đỂn 
hiện tượng mao dẫn trong ống là 

A. H 0 = H + h = 766mmHg B. H 0 = H + h = 670mmHg 

C. Hq = H + h = 760mmHg D. Ho = H + h = 676mmHg 
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33.35. Không khí trong một phòng kín có thể tích 45m 1 ờ nhiệt độ 25 c và 
có độ âm tương đổi 1» 50%. Đê có độ âm 60% thì phái làm Hay hơi một 
khối lượng 

A. m = lơ,3g B. m = 103,5g 

c.m = I53g D. m= 150,3g 


33.36. Trong một xilanh có pittỏng có thế dùng đê nén hay dàn khí, chứa 
không khí ớ 25°c với dộ ám tý đôi là 56%. Đáy từ từ pittông đê làm giảm 
thê tích của buồng kín sao cho hơi nước trong xilanh chuyến'sang trạng thái 
bão hoà. Cho rằng quá trình nén khí là đẳng nhiệt và thể tích ban đầu của khí 
trong xilanh là 500cm\ Thế tích của khí sau quấ trình nén là 
A V, * 269cm B. v : * 296 cm’ 

c. v : * 26,9cnr D. v : * 29,6 cnr 


834. SỢ CHU YEN THỂ. SựNÓNGCHAY 
VÀ ĐÔNG ĐẶC. Sự HOÁ HƠI VÀ sự ngưng tụ 

I. PHUƠNG PHÁP GIÁI BÀI TẬP 

1. Phương pháp chung 

Cảc bài tập trong bài này chia thành hai dạng 

+ Dạng thứ nhát tập trung giải thích các thay dổi vổ tính chất của chất 
khi chuyển thc do sự thay dổi áp suất và nhiệt độ. 

+ Dạng thứ hai là xác dịnh các dại lượng trong các công thức về sự thay 
dổi tính chất do sự chuyến thế: nhiệt nóng chây, nhiệt hoá hơi... và các bài 
tập tính độ âm của không khí. 

ơ dạng thứ nhất ta cần lưu ý: Khi thay dổi nhiệt độ và áp suất ngoài, thì 
chất có thể chuyển từ thể này sang thè khác. Với mỗi cập tììê ta luôn có hai 
quá trình ngược chiều nhau. Vì sự chuyển thc của chất thường kéo theo sự 
thay đổi tính chát của chất dó thông qua các hiện tượng dặc trưng của quá 
trình chuyển thể, nôn các bài tập trong phần này xoay quanh việc giải thích 
các thay đổi dặc trưng này như: sự thay đối càu trúc, diêm nhiệt chuyên thê, 
sự biến dổi thô tích riêng... 

ơ dạng thứ hai: chi cần áp dụng các công thức dà có cùng với các diều 
kiện về chuycn thò dế suy ra các giá trị của dại lượng cần tìm. Các bài tập 
tính dộ ám của không khí chú yếu áp dụng các công thức đà biết và bảng đậc 
tính hơi báo hoà dà có. 
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2. (-ác kiên thức cán nám dê giai toán 

+• Dổi với phần lơn các chất, thế tích riêng ờ thế rắn là nhò nhất 
+ Nhiệt nóng chây là nhiệt lượng cấn dc làm nóng chảy hoàn toàn một 
đơti VI khôi lượng của một chất rắn kết tinh ở nhiệt độ nóng chày: Q = Xm 
+ Nhiệt hoá hơi riêng là nhiệt lượng cần thiết truyền cho một đơn vị 
I khối lương của một chát lỏng ớ nhiệt độ xác dinh chuyến hoàn toàn thành 
hơi: Q = Lm 

+ Khối rhiĩí khí ịhiỉ V h(fiị khống có thế tích và hình dạng xác dinh. 

+ Tiên niậi thoáng cùa chúỉ lon g thường xuyên có sự bay hơi và sự 

ngưng tụ. 

- Khi sự bay hơi và sự ngưng tụ cân bằng nhau, hơi trên mãt thoáng gọi 
là hơi báo hoà. Nêu sự bay hơi lớn hơn sự ngưng tụ (sô phân tử đi ra khỏi 
mặt thoáng lớn hơn sò phân tử di vào khối chất lóng) thì hơi trên mặt thoáng 

I gọi là hơi kho. 

+ Ap suất hơi bao hoà không phụ thuộc vào thc tích hơi. 

+ Trong không khí có chứa hơi nước nên không khí có độ ám: 

- Độ ám ‘uyệt dối í/ là dại lượng do bằng khỏi lượng hơi nước (tính ra 
gam) chứa trong Im' không khí. 

- Độ am cực dại A ờ nhiệt dộ dà cho là khôi lượng hơi nước báo hoà 
I chứa trong 1 m' không khí ớ nhiệt độ áy. 

• Độ ám ti dổi B là dại lượng đo bằng ty sô phần trăm giữa đỏ ám tuyệt 

dôi và độ ấm cực dại của không khí cùng một nhiệt dộ: B = — 100% hoặc 
tính bằng tý sò phán trã n cùa áp suất riêng phần p của hơi nước và áp suất p 0 
cùa hơi nước báo hoà tr )ng không khí ơ cùng một nhiệt độ: 13 = — 100% 

Ị_____ Pc» 

II. ĐỀ CÁC BÀI TẬP / p DỤNG 
34.1. Chất chi có thố chuyến thể khi 
A có sự thay dổ nhiệt độ 
B. có sự thay dổi về áp suất 
c. có sự thay dổi vổ khỏi lượng riêng 
D câ A và B 


34.2. Khi một khỏi Ciìát chuyển thê có thê xảy ra 
A sự thay đổi sổ phân tử cùa khối chất dó 
B. sự thay dổi khối lượng của khối chất đó 
c. sự thay dổi đột biến vể cấu trúc của chất đó 
D. cà A, B và c. 
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343. Khi xoa cồn vào tay ta cảm thấy ở chổ da đó lạnh hơn là vì 

A. nhiệt độ của cồn nhỏ hơn nhiệt độ của vùng da đó 

B. nhiệt độ của cồn lớn hơn nhiệt độ của tay ta 

c cồn chuyển từ thê lòng sang thể hơi, nghĩa là có sự trao đổi lùíng 
lượng với mồi trường ngoài dưới dạng truyền nhiệt, vì vậy đã lấy một 
phần nhiệt của cơ thể tại đó. 

D. cả A và c 

34.4. Điều nào sau đây là sai khi nói về sự đông đặc ? 

A. Sự đông đạc là quá trình chuyên từ thể lỏng sang thể rắn. 

B. Vói chất rắn, nhiệt độ đông đạc luôn nhỏ hơn nhiệt độ nóng chảy, 
c. Trong suốt quá trình đồng đặc , nhiệt độ của vật không thay đổi. 

D. Nhiệt độ đông đặc của các chất thay đổi theo áp suất bên ngoài. 

343. Điều nào sau đây là sai khi nói về nhiệt nóng chảy ? 

A. Nhiệt nóng chảy của vật rắn là nhiệt lượng cung cấp cho vật rắn 
trong quá trình nóng chảy. 

B. Đơn vị của nhiột nóng chảy là Jun ( J ) 

c. Các chất có khối lượng bằng nhau thì có nhiệt nóng chảy như nhau. 
D. Nhiệt nóng chảy tính bằng công thức Q = x.ĩìì trong đó X là nhiệt 
nóng chảy riêng của chất làm vật, m là khối lượng của vật. 

34.6- Đơn vị nào sau đây là đơn vị nhiệt nóng chảy riêng của vật rắn ? 

A. Jun trên kilôgam độ (J/kg.dộ). B. Jun trên kilôgam (J/kg). 

c. Jun (J). D. Jun trên độ ( J/độ). 

34.7. Điều nào sau đây đúng khi nói về nhiệt nóng chảy riêng của chất rắn ? 

A. Nhiệt nóng chảy riêng của một chất có dộ lớn bằng nhiệt lượng cần 
cung cấp dể làm nóng chảy 1 kg chất đó ở nhiệt độ nóng chảy. 

B. Đơn vị của nhiệt nóng chảy riêng là Jun trên kilôganr(j/kg) 

c. Các chất khác nhau thì nhiệt nóng chảy riêng của chúng khác nhau. 
D. Cả A, B, c đều dúng. 

‘343. Tốc độ bay hơi của chất lỏng không phụ thuộc vào yếu tô nào sau dây? 

A. Thể tích của chất lỏng. 

B. Gió. 

c. Nhiệt đọ 

D. Diộn tích mặt thoáng của chất lỏng 

34.9- Điểu nào sau đây là sai khi nói về hơi bão hòa. 

A. Hơi bão hoà là hơi ở trạng thái cân bằng động với chất lỏng của nó. 
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B. Áp suất hơi bão hoà không phụ thuộc vào thể tích của hơi. 
c. Với cùng một chất lỏng, áp suất hơi bão hoà phụ thuộc vào nhiệt 
độ, khi nhiệt độ tăng thi áp suất hơi bào hoà giám. 

D. ơ cùng một nhiệt độ, áp suất hơi bão hoà của các chất lỏng khác 
nhau là khác nhau. 

34.10. Điểu nào sau đây la sai khi nói về nhiệt hoá hơi ? 

A. .Nhiệt lượng cán cung cấp cho khối chất lỏng trong quá trình sôi gọi 
là nhiệt hoá hơi của khôi chất lỏng ờ nhiệt độ sỏi . 

B. Nhiệt hoá hơi ti lệ với khối lượng của phần chất lòng đã biến thành hơi. 
c. Đơn vị của nhiệt hoá hơi là Jun trên kilôgam (J/kg). 

D. Nhiệt hoá hơi được tính băng còng thức Q = L.m trong đó L là 
nhiệt hoá hơi riêng của chất lòng , m là khối lượng của chất lỏng . 

34.11. Thả một cục thép có khối lượng m, = 8kg đang được nung nóng ở 
nhiệt độ tị = 400°c vào một xô nước chứa m 2 = 4kg ở nhiệt độ t 2 = 4Ưt. 
Biết nhiệt dung riêng của nước là c 2 = 4200J/kg độ . Nhiệt hoá hơi của 
nước L = 2,3.10 6 J/kg, nhiệt dung riêng của thép là Cị = 4200J/kg độ. 
Khi đã cân bằng nhiệt, khối lượng nươc bị hoá hơi đúng với giá trị nào 
sau đây: 

A. m = 0,42kg B. m = 0,042kg 

c. m = 0,0042kg D. m = 0,00042kg 

34.12. Tại một nơi trên trái đất, vào buổi sáng nhiệt độ là 23°c và độ ẩm 
tương đối của không khí là 80%, vào buổi trưa nhiệt độ là 30°c và độ ẩm 
tương đối là 60%. Thòng tin nào sau đây là đúngl 

A. Không khí vào buổi trưa ít hơi nước hơn. 

B. Khòng khí vào buổi trưa nhiều hơi nước hơn. 

c. Lượng hơi nước trong không khí buổi sáng và buổi trưa là như nhau. 

D. Cả buổi sáng và buổi trưa, trong không khí hoàn toàn không có hơi 
nước. 

34.13. Một phòng CÓ kích thước 4riix3m. Nhiệt độ không khí trong phòng là 
25°c, độ ẩm tương đoi cùa không khí bằng 60%. Lượng hơi nước trong 
phòng là ctúĩìg với giá trị nào sau đây? 

A. m = l,0556g B. m = 10,56g 

c. m = 2l05,6g D. m = 1056g 

34.14. Hơi nước bão hoà ở 27°c, có áp suất 27mmHg. Nếu đun nóng dẳng 
tích lượng hơi nước này đến 37°c thì áp suất của hơi nước lúc đó nhận 
giá trị nào sau đây? 
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A. p = 27,9mmHg 
c. p = 0,279mmHg 


B. p = 2,79mmHg 
D. p = 72,9mmHg 


34.15. Hai bình giống nhau đặt trên cân đòn. Một bình đựng không khí khỏ 
(bình 1), bình kia dựng không khí ấm (bình 2). Ap suất và nhiệt độ ớ 
hai bình như nhau. Trọng lượng của hai bình là 

A. bằng nhau B. bình 1 nậng hơn 

c. bình 2 nặng hơn D. không so sánh được 

34.16. Độ ẩm tuyệt đối (ỉ và tí dôi B của không khí sẽ thay đổi thê nào khi bị 
đun nóng: 

A. cà c/ và B đều tăng B. a giảm còn B tăng 

c. (ỉ không dối còn B giám D. cả a và B đều giam 

34.17. Tại sao về mùa đòng cùa kính cửa sổ lại bị “đổ mó hôi" nếu trong 
phòng có nhiều người? 

A. Vì có nhiều người trong phòng nên độ ẩm tâng, gán kính nhiệt độ 
thấp nên có hiện tượng ngưng tụ của hơi nước. 

3. Vì có nhiều người trong phòng nên độ âm giảm, gần kính nhiệt độ 
tháp nôn có hiện tượng ngưng tụ của hơi nước. 

c. Vì có nhiều người trong phòng nên nhiệt dỏ trong phòng lớn hơn 
ngoài, gán kính nhiệt độ thấp nên có sự ngưng tụ của hơi nước. 

D Vì ngoài lạnh nên nước có thể thám thấu qua kính. 

34.IU. Tại sao ngày nóng nực thì lại có nhiều sương hơn những ngày khác 

A. Vì nước bay hơi nhiều ncn độ ẩm tuyệt đối tăng 

B. Vì ban đem lạnh đột ngột nên sự ngưng tụ xảy ra mạnh hơn 
c. Vì nước bay hơi nhiều nên độ ẩm ti đối tăng 

D. Vì nước bay hơi nhiều nên độ ẩm cực dại tăng 

34.19. Buổi sáng nhiệt độ là 23°c và độ ẩm ti đỏi của không khí là 80%, 
buổi trưa nhiệt độ là 30"c và độ ẩm là 60%. Không khí vào buổi nào 
chứa nhiều nước hem? 

A. Hai buổi bằng nhau; B. Buổi sáng nhiều hem 

c. Buổi trưa nhiều hơn; D. Không so sánh dược 

34.20. Nếu ờ 25°c khcmg khí có độ ẩm 75% thì độ ám tuyệt đới của khỏng 
khí và nhiệt dô đế không khí này sẽ có sưcmg mù có the là: 

A. B= 17,25 g/nr và t = 20°c ; 

B. B = 17,25 g/nr vàt = 15°c 
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c. B = 1,725 g/m 3 và t = 20°C: 

D. B = 172,5 g/m 3 và t = 10°c 

34.21. Nhiệt độ của không khí tronẹ phòng là 15°c. độ ẩm ủ đỏi là 70%. 
Thể tích của phòng là 100m\ lượng hơi nước trong phòng là 

A. m = 0,9 kg B. m = 9,0 kg 

c. m = 0,09 kg D m = 8,5 kg 

34.22. Nhiệt độ khống khí trong phòng là 20°c. Điểm sương là 12°c. Tính 
độ ấm tuyệt đối và ti đôi của không khí và lượng hơi nước có trong 
phòng. Biết kích thước phòng: dài 6m, rộng 4m, cao 5m. 

A. a = 10.7.10 'kg/m\ B = 62%. m = 1.3kg: 

B a = 10,7.10 3 kg/m\ B = 6,2%. m = 1,3kg 
c.a= 1,07.10 3 kg/nr\ B = 62%. m = 13kg 
D. a = 10,7.10 3 kg/m\ B = 62%, m = 0,13kg 


34.23. Nhiệt dộ của không khí buổi chiêu là 15°c. Độ ám tương đối là 64%. 
Ban đém nhiệt độ có thế xuống đến 5°c. Biết tại 15°c độ ám cực đại là 
A = 12,8.10 'kg/m\ Có sương không? Nêu có sương thì có bao nhiêu hơi 
nước dà ngưng tụ trong lnr không kht là 

A. Có sương và m = 1,4.10 5 kg/m\ 

B. Có sương và m = 1,4.10 2 kg/nr. 

c. Không có sương và m = 1,4.10 3 kg/nr 
D. Khòng có sương và m = 1,4.10 2 kg/m 3 

34.24. Nhiệt độ ban ngày trong một phòng họp là 30°c và độ ẩm tuyệt đổi là 
a = 20,6g/m 3 . Biết áp suất hơi nước bào hoà ờ 30°c là p 0 = 31,8mmHg. 
Độ ẩm tý đôi B của khỏng khí là 

Ả. B = 68% B. B = 86%. c. B = 78% D. B = 98% 

34.25. Nhiệt độ ban ngày trong một phòng họp là 30°c và độ ẩm tuyệt đôi là 
a = 20,6g/m\ Biết áp suất hơi nước bão hoà ờ 30°c là p 0 = 31,8mmHg. 
Ciià sử phòng đó kín và có thể tích 20m\ muôn hơi nước trong phòng 
bào hoà thì cần cấp thêm một lượng nước là 

A. m=194(g) B. m = 914(g). c. m = 491(g) D. m = 419(g) 
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DÂP M VÀ ầầƯỜMÌ IIM <;iẢl 
Bải tàp chường VII 

Bài 31. Chat rán. Biên dan*: cơ cua vật ran 

1. Chat ran kct tinh và vò (lịnh hình 

31.1 Chọn dáp án A 

31.2 Chọn dáp án c 
31.3. Chọn dáp án D 

31.4 Chọn dáp án D 

31.5 Chọn dớp án c 

31.6 Chọn dáp án c 
31.7. Chọn diỉp án A 
31.8 Chọn dap án D 

Vật rắn tinh thế là vật ran có câu trúc mạng tinh thế. có tính đắng hướng 
hoặc dị hướng, có nhiệt dọ nóng chay xác dinh. 

31.9. Chan dap án A 

Chiếc còc làm hăng thuy tinh mà thu> tinh thì không có câu trúc tinh the. 
31.10 Chan dớp an A 

Vật ran dơn tinh thè cỏ tính dị hướng có nhiệt dộ nóng chay hay đòng dạc 
xác dinh còn vật ran vỏ dinh hình có tính dáng hướng, không có nhiệt do 
nóng chav xác dinh. 

ĨÌAÌ Chạn dáp án c 

Phát biêu “mạng tinh thê cua tat ca các chàt dcu cỏ hình dang giỏng nhau** 
là sai. 

31.12 Chạn dáp án A 

Vật ran có tính dang hướng là vạt ran da tinh thê và \ật răn võ dinh hình. 

31.13 Chọn dáp án c 

Kêt luận “Vật vò dịnh hình có tínlì dị hướng” là sai. Thưc ra, vạt rắn vỏ 
dinh hinh cố tính dang hướng. 

31.14 Chan diip átt A 

Người ta chia vạt ran chia thành 2 loai: Vật răn linh thè \ iì vat ràn vo định 
hình. 

2. Biêỉì dạn# co ( na vạt rắn 

31.15 Chọn dáp án D 

31.16 Chọn dáp án B 
31.17. Chọn dáp án D 

Dưới lác dụng của ngoại lực. sự thay đoi hình dạng và kích thước của vạt 
rán được gọi là hiên dạng cơ 
31.18 ( hạn (láp án B 
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Hệ so đàn hoi k (hay dọ cứng) cua thanh thép ti lệ thuận với tièt diện s và 
ti lọ nghịch với chiêu dài han dâu 
31.19. ( hun d(ìp Ún B 
Đinh luật Múc. 

31.20 ( hun (ỉúp Ún c 

Biêu thút: k = 1 —. 

/, 

31.21. ('hun (láp Ún B 

Àp dung dinh luật Múc: F = kA/. Trong trường hợp cùa bài toán 
l ; = p = mg (trọng lương cua vật treo vào đau lò xo). 

Vạy k = il = HIM. = 130 (N/m). 

AI M 

31.22. Chun (lúp Ún A 

Trọng lượng cua vật năng tác dung vào dây các lưc căng T làm cho dáy 

A/ 

dàn ra một đoan AI. ta có: T = kA/ = ES -Ỵ . Mật khác băng phương 

pháp dọng lực ta nít ra: T = — MÍ và A/ = ĩ h — 

4h Ị 

Thay vào (1) và rút ra: h' = . 1 11 , => h = 2,5 (cm). 

27ĩEd : 

31.23 Chun dtip án A 

Bài 32. Sự no vì nhiet cùa vật rán 

32.1. Chọn (híp án D 

32.2. ( 'hun dớp Ún A 

Từ cong thức sư nơ khối: V, = V 0 ( 1 + |3tị) và V 2 = V n ( 1 + pt,) 

=> \V = V„ỊV\t trong dỏ v„ = — - —ĩíí-. Thay cấc gia trị này vào 

l + pt, 6(1 +ptị) 

trên ta có được: AV = 7t -. aAt = 0,17.10 b m 1 

^2 4-6cxt, 

32.3. Chọn (lúp Ún A 

Áp dung còng thức / = /,// -a ỉ). Gọi t là nhiệt dộ cần tìm. Độ dài của 

mỏi cạnh khi nung dến nhiệt độ là: L = /„ (1 - a t) => t = LlíL 

/ ( ,cx 

Ta gia thict tấm đóng tăng thêm 1.44 cm : ta được: 

AS = = Ị .44cm => I - l n = \ ,2 cm (do tăng thêm nên / > /„) 
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Thay vào (1): t = = - '; 2 ■-= 2500°. 

I„a 40.12.10"* 

32.4. Chọn đáp Ún c 

Biểu thức : / = / 0 ( 1 + at). 

32.5. Chọn đáp ch) c 

Biếu thức: V = v 0 (l + pt). 

32.6. Chọn đáp án c 

kA/ 

Ta có mg = k A/ =>m = ——. Thay số ta được m = lkg. 

g 

32.7. Chọn đáp chì B 

Ta có: F, = k.A/ = E.s .-ẺL ^ ẼL => E = ÍA 

4 4 S.A/ 

Thay số ta được E = 8,95.10 10 Pa. 

32.8. Chọn đáp chì c 

Tiết diện của dây thép: s = 7T^j- = 28,26.10 6 m 2 

Lực cảng tác dụng lên một đơn vị diện tích của tiết diện của dây thép 
F= p - m g - 1 00000 = 0,35.10'° N/m 2 

s s 28.26 10 " 

. , 3.I0 10 

Hệ sô an toàn: n = — - _ —- - = 8,6. 

0,35.10‘° 

32.9. Chọn đáp chì B 

Ta có: 1 2 = 1,(1+ uAt) => A / = / : -/, = l/.aA í 
Thay số ta dược: A I = 3,6.10 l m 

32.10. Chọn đáp chì D 

Gọi lị, 1 : lán lượt là chiểu dài của thanh sát và thanh kẽm ở 100°C: 

/, = /,// + a,t)=>!-!„ - l lt a,t (ì) 

/ : = / (7 + a : t) => l 2 - / 0 = / : -/ c = I 0 a 2 í (2) 

lấy(2) trừ (1) theo vế ta có: / : - / 0 = l 0 a 2 t - / 0 a,t = / 0 t(a 2 - a,) 

/ -/ _ . f * 

Suy ra: 1 0 = —-2—li—Thay sỏ ta được: /„ = 442mm. 

(a 2 - a x ) 

32.11. Chọn dủp án A 

Gọi 1 0 | lần lượt là chiều dài của thanh thép và thanh đồng ở 0°c. 

Gọi lị, 1 2 lần lượt là chiều dài của thanh và thanh đồng ỏ t°c. 

Ta có: /; = l ol ( 1 + a } t) =>l,-1 0 , = l of ơị/ (1) 

l 2 = w l+a 2 t) => l 2 -i 02 = l () a 2 í (2) 
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U'ụ ( 1) trừ (2) ta có. /; - / : = l nl - /„, + (l, i /a ị -l 02 ơ : )í 
Theo gia thiết: /, - = 5 cm 

^(/ 11 ,a,-/ o: a ; )t=0=>^ = ^ = 

4; CCo, 1« 12 

Cìiai hệ phương trình: “ lọ: = 5 

.c = ữ 

/„2 12 

l a được: = 17 crn và l o: = 12cm. 

32.12 Chọn đáp chì B 

Khi nhiệt độ tăng thèm At = 25°c thì xà giãn dài thêm một đoạn 

A1 = / - / 0 = / ,cxAT 

Vì hai đẩu xà chôn chặt vào tường, nên xà chịu một lực nén (bằng chính 

lực do xà tác dụng vào tường) là k — KAI = ES— => F = 1I7,750N. 

0 

32. i3 Chọn đáp Ún B 

Độ tăng của thế tích thuy ngán là AV, * [3,.V.At 
Độ tăng dung tích của bình chứa là AV, % 3otj.V.A t 
The tích thuy ngân tràn ra: AV = AV. - AV. = (p : -3a,).V.At 

Thay số ta dược AV = 0,15cm\ 

32.14. Chọn âáp chì c 

Khi đun nóng thanh thì chiểu dài của nó tăng lên. Muòn giữ cho chiều 
dài của thanh không dổi thì phải làm cho thanh chịu biến dạng nén, độ 
nén phải bằng độ tăng chiẻu do sự đun nóng. 

Thanh chịu biến dạng nén, theo định luật Húc ta có: F = SE 

lo 

Khi đun nóng chiểu dài của thanh đồng thau tang lên: 

A/ = /,-/, = /,,a(t, - t,) => F = SE / < aAt = 441.10’ N 

4 

32.15. Chọn đáp Ún c 

Gọi 1 0 là độ dài ban đầu của thanh kẽm và sắt. 

Ta có: /ị = / 0 ( 1 + ƠỊỈ )và / 2 = / 0 (1+ ơ t t) và / 2 = (1 + a 2 t ) 

=>/i -l 2 =/ 0 (aI -a 2 )t =>/ () = — l] ~ - 2 

(a, -a 2 )t 

Thay sô ta được / 0 = 442.10°m. 

32.16. Chọn đáp chì c 

Gọi lị, l 2 là các cạnh của lá đồng ờ nhiệt độ t°G độ dài các cạnh đổng là : 
/| = /,) |( 1 + oe t) và / 2 = / 02 (1 -ba t). Diện tích của lá đổng ở nhiệt độ là: 
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s, = /,/-> = /,, !•/(,,( 1 + ư t )' = s„ = ( 1 + 2 ư t + 6T/ : ). 

Vì ơ rất nhó ncn ta có: s, = s„( I + 2ư tị). 


Diện tích của lá đổng ờ 600°G: s, = s,) (1 + 2 a tó = 


s. 


'—{ì +2//!.). 


I + 2ơ/ị 

Diện tích tăng thêm: A s = s : - S : = 0,3058 - 0,30 = 0,0058m : . 
32.17. Chọn đáp án B 

Gọi At là độ tâng nhiệt độ của khối đổng khi hấp thụ nhiệt lượng ọ. 

Q 


Ta có công thức: ọ = mc A t => A/ = 


m.c 


=> AV = V - v u = V (1 .p.At với p = 3a 
Thay sô ta được: A V = 3,06.10 w. 
32.18. Chọn đáp án D 


Ta có 1, = 71.d,; 1, = 71.d 2 


ỉ 2 _ d : 
/, ~ dĩ 


và /, = /,(1 + aAl) 


với At = t : -1, => -p = I + aAt. Từ (1) và (2). suy ra d, = d,( 1 +aA/ ). 

32.19. Cliọn âáp tín c 

+ Từ biếu thức: /„(t) =/„(0).(1 + «„.t) vù/„(t ) = /„(()).( 1 +a„.t) 

=>/„(t) -/„(t) =/„(0).(1 + «„.!)- /„(0).(l +a„.t) 

=> /„(t) - /„(t) = I/„(()) - /„<0)1 + (/„(Ư)a„ -/„(0)a„).t 
+ Vì l„(t) - l„(t) = l„(0) - 1,,(())=> (/„(0)a„-/„(())«„) = 0 


/„< 0 » 


a.. 


32.20. Chọn đủp án B 

+ Trường hợp bỏ qua sự dàn nỏ của can: 

Thể tích của dấu ờ 0°C: v„ = 


10 


I +ar, 1+0.001.20 


9.804 lít 


Thê tích cùa dầu ở 40'C: V, = V 0 (] + (Xtd = 10. ỉ96 lít 

Vậy dấu dà trào ra ngoài: AV a = V, - V, = 10,196 - 9,804 = 0,196 lít 

+ Trong trường hợp kê đến sự dàn nư của can 

Thể tích cua can Ỡ40°c là: v : ^ Vị 11 + a.At| = V, [1 + 3p.At| 

=> AV = V : - V, = V,3p.At = 0,0144 lít 
Vậy lượng dầu trào ra khỏi can là: AV h = 0,196 - 0,0144 = 0,1816 lít 
Lưu y: có thc dùng công thức gần đúng dế giải bài tập này VỚI sai sô 
không đáng kế: 

v 2 = V, (1 + (X (t : - t,)J => AV = v : - V, = V, cx At = 0,2 lít 
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32.21. ( hon (/(!/> (III B 

4- Chu si cua Id Iròn khi miéng kim loai (í 20 C là: 

/ = / (1 4- 2()u); 1 \ói /, = TU 1 sà / M = TCCỈ,,) 

- o 7Tcl ,, = 7T(J ,( I + 20u) => d = d ( 1 4- 20a) 

4 Chu S I cua lõ tròn khi miêng kim loại ơ 5Ư'C là: 

/,. = /,, (1 4- 50u) (với L , = rul, và /„ = 7td n ) 

-4> ruh = 7ĩd .(1 4* 50u) => d, = d|,( 1 4 50a) 

, . ch , ỉ + 50f/ 

4 Láp ty vỏ: —— =--- 

</,„ 14- 2 Oa 

Vì 5Oa = 50 1.2 10 K 1 =6.10 4 « 1 

nen ta có thò viet lai : —- = I 4- 50r/ - 20(/ = 1 4- 30ư 

</ , 

=> d,.. = d : „( I 4- 30ơ) = 20.0072 (em) 

32.22 Chon d(ìp (in A 

32.23 Chọn ddp án li 


Bai 33. Chat lòng. Các tính chát và hiện tượng của chát lỏng 
33.1 Chọn diip ớn B 

33.2. Chọn d(!Ị) Ún D 

33.3. Chọn (láp án B 

33.4. Chọn (1(1/1 (ìn B 

33.5. Chọn dnp Ún \ 

Vì thiếc nong chay thành the long không làm dính ưốt dược nhòm nen 
không dùng que hàn thiếc dè hàn nhòm dược. 

33.6. Chọn (láỊ) Ún ỉì 

Do hiện tượng mao dẩn nên xang có the theo nút gié dè ra ngoài làm 
mất xang. 

33.7. Chọn (1(1/) (in A 

Khi chất long dáng lèn trong ỏng nén không khí trong ống tuân theo quá 

liình dang nhiệt => Pi = —- (trong đổ / chiêu dài óng và h độ dâng cột 

chát long). Dưới tác dụng của lực căng mặt ngoài, mật thoáng chất lỏng 

2a 

chịu một áp suât hướng lên trên: p = F/S = ——. Xét tại điem A ngang 

r 


vói mật chát long bèn ngoài ta có: 

. , , p„/ „ , . _ p„h 

p, = p, + pgh - p => p = - p, + pgh = 

I - h 1 - h 


t , _ 2ơ 
+ pgh = --- 
r 
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=> /=—EụIỈ2_+ h = 556 (cm) 

2 ơ - pghr 

33.8. Chọn (táp án c 

Phát biểu: “Mọi chất lóng được câu tạo từ một loại phân tử” là sai. 

33.9. Chọn (táp Ún c 

Trường hợp nước chày từ trong vòi ra ngoài, không liên quan đến hiện 
tượng câng bé mặt của chất lòng. 

33.10. Chọn đáp (hì B 

Chiểu lực câng của bề mật chất lỏng phải có tác dụng làm giảm diện tích 
mật thoáng của chát lỏng. 

33.11 . Chọn (táp Ú1Ì c 

Phát biếu: “Hệ sô càng bề mặt ơ không phụ thuộc vào nhiệt độ của chất 
lóng” là sai. 

33.12. Chọn (táp ĩhi D 

Cấc biếu hiện A, B . c đểu đúng. 

33.13. Chọn (táp (hì A 

Hiện tượng vật rán dính ướt chất lòng dược ứng dụng đế làm giàu quặng 
(loại bán quặng) theo phương pháp “tuyến nổi”. 

33.14. Chọn (ỉúp (hì A 

Chi có phát biểu: “hiện tượng mao dẫn là hiện tượng chất lỏng trong 
những Ông có tiết diện nhỏ được dâng lẻn lên hay hạ xuống so với mực 
chất lóng bên ngoài óng” là đúng. 

33.15. Chọn (táp (ỉn c 

Ong được dùng làm ống mao dẫn phải thỏa mãn điểu kiện: tiết diện nhỏ, 
hớ cả hai đầu. 

33.16. Chọn (táp án B 

Công thức xác định độ dâng của cột chất lòng: h = -I_. 

pgd 

33.17. Chọn (táp Ún D 

Cá ba biếu hiện: Giày thâm hút mực; mực ngấm theo rành ngòi bút; bấc 
đèn hút dấu đều là những biêu hiện của hiện tượng mao dẫn. 

33.18. Chọn (táp (hì A 

Chu vi vòng dây: / = TT.d = 3,14.8 = 0,25m. Hệ số căng bé mật cùa đầu 

dây là: ơ = il. Thay sô ta dược: ơ = 18,4.10 3 N/m. 

2 / 

33.19a. Chọn (lúp chì B 

Vì màng xà phòng có hai mạt nên lực Ccãng tác dụng lên thanh CD hướng 
lên trên và có một độ lớn bằng F = 2ơ/. 
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Trọng lượng của thanh CD: p = mg = pVg = p^-./.g 

4 

7X(i“ 

Đế cho thanh CD cân băng thì: F = p hay 2ơ.l = p.-Ị-.I.g 
Ta rút ra d = Ị Thay sỏ =>d = 1,05.10 m. 

V TCpg 

33.1% Chọn đáp án c 

Cóng thực hiện khi thanh dịch chuyên một đoạn h là: 

A = F.h = 2aJ = 2.0,04.10 : = 9,6.10 4. 


33.20a. Chọn âáp án D 

Lực câng bề mặt tác dụng lên quả cầu là: f = Ơ.F đạt cực dại khi / = 271.r 
(chu vi vòng tròn lớn nhát). F max = 2ĩTr.ơ = 4,6.10 4 N 
33.20b- Chọn đáp (hì A 

Quà cáu không bị chìm khi trọng lượng p = mg cùa I 1 Ó nhò hơn lực căng 
lực dại : mg < F max =>m< 4,6.10 ' kg. 

33.21. Chọn âáp án B 

2 

Độ hạ mực thuý ngàn: h = ——. Thay sò ta được: h = 3,5.10 2 m. 

pgr 


33.22. Chọn đáp án B 

Ta có: hị = -1-L và h : = 
Pigd 


p : gd h : 


^P: 

ơ : p. 


=>a : 


h;p : 

h,p, 


ơ, 


Thay số ta được: ơ 2 = 0,0233N/m. 

33.23. Chọn đáp án D 

ống nhỏ giọt có dộ chính xác đến 0,01 có nghĩa là một giọt nước nhỏ ra từ 
ỏng có khối lượng 0,0lg. Muốn vậy thì lực câng bể mặt phải bằng trọng 
lượng của ống từ giọt nước. 

Ta có: F = p => ơ/ = mg => ơ = . 

/ 


Thay số ta được kết quả ơ = 0,0796N/m. 

33.24. Chọn đáp án D 

Sức căng bề mặt của nước tại đầu Ống: 

F = ơ/ = 7,3.1 0~ : .7t.4.10" 4 =91.6.10 _6 N 

Trọng lượng mg của giọt nước bằng lực càng cúa bé mặt : 

Ta có: mg = Fo mg = 91,6.10 6 =>m = 9,16.10 6 kg. = 9,16.10 ; g. 

Chú ý: lOcnr nược bằng lOg ^ n = 1092 giọt 

9J6.10 4 

Vậy thời gian nước chảy hết ra ngoài là 1092 giây. 
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33.25. Chọn đớp Ún B 

òđây cột nước trong ống chịu tác dụng lực câng be mặt của hai mặt: mạt 
trên và mặt dưới. Hai lực căng này cùng hướng lèn trên và có cùng dọ lớn 
f = ơ/ lực căng bề mặt tổng cộng: F = 2f = 2ơ/. Trọng lượng cột nước 

trong óng: p = mg = Vpg = rt^L.hpg 

4 

Đicu kiện cân bằng cùa cột rượu: p = F _ 2 (TI > h - — 

4 w pgd 

Thay sô ta dược: h = 13,8mm. 

33.26. Chọn (híp Ún A 

Gọi M là khối lượng của 100 giọt nước, ta có: 

p= mg = Ms= « = JỊ„ . IgủỊỊỊ* . 7.3 10 • (N/m, 
100 lOOltii 100.3.14.3.10 

33.27. Chọn ciiìp án A 

Khi nâng vật từ trong lòng nước ra, tại vị trí mật thoáng cùa nước, vòng 
chịu 3 lực tác dụng cùng phương cùng chiéu (hướng di xuống theo chiêu 
của trọng lực): 

+ Trọng lượng của vòng: p = hĩĩ (r : : - r, : ).p = 41,664;x. 10 ■ (N) 

+ Lực càng mặt ngoài tác dụng len mật trong cua vòng: 

Fị = ơIị = 0(2711,) = 0.4387C. 1 (>'" (N) 

4- Lực càng mặt ngoài tác dựng lên mặt ngoài cua vòng: 

F : = ơl : = Ơ(27tr0 = 0.467271.10 "(N) 

Phải t ác dụng một lực nâng tòi thiêu bằng tỏng 3 lực tren khi dó mới có 
the dưa dược vòng ra khói nước z=> F = p + Fj + ỉ : = 113,67.10 : (N) 
33.28 Chọn (hì Ị) án A 

4- Lực cang mật ngoài lớn nhát là: 

Vì: F = ơl = ơ.27tr => F = ơ27ĩR = 73.10 \ 2rc 0,2.10 1 
=> F nm = 91,688.10 6 (N) 

4- Đế quà cấu không bị chìm thì trọng lượng của vật là: 
p< F m>u = 91,688.10 6 (N) 

33.29. Chọn (hìp án B 

Vì ỏng hơ ca hai daII nên tao ra hai mật thoáng chất lỏng 
ô hai đau có các mặt khum với các lực căng mật ngoài 
cùng hướng từ dưới lên thình 33.29): F = 2ơl = 4.ơ.7t.r. Hình 33.2ư 

Đê cho cột chát lỏng không bị chây ra ngoại thì hợp lực 
này phái cân bằng với trọng lực của khói chất lóng trong ống: 

F = 4.(7.7t.r = p = mg = Vd = h.7t.r.d 

=> ơ = lHẩ = 7,3.10-(N/m) 

4 
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33.30. Chọn dó Ị) Ún c 

33.31. Chọn dâp án A 

33.32. Chọn dóp án A 

33.33. Chọn dá/ì án A 
33.34 í hon dó Ị ì án c 

33.35. Chọn dó Ị} Ún B 

m = (a - á).v = (B* - B) = A.v= 103,5 g 

33.36. Chọn dáp án A 

V , = £lYl =r 269cm' 

p. 

Bài 34. Sự chuyến thế. Sự nóng cháy và dõng dặc. Sự hoá hoi và sự 
ngưng tụ 

34.1 Chọn dú/ì t in D 

34.2. Chọn dớp án c 

34.3. Chọn dÚỊì t ín c 
34.4- Chọn dÚỊ) thi B 

Phát biếu: 'Với một chất ran, nhiệt độ đỏng đặc luôn nhò hơn nhiệt độ 
nóng chiiy” là sai. 

34.5. Chọn dáp án c 

phát biéu: “Các chất có khối lượng hãng nhau thì có nhiệt độ chảy như 
nhau” là sai. 

34.6. Chọn dÓỊ) thì B 

Đơn vị của nhiẹt nóng cháy riẽng là Jun trên kg (J/kg). 

34.7. Chọn dáp (ỉn D 
Ca A. B. c đều đủng 

34.8. Chọn dáp án A 

Tốc dộ bay hơi của chát lỏng không phu thuộc vào thô tích của chất lỏng. 

34.9. Chọn dóp Ún c 

Phát biếu: “Với cùng một chát lỏng, áp suất bao hoà phụ thuộc vào nhiệt 
độ, khi nhiệt dộ tâng thì áp suất hơi bào hoà giảm” là sai. Thực ra, khi 
nhiệt độ tăng thì áp Siiát hơi bào hoà cũng tăng 

34.10. Chọn dáp thỉ c 

Đơn vị của nhiẹt hoá hơi là J/kg là sai vì dã) lu dơn vị cùa nhiệt hoá hơi 
riêng còn dơn vị cùa nhiệt hoá hơi là J. 

34.11. Chọn dá/ỉ Ún B 

Khi có cân bang nhiệt, cục thép hạ nhiệt dộ xuống còn I0(Ạ nước sỏì ớ 
|00°c và có 0,042 kg nước bị hoá hơi. 

34.12. Chọn dáp (iỉĩ B 
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Độ ẩm cực đại ở 23°c là A = 20,4g/m\ do đó độ ẩm tuyệt đối của không 
khí ở 23°c là a= f,.A = 16,32g/nr 

Độ ẩm cực dại ở 30°c là 29g/m\ do dó độ ẩm tuyệt dối của không khí ở 
23°c là: a = f 2 .A = 17,4g/nr\ 

Vậy không khí vào buổi trưa nhiều hơi nước hơn. 

34.13. Chọn dáp án D 

Độ ẩm cực đại ờ 25°c là A = 23g/m\ 

Độ ấm tuyột đỏi cùa không khí trong phòng là a = f.A = 13,8g/nr 
Thể tích phòng: V = 4 X 10x3=120 m 3 . 

Lượng hơi nước trong phòng: m = 13,8 X 120 = 1056g. 

34.14. Chọn dớp Ún A 

Coi hơi nước bão hoà là khí lí tướng ta có: El = —L 

p. T I 

T 710 

Thay sô ta dược: p 2 = _lp - —— = 27,9mmHg. 

Tị 300 

34.15. Chọn dớp án B 

Thế tích hai bình bàng nhau sẽ chứa lượng mol như nhau. Phân tử lượng 
trung bình của không khí là 29 lớn hơn phân tử lượng trung bình của hỗn 
hợp không khí và hơi nước là 18 do đó bình có không khí ẩm nhẹ hơn. 

34.16. Chọn dáp Ún c 

Độ ấm tuyệt đôi không phụ thuộc vào nhiệt dộ còn độ ẩm ti đối tỷ lệ 
nghich với nhiệt dộ. 

34.17. Chọn đáp Ún A 

Vì trong phòng có nhiều người nên không khí chứa nhiéu hơi nước hơn 
vì vậy độ ấm tăng, gán kính nhiệt độ thấp nên có hiện tượng ngưng tụ 
tạo thành các gọt nước nhỏ li ti gống như đổ mổ hồi. 

34.18. Chọn dáp chì A 

Vì trong ngày nóng, nước bay hơi nhiều hơn nên độ ẩm tuyệt đổi tăng. 

34.19. Chọn dáp án c 

Từ bảng dạc tính hơi nước bão hoà ta tính được độ ẩm tuyệt dôi của buổi 
sáng và trưa: a s = B S A S = 16,6 g/nr 

K = BA, = 18,2 g/nr => a s < a„ 

34.20. Chọn dủp chì A 

Từ công thức B = a/A và bảng đặc tính hơi nước bão hoà ta suy ra: 

A = 23 g/nv => a = B.A = 17,25 g/m 3 
Theo bảng đặc tính thì ở 20°c độ ẩm cực đại của không khí là 17,3 g/m 3 
nên diêm sương của không khí xấp xỉ ở 20°c. 

34.21. Chọn đáp chì A 
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Từ biếu thức: a = B.A: theo báng đạc tính hơi nước bão hoà thì ở 15“c 
có độ ẩm cực đại A = 12,8.10 ’ kg/m\ Vậy lượng hơi nước có trong 
phòng sẽ là: m = aV = A.B.V = 0,9 kg 

34.22. Chọn (lúp (hì A 

* Độ ẩm tuyệt đối ở nhiệt độ 20 (, c bằng độ ẩm cực đại ở điếm sương 
12°c. Theo bảng đặc tính hơi nước bão hoà ta có: a = 10,7.10 ’kg/m . 

* Độ ẩm cực đại ở 20°c là A = 17,3.10 *kg/nr => B = a/A = 0,62 = 62%. 

* Lượng hơi nước s,ó trong phòng: m = a.v = 1,3 kg. 

34.23. Chọn (láp ủn A 


Từ công thức tính độ ẩm tương đối: B = => a = B.A 


Theo bài ra ta có: A = 12,8.10 3 kg/nr => a = 0,64.12,8.10 ■ = 8,2 .10 ’ 
kg/m\ Từ bảng đặc tính hơi nước bão Iioà.ta thấy: đê làm bào hoà không 
khí ừ nhiệt độ 5°c cần có 6,8.10 ’kg hơi nước trong một mét khối không 
khí So sánh với kết quả trên ta thấy về đêm có sương. Lượng hơi nước 
trong lm* không khí đã ngưng tụ là: m = 8,2.10 '- 6,8.10'* = 1,4.10'* kg 


34.24. Chọn dáp (hì A 


Độ ẩm cực đại A của không khí ở 30°c là: 

_ _ m _ Pp _ 31,8 x 1,3333.10 : X 18 

“ V - RT 8.31x303 


~ 30.3 (g/m') 


Độ ẩm tỷ đối của không khí là: B = —- = = 0,68 = 68% 

A 30,3 


34.25. Clìọn dủp chì A 

Độ ẩm cực đại A của không khí ở 30°c là: 

A = D„, = 2 . JV . 1m \'.»33I0 ! xI8 , 30J , 


RT 


8,31x303 


Lượng hơi nước cần cấp thêm đê không khí trong phòng bào hoà: 

Mỗi nr không khí cần cung cấp thêm lượng hơi nước đế trờ thành bão 
hoà tại nhiệt độ 30°c là: m, = 30,3 - 20,6 = 9,7g 
Khôi lượng' tổng cộng cần thiết để cung cấp thêm cho không khí trong 
phòng trở thành bão hoà là: m = V. m, = 9,7 X 20 = 194 (g). 
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Chương VIII 

Cơ SỎ CỦA NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

Nội dung cua (hương ít ình hay lái nghiên cửìt tòng (Ịitát về nhiệt dộng 
lực học, hao gồm: Nội nâng cùa hệ dộng lực và các cách hiên dối nội 
nũng, Nguyên lí I lỉhict dộng lực học và sự vận dụng noi dung của 
nguyên H vào các quá trình cùa khi lí ĩườtìg và một sô hiện ĩi((/tìg 
nhiệt ; Nguyên tấc hoạt dọng và l âu tạo của các dộng cơ nhiệt và máy 
lanh: Nguyên lí II nhiẹt dọng lực học cách phát hiểu và V nghĩa cùa 
nguyên li nà\ 


§35. NGUYÊN LÍ I NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC. 

ÁP DỤNG CHO KHÍ LÍ TƯỞNG 

I. PHUONG PHÁP GIAI BÀI TÀP 

1. Phương pháp chung 

Các bài tập trong phán này chu yêu có các dụng: 

+ Bai tập chi có sự trao đổi nhiệt (thí dụ các bài tập vé nhiệt lượng kế) 
ihtiòng loại này chi dùng công thức tinh nhiệt lượng: 

Q = mcAt = mc(t, — tị) 

và phương trình cân báng nhiệt: Q, + ụ, = 0 dó xác dinh các dại lượng trên 
cơ sỏ các điều kiện ban dấu dà biêt 

+ Bài tập có sự thực hiện cóng (dãn dang áp chảng hạn) thường phái 
dùng công thức: A = p(V, - Vị)= pAV dc giai hoặc có thè dùng biếu thức 
của nguyên lí thứ nhất: AU = A + ụ tu\ thuọc váo diêu kièn của bài toán. 
Vớĩ loại bài tập này ta có thc bicn dõi dạng cua cong thức: 

- Nếu bài toán cho p th'i ta áp dụng buu thúc /\ = Ị»(V, - Vị Ị 

. pV. 

- Ncu bài toán khòng cho v> áp dụng bicu thức: A = i—JL( I\ - I■ ) 

+ Bài tập có cả sự trao đổi nhiệt và sự thực hiện công và còn có cả sự 
chuyển hoá giữa các dạng năng lượng. Đây là dạng bài tập tổng hợp, cần 
phân đoạn các quá trình với các hiện tượng vật li xây ra dế áp dụng các công 
thức cho hợp lí. 

2. Các kiến thức cán nắm dê giãi toán 

+ Nội nũng: Tổng động nàng chuycn động (Wj) vã thò nang tương tác 
(W t ) của các phán tử câu tạo ncn vật là nội nâng của vật 
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- Ký hicu nội nâng là u và đơn vị là jun (J) 

- Nọi nang cùn mọt vạt phụ thuộc vào nhiệt độ vù thè tích vật đó. 

+ //<// (</< h tàm hiến doi noj ndniỊ: Thực hiên cõng và Truyền nhiệt: Ị 
Qua ninh thực hiện cóng và truyén nhiệt déu là những hình thức Iruyèn lũng I 
lươn.i: từ Viìt nàv UIKI vât khác. Phân năng lượng được truycn di ơ mỏi hình 
! thức trên dược gọi một cách tương ứng là công (A) và nhiệt lượng (Q). 

- Còng là dạt lượng dạc trưng cho phán nũng lượng được truyền từ vặt |l 
này sung vạt khúc trong quá trình thực hiện còng. 

Bieu thức: A = F.s (J) l 

- Nhiệt lương là dại lượng dặc trưng cho phan nâng lượng mà vật nhận 
dược hay mut di trong quá trình truyền nhiệt: Q = mcAt 

c Nỉuct dung ticng cua chát cáu tạo nên vật (J/kg.K) 
m Khôi lượng cua vật (kg) 

At = (t. -tị) (t, nhiệt độ ban dấu, ỉ : nhiệt độ sau) 

Q nhiệt lirợng vật thu vào hoậc ton ra (J) 

- Pluưmg trình cán băng nhiệt: Q: + Q> = 0 

Ọ > 0: nhiệt lượng thu vào 
Ọ < 0: nhiệt lượng toâ ra 

- Nang suất toá nhiệt: ọ = mq 

(q: nang suát toa nhiẹt cua nhiên liộu (J/kg)) 

+ íVựnr// // thứ tìhíit nhiệt dò' g lựi học là định luật báo toàn va 
chuyên hoa núng lượng doi với các hiện tượng nhiệt: 

- Đo biên thicn nội năng cua một vật bằng tổng cong và nlìiột lương 
ma vại nhan dược: Al = A + Q 

Quy ước vẽ dâu: 

AU > 0: Nội nâng vạt tăng 

AU < 0: Nội nang vật giám 

Ọ > 0: Vát nhận nhiệt lượng từ các vật khác 

Q < 0: Vật truycn nhiệt lượng cho các vạt khác 

A > 0: Vạt nhận còng từ các vật khác 

A < 0: Vạt thực hiện cong lcn các vạt khác 

+ \p thui\> HKtuxen li Ị nhict CỈỘHỊỊ ///< í ho khi h nùhii’ 

- Nọi nang cua khi |ị tirìmg clìi !mo gốm tỏng dộng nang cua chuycn ị| 
1 dộng hon loạn cua các phan tư co trong khỉ dó. 

- Biếu thức tính công cúa khí lí tường (còng khi chất khí dãn nở) 

A= p(V : -V,)=pAV (vớip = const) 

- Biêu thức của NLTN trong các quá trình biến đổi trạng thái 

* Quá trình dang tích: AV = 0 => A = 0 => AU = Q 

* Quá trình dang áp: A = pAV => AU = A -I- ọ 

* Quá trình dang nhiệt: T = const => AU = 0 => A-fQ = 0 

* Quá trình biên dõi theo một chu trình kín: AU = 0 => A = ọ Ị 
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* Chu trình: trạng thái cuối băng trạng thái đầu: 

AU = 0 => Q = A (chu trình theo chiều kim dóng hổ A > 0) 


II. ĐỂ CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG 

35.1. Nội năng của một hệ phụ thuộc vào 

A. nhiệt độ của hộ đó 

B. áp suất trong lòng của hệ đó 
c. khối lượng của hệ đó 

D. trạng thái của hệ 

35.2. Nội nâng của một hệ 

A. là động năng chuyển động các phcàn tử câu tạo nên hộ 

B. là nâng lượng bên trong của hệ gồm động nâng chuyên động nhiệt 
cùa các phân tử và thế năng tương tác giừa chúng. 

c. là năng lượng bên trong của hệ đó là thế nâng tương tác giữa các 
phân tử cấu tạo nen hệ. 

D. là năng lượng hệ có được nhừ nhặn công từ ngoại lực tác dụng lên 
hệ trước dó. 

35.3. Nội năng của một hệ là một hàm cúa 

A. áp suất p của hệ: u = f(p) 

B. của thế tích V của hệ; u = f(V) 
c. nhiệt độ T của hệ: u = f(T) 

D. nhiệt độ T và thế tích V của hệ: u = f(T,V) 

35.4. Đê làm biến đổi nội nâng của một hệ ta có thê 

A. lấy bớt nội năng của hộ đó bằng thực hiện công 

B. truyền thêm nội nảng cho hệ bằng cách truyền nhiệt 
c. thực hiện cóng hoặc truyền nhiệt lượng 

D. không có đáp án đúng 

35.5. Khi nói về nội nàng, điéu nào sau đây là sai? 

A. Nội năng cúa một vật là dạng nâng lượng bao gồm dộng năng của 
chuyến dộng hỏn độn của các phân tử cấu tạo nên vật và thế nảng 
tương tác giữa chúng. 

B. Đơn vị của nội nãng là Jun (J) 

c. Có thể đo nội năng bằng nhiệt kế 

D. Nội năng của một vật phụ thuộc vào nhiệt độ và thê tích của vật. 

35.6. Khi nói vể cách làm thay đổi một nội năng của một vật, phát biểu nào 
sau đây là đúng? 
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A. Nội năng cùa một vật có thể biến đổi băng hai cách: thực hiện còng 
và sự truyền nhiệt. 

B. Quá trình làm thay dối nội nàng có liên quan đốn sự chuyển dừi của 
vặt khác tác dụng lên vật dang xét gọi là sự thực hiện công. 

c Ọuá trình làm thay dổi nội nâng kỉiôìi\ị bang cách thực hiện cóng gọi 
la sự truyền nhiệt. 

D. Các phát biếu A, B, c déu diíng. 

35.7. Điều nào sau đáy sai khi nói vé nhiệt lượng? 

A. Sỏ do biến thiên nội năng trong quá trình truyền nhiệt gọi là nhiệt 
lượng. 

B. Nhiệt lượng ke dùng đế đo nhiệt độ. 
c. Đơn vị cùa nhiệt lượng la Jun(J) 

D. Phần năng lượng mà vật nhận dược hay màt di trong sựtruyển nhiệt 
gọi là nhiệt lượng. 

35.8 Gọi Ọ là nhiệt lượng mà vặt thu vào hay toa ra(J); m là khối lượng vật 
(kg); c là nhiệt dung nông cùa chất làm vật (J/kg.K); At là dò biến 
thicn nhiệt độ ('c hoặc K), Khi nhiệt dộ cua vật thay dổi. nhiệt lượng 
mà vật nhận dược (hay mất di) dược tính bời bièu thức nào sau dáy: 

A Q = mc A t B Q = mc' A t 

c. Q = — At D Ọ = m : cAt 

c 

35.9. Nguyên lí I cùa nhiệt dộng lực học là sự vận dụng dinh luật bảo toàn 
nào sau dây vào các hiện tượng nhiệt? 

A. Định luật báo loàn khôi lượng 
B Định luật bào toàn dọng lượng 
c. Định luật bào toàn và chuyên hoá năng lượng. 

D. Định luật bào toàn cơ nâng. 

35.10 Phát biểu nào sau dây đúng với nguyên lí 1 của nhiệt động lực học? 

A. Độ biến thiên nội năng của một vật bằng tống các còng mà vật 
nhận dược từ các vật khác. 

B. Độ biên thiên nội năng của một vật bằng tổng nhiệt lượng mà vật 
nhàn dược từ các vật khác. 

c. Độ biến thicn nội Iìãng cùa một vật bằng hiệu của cỏng và nhiệt 
lượng mà vật nhận dược từ cấc vật khác. 

D. Độ biến thiên nội năng của một vạt bằng tổng công và nhiệt lượng 
mà vật nhận dược từ các vật khác. 
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35.11. Nhiệt lượng mà khí nhạn dược chi dùng de làm tăng nội nàng cúa nó 
trong 

A. quá trình dang tích B. quá trình dắng nhiẹt 

c. quá trình dang áp D. một chu trình 

35.12. Khi áp dụng nguycn lí I cho quá trình dang áp, kết luận nào sau đày 
là đúng? 

A. Toàn bộ nhiệt lượng khí nhận dược đế làm tâng nội năng eúa nó 

B. Toàn bộ nhiệt lượng khí nhận dược dùng đế làm tăng nội nâng cua 
khí. phần còn lại biến thành còng. 

c. Toàn bộ nhiệt lượng mà nhận dược dung dế biến thành công. 

D. Một phân nhiệt lượng mà khí nhận dược dùng để biến đổi nội nâng 
của khí, phấn còn lại biến thành công. 

35.13. Phát biểu nào sau dây là đúng khi áp dung nguyên lí I cho quấ dang 
nhiệt? 

A. Toàn bọ lượng khí nhận dược chuyên thành công mà khí sinh ra. 

B. Toàn bộ nhiệt lượng mà khí nhận dược khi chuyển hết thành công và 
một phấn làm tăng nội nàng của khí. 

c. Mọt phấn nhiệt lượng mà khí nhận dược chuyến thành còng và một 
phan làm tăng nội nàng cua khí. 

D. Một phấn nhiệt lượng mà khí nhận dược chuyến thành công và một 
phán làm biến đổi nội năng của khí. 

35.14. Khi nhận xét vé nội nâng và dỏng nâng cua các phân tử cấu tạo nên 
vật cỏ các nhận xét: (a) Nội nâng cua một vật phụ thuộc vào nhiệt dộ và 
(b) Khi nhiệt độ thay dổi thi động nâng cua các phân từ cáu tạo nên vạt 
cũng thay dổi theo. Chọn cáu trá lời đúng trong các câu sau 

A. (a) dúng, (b) đúng. B.(a) sai, (b) sai 

c. (a) dúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) dúng. 

35.15. Khi nhận xét về mối liên hệ giừa nội nâng và nhiệt lượng có: (a) Nội 
năng là hàm nhiệt dộ và thê tích, có thc viòì u = f(t,V) và (b) Giữa công 
và nhiệt có sự tương dương. Chọn câu tra lời dứng trong các câu sau 

A. (a) sai, (b) sai. B. (a) dúng, (b) đúng 

c. (a) dung, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

35.16. Khi nhận xét vé mối liên hẹ giữa nội núng, còng và nhiệt lượng có: 
(a) Nội năng có thể bị biến đối do thực hiện công và (b) Giữa cóng và 
nhiệt lượng có sự tương dương. Chọn cáu tra lời đúng trong các cáu sau 

A. (a) sai, (b) sai. B. (a) đúng, (b) dúng 

c. (a) dúng,(b) sai; D. (a) sai, (b) dúng. 



35.17 Khi nhạn xét vé mối liên hẹ giữa nội năng, còng, sự.truyền nhiệt và 
nhijt lượng có: (a) cỏ hai cách làm biến đổi nội năng, dó là sự thực 
h ló 1 công và sư truycn nhiệt và (b) Nội năng có cùng dơn vị với còng và 
i)hĨJt lượng. Chọn câu tra lời dúng trong cấc câu sau 

A.ía) dúng.(b) dúng. B.(a) sai, (b) sai 

c ta) dúng.íb) sai: . D. (a) sai.(b) đúng. 

35.18 Klìi nhận xét vé mối liên hệ giữa nội nàng và áp suất có: (a) Nội nâng 
cua mọt vật là tổng động năng chuyến dộng nhiệt cùa các phân tứ câu 
tạo IICI 1 vật và thế nâng tương tác giữa các phân tứ dó và (b) Nội năng 
(l là một hàm áp suát: u = f(p). Chọn cáu tra lời đúng 

A.ía) dứng, (b) đúng. B. (a) sai, (b) sai 

c. (a) đúng, (b) sai; D.(a) sai, (b) đúng. 

35.19 Khi nhận xét vc khí lí tường có: (a) Với khí lí tướng, nội năng chi phụ 
thuộc vào nhiệt do và (b) Các phán tử cùa các khí lí tường chi tương tác 
dái g kè khi chúng va chạm vào nhau. Chọn câu tra lời đúng trong các 
c âi. sau 

A.ía) dung, (b) sai; B. (a) sai, (b) sai 

c.(a) dúng, (b) đúng; D. (a) sai, (b) đúng. 

35.20 Có thể nhận xct vé các quá trình biến đổi nội năng: (a) Trong quá 
tirình thực hiện công, có sự chuyến hoá từ một dạng năng lượng nào dó 
S4\»g nội năng và (b) nội năng cũng là một dạng năng lượng nên có thế 
biên đổi từ dạng này qua dạng khác. Chọn câu trá lời đúng trong các 
c áii sau 

A. (a) sai, (b) sai. B. (a) đúng, (b) dúng 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) dúng. 

35.21 Nhận xct vể nội dung cua nguyên lí I nhiệt động lực học: (a) Nguyên 
lí cùa nhiệt dộng lực học là sự vạn dụng tính bào toàn và chuyển hoá 
nãing lượng, dỏ chính là sự chuyển hoá nàng lượng và (b) Nội dung 
nguxên ií 1 cho biết mối liên hệ giữa độ biến thiên nội nâng, công và 
nh iệ lượng, dó chính là sự chuycn hoá nâng lượng. Chọn câu trà lời đúng 
tio>!ì£ các câu sau 

A.(a) dủng, (b) đúng; B. (a) sai, (b) sai 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 
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35.22. Các nhận xé* vé nội dung nguyên lí I nhiệt động lực học và dịnh 
nghĩa về chu trình: (a) Nguyên lí I cùa nhiệt động lực học không có thê 
áp dụng cho một chu trình khép kín và (b) Chu trình là một quá trình 
khép kín, trong dó trạng thái cuôi cùng trùng với trạng thái đầu. Chọn 
câu tríi lời đúng trong cấc câu sau 

A. (a) đúng, (b) đúng; B. (a) sai, (b) sai 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai,(b) đúng. 

35.23. Nguyên lí I nhiệt động lực học được áp dụng cho quá trình dang 
nhiệt: (a) Trong quá trình đảng nhiệt, biểu thức nguyên lí I dược viết là Q 
= A và (b) Trong quá trình đẳng nhiệt, toàn bộ nhiệt lượng mà khí nhận 
dược chuyến hết thành công mà khí sinh ra. Chon câu trá lòi đúng trong 
các câu sau 

A.(a) đúng, (b) đúng; B. (a) sai, (b) sai 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

35.24. Nguyên lí I nhiệt dộng lực học được áp dụng cho quá trình đảng áp: 
(a) Trong quá trình dẳng áp, nhiệt lượng được dùng vào việc tăng nội 
năng của hệ và (b) Quá trình đảng ấp là quá trình trong đó áp suất cua hệ 
không đổi. Chọn câu trá lời đúng trong các câu sau 

A. (a) sai, (b) sai. B. (a) đúng, (b) đúng 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

35.25. Nguyên lí 1 nhiệt động lực học được áp dụng cho quá trình dẳng tích: 
(a) Trong quá trình dắng tích, biếu thức nguyên lí I nhiệt dộng lực học 
được viết là Q = A U và (b) quá trình đảng tích dộ biến thiên thể tích 
AV = 0. Chọn câu trii lời đúng trong các câu sau: 

A.(a) đúng, (b) đúng; B. (a) sai, (b) sai 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

35.26. Người ta dãn dẳng áp 6,5g khí hyđrô ờ 27°c đến khi thế tích tâng gấp 
đồi. Công mà khí đã thực hiện là 

A. A = 5,6.10 3 J B. A = 7,3.lơ 1 J 

c. A = 8,1.10- J D. A = 9,2.10'J 

35.27. Trong một xylanh, dưới một pittỏĩ g nặng có khí co, với khối lượng 
m = 200g. Khí được nung nóng từ nhiệt độ t| = 2ơ°c đến t 2 = 108°c. 
Khí thực hiện một công là: 

A. A = 3324 ki B. A = 324 J 

c. A = 3324 J D. A = 3320 J 
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35.28. Nhúng vào 2kg nước ớ 15"C một quả cân nặng 500g ờ 100°c. Bo qua 
SƯ toa nhiệt ra mói trường, biết nhiệt dung riêng quà cân là 0,369J/kg 
đo. Nhiệt độ của nước sau khi cỏ cán băng nhiệt là 

A. t ='|6,8°C B. t = 18K 

c t = Ị 8,6"C D t = 16.8K 

35.29. Trong một xylanh đê thang dứng có diện tích dáy là lOOcnr, co mọt 
cái píttòng nhẹ (trọng lượng không dáng kể) dưới pittông có chứa khùng 
khí ớ I7'C. Pittỏng cách đáy ỎOcm và bên trên I 1 Ó có một vật nặng khôi 
lượng iOOkg. Cho p., = 1,01.10'Pa và g = 9,8m/s : . Khi dd» nóng không 
khí thêm 5Ư'C thi còng do khí trong xylanh thực hiện là 

A. A = 26 kJ " B. A = 206 J 

c A = 150.1 D A = 2,6 kJ 

35.30. Nhờ truyền nhiệt mà 6.5kg hydrỏ ỡ 27"C dan gấp dôi thè tích cũ khi 
áp siiãt không đốitcho nhiệt dung riêng cùa hyđrô trong quá trình dang 
áp là Cị, = 14,3.10 J/kg.đọ). Cong cua khí thực hiện dược khi dàn ra va 
nhiệt lượng đà truyền cho khí dế tàng nội nâng của khí là 

A. A = 802 (k.l); ộ = 1973.1 B A = 8102 (J); ọ = 19783.1 

c A = 8102 (J); ọ= 1783.1 D A = 8102 (J); ọ = 183kJ 

35.31. Đế xác định nhiệt dung riêng của dấu lửa, người ta đổ lOOg đáu ờ 
20 c vào một nhiệt lượng kế băng than, có khỏi lượng I20g rồi tha vào 
một khói sàt 200g dà nung nóng đến 96*. Nhiệt độ của dầu lửa sau đó 
tang lên 40“c. Biết rằng nhiệt dung riêng của than là 0,38.10' J/kg.dộ va 
cua sát là 0,46.10 J/kg.độ. Nhiệt dung riêng của dấu lừa là: 

A. c, = 2120J/kg.dộ B. c, = 21 200 J/kg.dỏ 

c c, = 212J/kg.độ D c, = 21 20 J.độ 

35.32. Muôn biết nhiệt dộ của mọt cái lò người ta dật một thoi dỏng có klioi 
htựng 30g vào trong lò, sau dó đưa ra và bỏ nhanh vào một nhiệt lượng 
kê bàng đổng thau có khôi lượng I80g và chứa 600g nước ơ nhiệt do 
ban dấu t„ = 13 c, nhiệt dò cua nhiệt lượng kế tàng lèn đến tị = 15 C 
Nhiệt dung riêng cùa dóng và cua đổng thau là 400 J/kg.dộ nhiệt độ cua 
lò là: 

A. t| ò = 450,5"c B. t lò = 445,5°c 

C. tj = 445,5 K D. t,’=4455K 

35.33. Người ta thực hiện còng 280.1 đế nén khí dựng trong một xylanh. Neu 
khí truyền ra mỏi trường xung quanh một nhiệt lượng 80J thì nội năng 
của khí biến thiên một lượng là 

A. AU = 20 KJ B. AU = 202 J 

C.AU = 22()J D. AU = 200 J 
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35.34. Không khí trong một xyỉanh có thể tích V, = lm' và áp su.it p = 
1,96.10' Pa. Do được nung nóng dắng áp cho đốn khi không khí nóng 
thêm 10°c, khi dỏ nó thực hiện một công A = 7.2 kJ và đấy pittông di 
lên. Nhiẹt độ lúc đầu cùa không khí trong xylanh đó là 

A. T, = 272°c " B. T, = 227K 

C.T, = 272K D.T, = -272 c 

35.35. Thả một thói đổng có khỏi lượng 0,4kg ờ nhiệt độ 80 u c vào 0,25kg 
nước ỏ nhiệt dộ I8°c. Biết nhiệt dung riêng cua dóng và cùa nước lán 
lượt là Cị = 400J/kgđộ và c, = 4200J/kgđộ. Khi có cân bằng nhiệt, nhiệt 
độ của hệ là: 

A. t = 80°c B. t = 18"c 

c. t = 49°c D. t = 26.5 c 

35.36. Để xác dinh nhiệt dung riêng cùa một chát long, người ta dò chất 
long đó vào 20g nước ờ nhiệt dộ 100 C. Khi có cân băng nhiệt, nhiẹt dộ 
của hồn hựp do nước là 37,5'c\ khối lượng hỏn hợp là 140g. Bict rang 
nhiệt dộ ban dấu cùa chát long dỏ là 20°c và nhiệt dung ricng cua nước 
c : = 4200J/kgdộ. Nhiệt dung riêng cua chất long dỏ là: 

A. c = 2000J/kgdộ B. c = 2500J/kg.độ 

B. c = 3000J/kgđộ D. c = 5500.1/kg.đọ 

35.37. Người ta tha đồng thời 200g sắt ờ 15°c và 450g dông ở nhiệt dộ 25 c 
vào 150g nước ở nhiệt độ 80“c. Cho nhiệt dung riêng cua sat Cị = 
460J/kg.dộ và của dỏng c : = 400J/kg.dộ và nước c,= 4200.1/kgdọ. Khi 
cân băng nhiệt dộ của hê là: 

A. t = 62,4‘t B t = 40'c 

c. t = 65 ’C D t = 61 °c 

35.38. Một vật cớ khối lượng 0,1 kg ờ nhiệt dó I00"c bo vào nhiệt lượng ke 
băng đóng thau có khối lượng 0,1 kg chứa nước có nhiệt độ ban dấu là 
20°c. Nhiệt độ cua hộ khi CÓ cân bâng nhiệt là 24C. Bict nhiệt dung 
riêng của đổng thau và nước lán lượt là 3,8.10’ J/kg dộ Nhiệt dung riêng 
cùa vạt nhận giá trị nào sau dây. 

A. c = 4,6.10 : J/kgđộ; B c = 6,4.1 ơMAgđộ 

c. c = 4,6.10'J/kgdộ; D c = 6,4.10\l/kgdộ 

35.39. Một thùng nhòm có khối lượng 1.2kg đựng 4g nước ớ nhiệt độ 90°c. 
Cho biết nhỏm có c, = 0,92J/kg.độ, nước có c : = 4,186J/kg.độ. Khi nhiệt 
dộ của hệ còn 3Ơ"C, nhiệt lượng đà toà mỏi trường là 

A. Ọ = 1,07.10 4 J ’ B. Ọ = 1,07.10 5 J 

c.ọ = 1,07.10 f> J D. Q = 1,07.10 7 J 
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35.40. Hai hình giỏng nhau cùng chứa lượng nước như nhau. Bình thứ nhất 

3 

có nhict đỏ t,, hình thứ hai có nhiệt đỏ t, = — t,. Sau khi tròn lẩn với 

nhau, nhiệt độ khi xay ra cân bàng nhiệt là 25 n c. Nhiệt độ ban đấu cua 
mồi bình là: 

A t, = 25"c và t : = 37,5°c B.t, = 30° c và t : = 45°c 

c t, = 42°c và t : ’ = 63'c D tị = 20°c và t," = 3ƯC 

35.41 Mót hình cách nhiệt gổm hai phân được ngân cách nhau cùng bằng 
vách cách nhiột. Hai phán bình chứa hai chát lỏng có nhiệt dung riêng 
Cị, c : ờ các nhiệt dộ tị. t : khác nhau. Bo vách ngăn di đế lại hai khối 
chất lỏng trộn vào nhau thì hỏn hợp có nhiệt độ khi cân bằng là t. Biết 

hai chát lỏng không có tấc dụng hoá học và nếu (tị - t) = — (tị - to thì ti 

sô HL_ thoa màn dáng thức nào sau đáy: 

m 

A ÌHl = c : + £l B. "Il = c. Ei. = £i D ÌHl = Ị 
I1Ì : Cị ni, Cị m, c,+c 2 m. 

35.42 Một nhiệt lượng kê khối lượng m, = IƠOg, chứa m 2 = 5ƠOg nước ở 
cùng nhiệt dộ t| = 15°c. Người ta thá vào đó m = 150g hỏn hợp bột nhóm 
và thicc dã dược đun nóng tỏi t : = 100 n c. Khi có cân bằng nhiệt, nhiệt độ 
cùa hệ là I7"C. Khói lưcmg cua nhỏm và cùa thiếc trong hỗn hợp có giá 
trị băng 

A. m, = 25g và m 4 = I25g: B m, = 125g và m 4 = 25g 

c m, = 40g và m 4 = 1 lOg; D không có đáp án đúng 

35.43 Một hệ gổm II vật có khôi lượng lán lượt là m,,. m : ,...m n , ờ nhiệt dộ 

han dấu tị, t .,t„ làm hăng các chát có nhiệt dung riêng Cị, c : .c n 

trao dổi nhiệt với nhau. Biếu thức nào'sau đây cho phép xác định nhiệt 
dọ chung cùa hệ khi cỏ cân hãng nhiệt. 

\. t Íhlh±^lsL 

n 

[3 Ị _ m,c,t, + m : c : t : t,..-MTi n c n t n 
111,0, + I11,C. +...+ m t ,c„ 

c. t = (m Cị + ITIX.+ ..+m M c ii )(i.+ u +...+ t n ) 
m,c. + m.c : + ... t m n c n 
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D t = n V:+-- + »Vn 

m,+ m : + ... 4- m n 

35.44. Trộn lẫn hai chất lỏng . nhiệt dung riêng, khói lượng nhiệt dộ han 
đầu cùa chúng lần lượt ià c,. n ỉ tị và c : , m 2 , t : . Nếu độ biến thiên nhiệt 
độ cùa chất lỏng thứ hai gáp đó' độ biến thiên nhiệt độ của chất lỏng thứ 
nhất thì tì sỏ khói lượng c ẩ.v.1 chất lóng phái thoà màn điểu kiện 


A.ÌBl 

= 4 — 

B 

m, 

II 


C I 


m : 

C 1 

c. Ả 

= 0 c 2 

D. 

m, 

= 2 - 

m. 

c, 


m : 

c\ 


35.45. Trộn lẫn hai chất long có nhiệt dung ricng, khối lượng nhiệt dộ ban 
dầu cùa chúng lán lượt là Cị, lĩìp t, và c : , m : , t : . Nếu dỏ biến thiên nhiệt 
dộ cứa chát long thứ hai gấp dõi so với độ biến thiên nhiệt độ của chất 
lỏng [h' ,f nhát ti sỏ khôi lượng cua hai chát long phái thoá mãn diều kiện 


A. m ' 

ac. 

B. 

bc, 

m. 

bc, 

m, 

ac, 

c m ' 

a + b c. 

D. ẼL 

a - b c. 

m : 

b c, 

m 2 

b c, 


35.46. Một vièn đạn có khói lượng m = 50g„ làm bằng kim loại có nhiệt 
dung riêng là c = 0,12kJ/kg.độ, bay với vận tóc v 0 = 360m/s. Sau khi 
xuyên qua một tâm thcp, vận tóc của vicn dạn giám còn 72m/s. Nội năng 
tăng thỏm cùa hệ đạn và tám thcp là 

A. AU = 180J B. AU = 200J • 

c AU = 240J D. AU = 280J 

35.47. Một khói khí CO : có khối lượng m = 200g chứa trong một xi lanh. 
Đun nóng xi lanh dể nhiệt dộ tăng dần từ t| = 20°c cho đến t 2 = 108°C. 
Công khí thực hiện dược là 

A. A = 33,24J B. A = 332,4J 

c. A = 3324J D. A = 3234J 


35.48. Một khối khí có áp suất latm, thế tích 12 lít và ớ nhiệt dộ 27°c dược 
đun nóng đắng áp dòn nhiệt dộ 77°c. Công cùa khí thực hiện là 
A.A = 22J; B. A = 202J; 

2 su 



c A = 220.1: 


D A = 2020J 


35.49. Có 2.2kg khí CO : giàn nừdãng áp và nhiệt độ lãng thêmAt = 200"c. 
Còng khí dã thực hiện nhân giá trị 

A. A = 83,I.I() : J ’ c B. A = 83,1.10\l 
c. A = 83.1 104 D. A = 83,1.1 OM 

35.50. Có 2,2kg khí CO : giàn I 1 Ỡ dáng áp và nhiệt dộ tâng thỏm At = 200°C. 
Độ biến thiciì nội nàng của khí là: 

A. AU = 246,9. 10 2 J B. AU = 246,9.104 

c. AU = 246.9.1D AU = 246,9 1() S J 

35.51 Cỏ lOg khí ôxy ớ áp suất p = 3at, nhiệt dộ i = 10°C. Người ta đốt 
nóng và cho khí giàn nờ đáng áp đến thế tích 101 ít Biêt nhiệt dung 

riêng cùa óxy trong quá trình dẳng áp là c 0 = 0,9I.10\ Láy 

1 at - 9.8 1. 10 J N/m : . Nhiệt dô của r i khí khi dó là 
A. T = I13.32K J T- M33.2K 

c. T= 1 1332K c. Một giá trị khác 

35 c 2. Một khỏi khí cỏ thc tích 3 lít, áp suất 2.10\N/m\ nhiệt dọ 27°c dược 
đun nóng dang tích dcìi nhiệt dộ '27°c và sau dó giàn dắng áp. Nhiệt 
dợ cuối cua khí là 627"C. The tích khí sau khi giàn dáng áp là 
A.v = 1,51it; B. V = 2,5lít: 

c. V = 3,5lít; D V = 4,5lít 

35.53. Có 5 mol khí òxi dược nung nóng dế nhiệt tăng thỏm 10C. Độ biên 

thiên nội nâng cúa khí 0 : tính bời: AU = - Ị ) Nếu quá 

M 2 1 

trình biên dối là dáng tích thì nhiệt lượng mà khí nhận dược là 
A. Q = 1038,75J B Q = I0387,5J 

c. Q = 103875J D. Q = 1038750.1 

35.54. Có 5 mol khí ôxi dược nung nóng để nhiệt táng thêm 10°C. Độ biến 

thiên nội năng của khí 0 : tính bởi: AU = — -R(T\ -T,) Nếu quá trình 

M 2 

biến dối dẳng áp thì nhiệt lượng mà khí nhận dược là 
A. Ọ = 1454523 B. ọ = 14545,2J 

C. Q = 1454,52J D. Ọ = 145,452J 
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§36. NGUYÊN LÍ II NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC. 
ĐỘNG Cơ NHIỆT VÀ MÁY LÀM LẠNH 

I PHUƠNG PHÁP GIẢI BÀI TẢP 

1. Phương pháp chung 

Bài tập trong phấn này chủ yếu là loại bài tập tổng hợp bao gồm: sự 
trao đổi nhiệt, sự thực hiện công và ca sự chuyến hoá giữa các dạng năng 
lượng. Mục đích cùa các bài toán này là dùng đế tính hiệu suất cùa chu trình 
hoặc của động cơ, vì vậy cán sứ dung các công thức vé hiệu suất như: 

0, Q, T, I 

hoặc hiệu suất lí tướng: }{ < li — - và công thức tính nâng suất toa 

u, í. 

nhiệt Q = mq suy ra các dại lượng như hiệu suất H, còng A hoặc nhiệt lượng 
Q| hoặc Q : . 

2. Các kiến thức cán nám dè giai bài toán 

+ Quá trình thuận nghịch: là quá trình vật tự quay vé trạng thái ban 
dấu mà không cấn dén sự can thiệp cua vật khác. 

Ọuá trình truyền nhiệt la không thuận nghịch nên cấn đến sự can thiệp 
của vật khác. 

4- Nguyên lí í Ị nhiệt (lộng lực liỌ( 

- Cách phát biểu 1 (Claudiut): Nhiẹt không thè tự truyền từ vật lạnh 
hơn sang vật nóng hơn. 

- Cách phát biếu 2 (Carnot): Động cơ nhiệt không thế chuyên hoá tất 
ca nhiệt lượng nhận dược thành còng cơ học. 

4- Dộng cơ nhiệt 

- Định nghĩa: Động cơ nhiệt là những máy biến nhiệt nâng bị đòt cháy 
của Iihiẽn liệu thành cơ năng. 

- Nguycn tãc hoạt động: Tác nhãn sinh còng nhận ờ nguồn nóng nhiệt 
lượng Ọị (Ọị > 0) - Trà vé cho nguồn lạnh nhiệt lượng Q (Q < 0) - Thưc 
hiện cống A = Ọị - Ọ 2 

- Câu tạo: Gồm 3 bộ phận (hình 8.1): 

Nguồn nóng: cung cấp nhiệt lượng đế tác nhân có nhiệt độ cao 
Nguồn lạnh: nhận nhiột lượng đè tác nhân giam nhiệt độ. 

Bộ phận phát động: tác nhân dàn nờ đế sinh còng 

- Hiệu suất của dộng cơ nhiệt (định lí Camot). 

Q Ọ, T, T 
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- I liệu suất lí tưởng \\ - < Jj—L 



+ iV/íh /ừ/// Linh: 

- Định nghĩa: máy lạnh là một thiết bị dùng để lây nhiệt lừ vậl này 
tmyèn cho một vật khấc nóng hơn nhờ nhạn còng từ bcn ngoài (làm giám 
nhiệt độ của vật). 

- Nguyên tắc hoạt động: Tấc nhân sinh công nhặn ở nguồn lạnh nhiệl 
I lương ọ : và còng A từ bôn ngoài, truyền cho nguổn nóng nhiệt lượng Qj 

- Cáu tạo: Gồm 3 bộ phạn (hình 8.2): 



Nguồn lạnh: cung cấp nhiệt lượng đề tác nhân có nhiệt độ cao. 

Nguồn nóng: nhận nhiệt lượng đê tác nhân hạ nhiệt độ 
Bộ phận phát động, cung cấp còng A cho tác nhản 

- Hiệu năng của máy làm lạnh: £ - 

A 

vì Q, = Q 2 + A => r. = ĩh. = _JÌl_ 

A Q, -Q, 

T 

Hiệu nâng cưc đai: r -_ L - 

m,x ĩ, - ị\ 

Lưu ý: hiệu nàng của máy làm lạnh có thế lớn hơn 1 do dó ta không dùng từ 
hi ệu suất mà d ùng từ hiệu năng. 


2X3 








II. ĐE CAC BAI TẠP AP DỤNG 

36.1. Động cơ Iihiẹt ià thiết bị 

A. biến doi nhiệt năng thành cơ năng 

B. biên doi nhiệt lượng thành còng 
c. bièn dổi công thành nhiệt lượng 

D. biến doi diện nàng thành nhiệt năng 

36.2. Động cơ nhiệt hoạt dộng trên nguycn tắc 

A. tác nhàn nhận nhiệt lượng ọ, từ nguồn nóng biến một phán thành 
còng A và toa phán nhiệt lượng còn lạ ; ọ, chơ nguỏn lanh. 

B. tác nhãn nhận nhiệt lượng Q từ nguồn nóng biên hoàn toàn thành 
còng A. 

c. tác nhan nhận nhiệt lượng Q, từ nguồn nóng truyền hoàn toan phán 
nhiệt lượng này cho ngucn lạnh. 

D. không có dáp án đúng 

36.3. Hiệu suất cua dộng cơ nhiệt I IÔI 1 

A. lớn hơn I B. bằng I c nho hơn 1 D cả B và c 

36.4. Nguyên tắc hoạt dộng của máy lạnỉ là 

A. lây nhiệt từ một vặt truyền sang ' ạt khác lạnh hơn 

B. lây nhiệt từ vật này truyền sang vật khác nóng hơn nhờ công từ các 
vật ngoài. 

c. chuyến còng từ vật ngoài vào vật lạnh hơn 
D. chuyên cõng lừ vật ngoài vào vật nóng hơn 

36.5- Hiệu năng của máy làm lạnh có thế 

A. chi nho hơn I; B. băng 1 

c. có the lớn hơn 1 D cá A và B 

36.6. Nhiệt không thè 

A. truyền từ vật lạnh hem sang vật nóng hem 

B. tự nó truyén từ một vật sang vật nóng hem 
c. truyền từ vật nóng hơn sang vật lạnh hơn 

D. tự nó truyền từ vật nóng hem sang vật lạnh hem 

36.7. Khi nói vế quá trình thuận nghịch, phát biểu nào sau day là đúng? 

A. Quá trình thuận nghịch là quấ trình diền ra theo hai chiều 

B. Quá trình thuận nghịch là quá trình vật có thế quay vể trạng thái 
ban đầu. 



c\ Quá trình thuận nghịch ỉà quá trình trong dỏ vật thc tư quay vê 
trạng thái ban đâu VÓI diều kiện có sự can thiệp cua các vật khác. 

D. Quá trình thuận nghịch là quá trình trong dỏ vật hay hệ có thc tự 
quay vổ trạng thái ban dáu Iiìà không cần đến sư can thiệp của các vật 
khác. 

36-8 Khi nói vé dộng cơ nhiệt, diều nào sau dày là đúng? 

A. Động cơ nhiệt là thiết bị nhờ đó mà nội năng có thc chuyến hoá 
thành cơ nâng. 

B. Động cơ nhiệt hoạt dộng liên tục nhờ lặp đi lặp lại chu trình giàn và 
nén khí. 

c Bất kì dộng cơ nhiệt nào cũng có ba bộ phận chính là nguồn nóng, 
bọ phận phát dộng và nguồn lạnh. 

D. Cà 3 phát biểu trèn đểu đúng. 

36.9. Trong động cơ nhiệt, nguồn nóng có tác dụng 

A. duy trì nhiệt độ cho tác nhàn dè tăng nhiệt dộ. 

B. cung cấp nhiệt lượng cho tác nhân dế tăng nhiệt dộ. 
c cung cấp nhiệt lượng trực tiếp cho nguồn lạnh 

D. lây nhiệt lượng cùa tác nhán phát dộng. 

36.10. Khi nói vổ câu tạo của dộng cơ nhiệt, phát biêu nào sau dây là sai ? 

A. Động cơ nhiệt có 3 bộ phận cơ ban: nguốn nóng, bộ phận phát dộng 
và nguồn lạnh 

B. Nguồn nóng co tác dụng duy trì nhiệt độ cho động cơ nhiệt 
c. Trong bỏ phận phát động, tác nhân giản nớ sinh còng. 

D. Nguồn lạnh nhận nhiệt lượng do tác nhân toà ra dế giâm nhiệt dộ. 

36.11 Điều nào sau dàv là sai khi nói vẻ hiệu suất cùa động cơ nhiệt? 

A. Hiệu suất cùa dộng cơ nhiệt được xác dịnh báng ti sỏ phấn trăm 
giữa nhiệt lượng có ích và nhiỌt lượng lấy từ nguổn nóng. 

B. Hiệu suất của động cơ nhiệt tính bằng biôu thức sau : 

H = — %, Với Ọ| vàỌ 2 lần lượt là nhiệt lượng do nguồn nóng 

cung cấp và nhiệt lượng và nguồn lạnh thu vào. 

c. Khi hiệu suất của động cơ nhiệt càng cao, ta có thể nói động cư 
nhiệt ấy càng tốt. 

D. Thông thường, hiệu suất dộng cơ nhiệt là 100%. 

36.12 Tị va T 2 lần lượt là nhiệt lượng độ tuyệt đối của nguồn nóng lạnh, 
hiéu suất của động cơ nhiệt I tưởng là có dạng: 
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* 1 * ■> 

A H M „- 12 

* 1 

B. 11, 

T, -T. 

c. H Max = ^ 

D H 


T, 


M:ix 


Max 


T, +T 2 

T, 

T.+T, 

T, 


36.13. Đê nâng cao hiệu suất động cơ nhiệt, người ta cần - 

A. nâng cao nhiệt độ của nguồn nóng 

B. hạ thấp nhiệt độ của lìguón lạnh 

c. nâng cao nhiệt độ của nguồn nóng và hạ thấp nhiệt độ của nguồn 

lạnh. 

D. nâng cao nhiệt dộ của nguồn nóng và giữ nguyên nhiệt tlộ của 
nguồn lạnh. 

36.14. Hai nhận xct về động cơ nhiệt: (a) Không thê chế tạo dược dộng cơ 
nhiệt là có một nguồn nóng hoặc một nguồn lạnh và (b) Nguyên tắc 
hoạt động của động cơ nhiệt là: Tác nhân nhiệt lượng Qị từ nguồn 
nóng biến một phần thành công A và toã nhiệt còn lại Q : cho nguồn 
lạnh. Chọn đáp án đúng 

A. (a) đủng, (b) đúng; B. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

36.15. Hai nhận xét về quá trình truyền nhiệt: (a) Nhiệt không the tư truyền 
từ vật lạnh sang vật nóng hơn và (b) nhiệt có thê truyển từ vật nóng hơn 
sang vặt lạnh hơn. Chọn đáp án đúng 

A. (a) sai, (b) đúng; B. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) đúng, (b) đúng. 

36.16. Hai nhận xct về động cơ nhiệt: (a) Không có dộng nhiệt nào có hiỏu 

suất là 100% và (b) Hiệu suất của dộng nhiệt cho biết nhiệt lượng 
truyển từ nguổn nóng sang nguồn lạnh nhiều hay ít. Chọn đáp án dứng 
A. (a) đúng, (b) dúng; B. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đủng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

36.17- Haĩ nhận định về động cơ nhiệt: (a) Trong dộng cơ nhiệt, nguổn lanh 
dùng để nhận nhiệt lượng của tác nhân đẽ giảm nhiệt dộ và (b) Tá; 
dụng chính là nguồn lạnh trong dộng cơ nhiệt làm mát cho dộng cơ. 
Chọn dáp án dúng. 

A. (a) dúng, (b) dúng; B (a) sai, (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D (a) sai, (b) đúng. 
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36.18 Hai nhạn XÓI vò quá trình thuận nghịch lù: (a) Quá trình truyén nhiệt 
là quá trình thuận nghịch và (b) Quá trình thuận nghịch là quá trình đó 
trong vật (hay hẹ) có thè tự quay ve trạng thái ban đầu không cán đen 
sự can thiệp cùa vật khác. Chọn đáp án đúng 

A.(a) đúng, (b) (.lúng; B. (a) sai. (b) sai. 

c. (a) đúng, (b) sai; D. (a) sai, (b) đúng. 

36.19 Hai nhận xét vè máy lạnh là: (a) Máy làm lạnh là thiết bị cho phép lấy 
nhiệt tư vật này truycn sang vật khác nóng hơn nhờ nhận công thức từ các 
vật ngoai vào \à (b) Máy làm lạnh hoạt dộng theo quá trình truyền và 
chuyên hoá nàng lương ngược với dộng cư nhiệt. Chọn đáp án đúng 

A. (a) sai, (b) dung; 13. (a) sai, (b) sai. 

c. (a) dúng. (b) sai; D. (a) đúng, (b) đúng. 

36.20. Mọt dộng cơ nhiệt lí tường thực hiện dược một còng 5kJ đồng thời 
truyền cho nguỏn lạnh nhiệt lượng 15kJ. Hiẹu suất của động cơ nhiệt 
này là 

Á ỉ I = 5% 13. H = 15% c I I = 25% D H = 7% 

36.21 Một động cơ nhiệt lí tướng hoạt dộng giữa hai nguồn nhiệt 10Ơ C và 
25 4 c Hiệu suất lí tướng cua đọng cơ là 

A M = 1 2.54% B. H = 20% c. H = 74,6% c. H = 76,4% 

36.22 Mọt dọng cơ nhiệt lí tướng hoạt động giữa hai nguồn nhiột lOơt và 

25.4 c Đc hiệu suất cùa dộng cơ dạt 25% thì phái tăng nhiệt độ của 
nguỏn nóng lèn đến nhiệt độ t : bang 

A. t = 12.5'C B. t : = 125"c c t,= I52'c: D. t 2 = 125ơ°c 

36.23 Một máy lạnh thực hiện còng A = 20()J dè chuyển động một nhiệt 
lượng II()J từ trong một máy lạnh ra ngoài. Nhiệt lượng truyền ra 
ngoài là 

A Q = 3I()J B. Q = 90J c. Q = -90J D. Q = 110J 

36.24. Một máy lạnh thực hiện công A = 2003 dể chuyến dộng một nhiệt 

lượng I 1()J tự trong một máy lạnh ra ngoài. Hiệu suất của máy lạnh là 

A. H = 35% B. H = 64,5% c H = 55% D H = 5,5%’ 

36.25. Một dòng cơ nhiệt hoạt dộng theo chu trình Cácnồ thuận nghịch. 
Trong mõi chu trình, tác nhân nhận nhiệt lượng 1500J từ nguồn nóng 
và hoạt dộng sinh một công là 600J. Hiệu suất cùa chu trình là giá trị 
nào sau day: 

A. H = 2.5% B H = 40% 


c H = 25% 


D H = 4% 



36.26. Biết rằng động cơ nhiệt hoạt động theo chu trình Cấcnỏ thuận nghịch 
và trong mồi chu trình tác nhân nhộn được nhiệt lượng 1500J từ nguồn 
nóng, và sinh một công là 600J. Trong chu trình dỏ tác nhân truyển 
cho nguồn lạnh nhiệt lượng là 

A. Q = 1 500J B. Q = 600J c. ọ = 21 00J D. Q = 9001 


36,27. Trong mỏi chu trình tác nhàn nhận được nhiệt lượng 150ƠJ từ nguồn 
nóng và sinh một còng là 6Ơ0J. Giả sử động cơ nhiệt hoạt động theo 
chu trình Các-nô thuận nghịch thì ti sỏ giữa nhiệt độ của Iiguổn nóng 
và nhiệt dô cua nguồn lạnh là 






T 2 9 


D. 


T l = 5_ 
Tị 3 


36.28. Cho biết nhiệt dung riêng cùa các chất nhỏm: 880 J/kg.K, đóng: 380J/ 
kg.K, 380J/kg.K chì: 120J/kg.K, gang: 550J/kg.K. Nếu ta thả bôn vật 
đó có cùng một khối lượng từ một dộ cao h thì độ tâng nhiệt dộ vật nào 
ít nhất ? 

A. Bằng nhỏm: B. Bằng đổng. c. Bàng chì; D. Bàng gang. 

36.29. Công thức nào dưới dây là công thức nguyên lí thứ nhất của nhiệt 
dộng lực học theo những quy ước về dấu đà nêu trong sách giáo khoa. 

1)Ọ=U + A 2) Q = AU-A 

3) A Ọ = A - u 4) Q = A u + A 

A. Còng thức (2); B. Công thức (1). 

C. Còng thức (3); D. Công thức (4). 

36.30. Biết rằng hưi nước di vào xylanh của một máy hơi nước có nhiột dộ 

t, = 200'c và ra khỏi xylanh có nhiệt độ t 2 = 100°C. Hiệu suất lí tưởng 
dộng cơ làm việc giữa hai nhiệt độ trên là 

A. H Max = 21%: B. H Max = 76%.' c. H Max = 100%; D. H Mm = 50%. 

36.31. Một thòi chì có khối lượng m = lOOg nhận được nhiệt lượng ọ = 260J 
đế tăng nhiệt độ từ t| = 15°c đến t, = 35°c. Thá thỏi chì ở nhiệt độ t : 
này vào lOOg nước ờ nhiệt độ t, = 20°c trong một nhiệt lượng kế. Bỏ 
qua nhiệt lượng kế và không khí, nhiệt độ của hệ khi có cân bàng 
nhiệt. 

A. t’ = 20,0°c B. t’ = 20,4°c c. t’ = 19°c D. f = 20,9°c 

36.32. Một quả bóng khối lượng m = lOOg được thả rơi không có vạn tốc 
đáu từ độ cao h| = 1,5m xuống đất rồi nảy lên tới độ cao h 2 = 1,2m. Nội 
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năng của hệ "bóng - đất - khòng khí" bị biến đổi do bị biến dạng và 
nóng lên. Nếu phần năng lượng gây ra biến dạng bằng 30% của độ biến 
thiên nội năng của hệ thì phần nhiệt lượng để làm nóng hệ là bao nhiêu 
A. Q = 0,09J B. Q = -0,7J c. Q = -0,21J D. Q = 0,21J. 

36.33. Một khối khí có áp suất Pi = lat, thê tích Vị = 12lít ờ nhiệt độ 

t, = 27°c được đun nóng đẳng áp đến nhiệt độ t 2 = 77°c. Công A khi 

khối khí dãn nở trong quá trình đun nóng là 

A A = 2,03.1 o 5 J; B. A = 2J. 

c. A = -28,3 10 .J; D. A = 203 J. 

36.34. Một động cơ nhiệt lí tưởng thực hiện một công A = 5kJ đồng thời 
truyền cho nguồn lạnh một nhiệt lượng bằng 15kJ. Hiệu suất H của 
động cơ nhiệt này là 

A. H = 50%; B. H = 25%. c. H = 4%; D. H = 33%. 

36.35. Nhiệt dô của nguồn nóng cùa một động cơ nhiệt lí tưởng là tị = 127°c. 
Giả sử động cơ thực hiện một cong A = 5kJ đồng thời truyền cho nguồn 
lạnh một nhiệt lượng bằng 15kJ. Khi đó nhiệt độ nguồn lạnh có giá trị 
là 

A. t 2 = -73°C; B. t : = 27°c. c. t 2 = 1327°C; D. t 2 = -6,3°c. 

36.36. Một động cơ nhiệt có công suất 20kW, thu nhiệt của nguồn nhiệt ở 
nhiệt độ 200°c, toá nhiệt cho nguồn lạnh ờ nhiệt độ 27°c. Hiệu suất cực 
đại của dộng cơ này là: 

A. H_ = 35,5%; B. H = 36,05%. 

c. H_ = 37%; D.H_ = 3Ọ% 

36.37. Một động cơ nhiệt có công suất 20kW làm việc trong 2 giờ. Nguồn 
nhiệt có nhiệt độ 200°c và nguồn lạnh có nhiột độ 27°c. Nhiệt lượng 
mà tác nhân thu được và nhiệt lượng mà I1Ó toả cho nguồn lạnh trong 
thời gian chạy máy là: 

A. Ọ 2 = 2,56.10\I; B. Q : = 2.10 8 J. 

c Q: = 2,56.10 * kJ; D. Ọ : = 2,56.10 8 J. 

36.38. Một động cơ nhiệt nhận từ nguồn nóng một nhiệt lượng bằng 50kJ. 
Nhiệt độ nguồn nóng là 493K và của nguồn lạnh 283K. Hiệu suất cực 
đại của động cơ và nhiệt lượng toả cho nguồn lạnh là 

A. H cđ = 0,26; Ọ 2 = 28,7 J; B. H c , = 0,426; Q 2 = 28,7 J. 

c. H, đ = 0,2; ọ 2 = 28,7 kJ; D. H cđ = 0,426; Ọ 2 = 28,7 kJ. 
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36.39. Diện tích mặt pittông là 200cĩĩi 2 nằm cách đáy của xylanh một đoạn 
30cm, giảm khối lượng khí ờ nhiệt độ tị = 27°c và áp suất p = 10 6 Pa. 
Khi nhận được năng lượng do 5g xàng bị đốt cháy toả ra, khí dãn nờ ở 
áp suất khồng đổi, nhiột độ cua nó tăng thẽm 150°c. Công do khí thực 
hiện được là 

A. A =3,0.10'J; B. A =3,3.10'J. 

c. A = 3,0.10 J J; D. A =3,3.10 4 J. 

36.40. Khi đốt cháy hoàn toàn 5g xăng, khí trong một xylanh dãn nở ớ áp 
suất không đổi và nhiệt độ của nó tăng thêm 150°c. Biết ràng diện tích 
mặt pittông là 200cm 2 và nằm cách đáy của xylanh một đoạn 30cm, 
giam khối lượng khí ở nhiệt độ tị = 27°c và áp suất p = 10 6 Pa. Giả sử 
chỉ có 10% năng lượng của xăng là có ích và năng suất toả nhiệt của 
xãng là q = 4,4.10 7 J/kg. Nếu coi khí trong xylanh là khí lí tưởng thì 
hiệu suất của quá trình là 

A. H = 23,6%; B. H = 33,6%. c. H = 31,6%; D. H = 13,6%. . 

36.41. Chất khí trong một xylanh có áp suất p = 8.10 5 Pa. Biết xylanh có tiết 

diện ngang bên trong s = 200cm 2 và lúc đầu mặt pittỏng cách đáy 
xylanh h = 50cm. Khi dãn đảng áp, nếu nhiệt độ của nó tăng lên gấp 
dôi thì khí sẽ thực hiện một công bằng 

A. A = 18kJ; B A = 28kJ. c. A = 8kJ; D. A = 38kJ. 

36.42. Không khí trong một xylanh có thể tích Vị = Inr và áp suất p 

= 1,96.10 5 Pa. Do được nung nóng lên thêm 10°c, không khí thực hiện 
công A = 7,2 kJ. Nhiệt độ lúc đầu của khí trong xylanh là 

A. T, = 172K; B. T, = 272K. c Tị = 372K; D. T, = 373K. 

36.43. Im 3 không khí ở nhiệt độ tị = 7°c nằm trong một xylanh được bịt kín 
phía trên bằng một pittông dể trượt có trọng lượng không đáng kế. Áp 
suất của khí quyển bằng p = 10 5 Pa. Biết rằng khối lượng riêng và năng 
suất toả nhiệt của xãng lần lượt là D = 800kg /m 3 và q = 4,4.10 7 JAg và 
chi có 14% nâng lượng của xăng cháy cung cấp cho không khí dể sinh 
công. Để tăng nhiệt độ của không khí lên t 2 = 287°c thi thể tích V của 
xăng cần đốt là. 

A. V * 20,3 cm 3 ; B. V * 30,3 cm 3 . 

c. V » 22,3 cm 3 ; D. V * 32,3 cm\ 

36.44. Áp suất trung bình của hơi trong xylanh của máy hơi nước là p = 
9,8.10 5 Pa, diện tích mặt pittông s = 200 cm 2 , đường chạy là h = 50cm, 
số vòng quay n = 180/ph. Công suất của máy hơi nước này là 

A. N * 59 kW; B. N * 95 kW. 
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c. N * 49 kW; 


D. N * 69 kW. 


36.45. Động cơ xãng của máy bay có 18 xylanh và vận tốc quay của trục 
khuv n = 40vòng/s. Đường kính của piPông d - !4cm, hiệu suất của 
động cơ H = 74,5%, áp suất trung bình của khí trong xylanh p = 
2,2.10 6 Pa, công suất của động cơ N = 1582,4kW. Đường chạy h của 
pittỏng trong xylanh là 

A. h = 17,4 cm; B. h = 27,4 cm. 

c. h = 14,7 cm; D. h = 24,7 cm, 

36.46. Một ôtô dạng hoạt động có áp suất chì thị trung bình là p = 7,6.1ơ*Pa, 
dường kính của xylanh d = 8,2cm, đường chạy của pittông h = 0,1 lm, 
vận tốc quay của trục n = 46vòng/s, số xylanh k = 6. Biết rằng hiộu 
suất cơ học của động cơ H = 0,8, cóng suất chi thị và công suất hiệu 
dụng của động cơ là 

A. N ct = 60,9 kW; N hd = 84,7 kW. 

B. N cl = 69,0 kW; N hd = 48,7 kW. 
c. N cl = 60,9 kW; N hd = 48,7 kW. 

D. N u = 69,0kW; N h ’ = 84,7 kW. 

36.47. Khí trong một xylanh dãn đảng nhiệt và áp suất khi đó giảm đi hai 
lán. Biết rằng khi dãn, khí nhận năng lượng 84kJ và thể tích lúc đầu 
của khí là 0,1 m\ Công thực hiện và thể tích của khí lúc cuối quá trình 
dãn là 

A. A = 84 kJ; v 2 = 0,2 m 3 ; B. A = 84 kJ; V 2 = 2,0 m 3 . 

c. A = 8,4 kJ; v 2 = 0,2 m 3 ; D. A = 8,4 kỉ; V 2 = 2,0 m 3 . 

36.48. Khí được tạo thành trong xylanh của động cơ đốt trong vận hành có 
nhiệt độ tị = 727°c, nhiệt độ của khí thải ra t 2 = 100°c. Động cơ tiêu 
thụ mỗi giờ m = 36kg chất dốt. Nàng suất toả nhiệt của chất đốt 
q = 4,2J/kg. Công suất có ích cực đại của động cơ đó là 

A. N = 623 kW; B. N = 263 kW. 

c. N = 362 kW; D. N = 632 kW. 

36.49. Một ấm điện cồng suất 800W có thể đun sồi l,51ít nước từ nhiệt độ 
t| = 20°c sau thời gian r = 20phút. Biết nhiệt dung riêng của nước 
c = 4200J/kg.độ. Hiệu suất của ấm này là 

A H = 45%; ' B. H = 25%. c. H = 35%; D. H = 53% 
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DÁP ÁN VÀ HƯỜNG DM GIẢI 
Bài tảp chương VIII 


Bài 35. Nguyên ií I nhiệt động lực học. Áp dụng cho khí lí tưởng 

35.1. Chọn đáp Ún D 

35.2. Chọn dủp ủn B 

35.3. Chọn đáp án D 

35.4. Chọn dủp án c 

35.5. Chọn đáp án c 

Phát biếu “Có thế nội năng bằng nhiệt ké” là sai. 

35.6. Chọn dúp Ún D 

Các phát biểu A, B, c đều đúng. 

35.7. Chọn đáp Ún B 

Phát biểu “Nhiệt lượng đo bằng nhiệt kê” là sai. 

35.8. Chọn đáp Ún A 
Biểu thức Q = mc At. 

35.9. Chọn dứp Ún c 

Định luật bảo toàn và chuyến hoá năng lượng. 

35.10. Chọn đáp Ún c 

Độ biến thiên nội nâng của một vật bằng tổng và nhiệt lượng mà vật nhận 
được. 

35.11. Chọn dúp Ún A 
Quá trình đảng tích. 

35.12. Chọn dúp Ún B 

Trong quá trình đẳng áp, một phán nhiệt lượng mà khí nhận được dùng 
đế làm nội nảng của khí, phần còn lại biến thành công mà khí sinh ra. 

35.13. Chọn đáp Ún A 

Trong quá trình đẳng nhiệt, toàn bộ nhiệt lượng mà khí nhận được 
chuyên hết thành công mà khí sinh ra. 

35.14. Chọn dáp Ún A 
(a) đúng, (b) đúng. 

35.15. Chọn dúp Ún B 
(a) đúng, (b) đúng. 

35.16. Chọn dủp Ún B 
(a) đúng, (b) đúng. 

35.17. Chọn đúp án A 
(a) đúng, (b) đúng. 

35.18. Chọn dáp Ún c 
(a) đúng, (b) sai. 

35.19. Chọn đúp Ún c 
(a)đúng, (b) đúng. 





35.20. Chọn đáp Ún B 
(a)đúng,(b) đúng. 

35.21 Chọn đủp án A 
(a)đủng,(b) đúng. 

35.22. Chọn dáp (ỈỈ 1 D 
(a) sai, (b) đúng. 

35.23. Chọn đáp án A 
(a) đúng, (b) đúng. 

35.24. Chọn đáp (ìn D 
(a) sai, (b) đúng. 

35.25. Chọn cỉúp Ún A 
(a) đúng,(b) đúng. 

35.26. Chọn đáp án c 

Vì quá trình đảng áp, theo định luật Gay-Luyxac ta có: 

v= II => T, = = ^1T, = 2(27 + 273) = 600°K 

V, t 2 V, V, 

Công mà khí dà thực hiện: 

A = p. AV = -- R (T, - T,) = .8,3! (600° - 300) »8,1.10’j 

M 2 

35.27. Chọn đáp (ìn c 

Theo nguyên lí thứ nhất nhiệt động lực học thì: 

A = P.AV= — R(T,-T,) 

ụ 

=>A= ^p.8,31 [(108+ 273)-(20+ 273)] 

A = ^.8,31.(108- 20) = 3324J 
44 

35.28. Chọn đáp Ún A 

Nhiệt lượng toả ra của quả cân đê nguội đi từ 100°c xuống t°C: 

Q 2 = mV(t -1 ị) - 0,5.386(t-100) (1) 

Nhiệt lượng nước thu vào đê tâng nhiệt độ từ 15°c đến t°c là: 

Q, = mc(t- t,) = 2.4200(1- 15) (2) 

Phương trình cân bàng nhiệt: 

Q i + Ọ 2 = 0 O8400(t - 15) = -184 (t - 100) =>t=16,8°c 

35.29. Chọn ằủp án B 

Gọi p, là áp suất do trọng vật gây ra cho chất khí trong xylanh, độ lớn 
cùa áp suất trong xylanh lúc đó sẽ là: p = Pi + Po = —— 

s 
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Áp dụng quá trình đẳng áp cho khí trong xylanh: 

V. T. T T, ÍT. ^ 

-ỊL = ÌL ii ^>AV = V,-V,= V 2 .^ - V, =v, -U - 1 

v 2 T 2 r T, " 2 T, u ) 

trong đó Vị = Sh = 0,6.10 2 m 3 
=■ a =Íp„ + ^]v, =206(J) 

3530. Chọn đáp án B 

Vì quá trình xảy ra là đẳng áp. áp dụng định luật Gay-Luyxac: 

X = II o _Yl_ = II => T 2 = 2T, = 600°K 
v 2 T 2 2V, T 2 

Công của khí thực hiện khi dãn ra là: 

A = D.AV = iHRAT =8102 (J) 
ư ' 

Nhiệt lượng cần thiết để truyền cho khí là: 

Q = Cm(t 2 -t,) = 27885 (J) 

Độ biến thiên nội năng của khí: từ nguyên lí thứ nhất, ta có: 

Q = A+ AU-> AU = Q- A- 19783 (J) 

3531. Chọn đáp án A 

Dầu lửa và nhiệt lượng kế là 2 vật hấp thụ nhiệt, khối sắt là vạt toả 
nhiệt. Nhiệt lượng do dẩu và nhiệt lượng kê háp thụ đê nóng lên từ 20 Ư C 
đến 40°c là: Q = Q,+ Q 2 = (iTiịCi 4* m 2 c 2 )(40°C - 20°C). Nhiệt lượng toa 
ra của khối sắt để khối sắt nguội đi từ 96°c xuống còn 40°C: Q = m 3 c 3 
(40 - 96) I=> Khi có cân bằng nhiệt: Q + Q = 0 

Q = - Q => c, = 2120 J/kg độ 

3532. Chọn đáp án B 

3533. Chọn đáp án D 

3534. Chọn đáp án c 

3535. Chọn đáp án D 

Gọi mj, m 2 là khối lượng của đồng và nước, t(°C) là nhiệt độ khi có cân 
bằng nhiệt. Nhiệt luợng dồng toả ra: Qị = ĩTầị.CịOị - t) 

Nhiệt lượng nuớc thu vào: Q 2 = m 2 .c 2 (t, - t 2 ) 

Khi có cân bằng nhiệt: Q, = Q 2 . Hay lĩiị.CịOi - t) = m 2 .c 2 (t - t 2 ) 

z=> t = . Thay số ta được t = 26,5°c. 

mjCj4-m 2 c 2 

3536. Chọn đáp Ún B 

Gọi m,, m 2 là khối lượng của chất lỏng cần xác định nhiệt dung riêng của 
nước. Ta có: m, + m 2 = 140 => m, = 120g. 
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Nhiệt lượng do chất lòng toả ra: Q, = m ịC,(t - tị) 

Nhiệt lượng do nước hấp thụ: Q 2 = m 2 c 2 (t 2 - t) 

Khi có cân bàng nhiệt: Qi = Q : . Hay m,.c,.(t - tj) = m 2 .c 2 (t 2 - t) 

Thay sô ta được nhiệt dung riêng của chất lòng là 2500J/kg.độ. 

35.37. Chọn đáp Ún A 

rv,_, , L ì_m.c.t, + m 7 c 2 t, + m 3 c 3 t 3 

Dùng phương trình cân băng nhiệt t = —!— - HẢLL - 

01,0, + m 2 c 2 + m 3 c 3 

Thay sô ta được: t = 62,4°c. 

35.38 ..Chọn đáp ủn A 

Áp dụng phương trình cân bằng nhiệt ta có: 
m,C|(t - tị) + m 2 c 2 (t - t 2 ) + m 3 c 3 (t - t 3 ) = 0 
m 2 c 2 (t - t 2 ) + m 3 c 3 (t - t 3 ) % 4,6.10 2 (J/kg.độ). 

35.39. Chọn đáp án B 

Sử dụng công thức tính nhiệt lượng toả ra cho cả thùng nhôm và nước ta 
được kết quả. Q= 1,07.10 5 J. 

35.40. Chọn đáp án D 

Gọi t là nhiệt độ khi có cân bằng nhiệt. 


Nhận xét: Vì t 2 = ^t, > tị nên t 2 > t > t, 


Bình nước có nhiệt độ tị thu nhiệt: Q, = ĩĩiịC^t - t|) 

Bình nước có nhiệt độ t 2 thu nhiệt: Q 2 = m 2 c 2 (t 2 - t) 

Khi có cân bằng nhiệt: Q, = Ọ 2 hay m,c,(t - t,) = m 2 c 2 (t 2 - t) 
Giải ra ta được tị = 20°c và t 2 = 30°c. 

35.41. Chọn đáp Ún B 

Sử dụng phương trình cân bằng nhiệt, kết hợp với điều kiện: 


1 _ , m, c, 

(t, - t) = ^ (tị - t 2 ). Ta thu được kết quả: —- = —. 

2 m 2 c, 

35.42. Chọn đáp án A 

Nhiệt lượng do bột nhôm và thiếc toả ra: 

Q 3 = m 3 c 3 (t 2 - t) và Q 4 = m 4 c 4 (t/- t) 

Nhiệt lượng do lượng kế va nước hấp thụ: 

Qị = m,c,(t - t,) và Q 2 = m 2 c 2 (t - t 2 ) 

Khi cân bằng nhiệt: Qj + Q 2 = Q 3 + Q4 

Từ điều kiện cân bằng nhiệt ta suy được hệ phương trình như sau: 

m 3 + m 4 = 0,15 => m.900 + m 4 .2300 = 51,7 

Giải hệ phương trình ta được: m 3 «25g và m 4 % 125g. 
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35.43. Chọn đáp Ún B 

Giã sử bên trong hệ n vật có trên k vật chiếu đầu tiên toả nhiệt và (n - k) 
vật còn lại thu nhiệt. Sử dụng phương trình cân bằng nhiệt thu được biểu 

m.c.t, 4- rruc^t-, +... + m c t 
thức: t = —!—ỉ-1--^-=-2- 

m,c, + m 2 c 2 +...+ m n c n 

35.44. Chọn đáp Ún c 

Áp dụng phương trình cân bằng nhiệt và và chú ý đến điều kiện 

, ^ m, _ c, 

At 2 = A tị ta thu được ti sô —- = 2 — . 

m 2 c, 

35.45. Chọn đcỉp Ún D 

Hiệu nhiệt độ ban đáu của hai chất lóng: 

t, - t, = t 2 - t + t - tị = At 2 + Atj 

Hiệu nhiệt độ cân bằng với nhiệt độ đầu của chất lỏng thu nhiệt: 

T - t, = Âtị 

Theo-điều kiện bài toán: ^—íl = 4*3 *4ll = — => At, = ——— .At. 

Atj At, b 2 b 

Áp dụng phương trình cân bằng nhiệt ta được: 

a - b m, a - b c. 

niịCị = ——m 2 c 2 =>3 L= — 

b m 2 b Cj 

35.46. Chọn đáp Ún c 

Sử dụng nguyên lí I của nhiột động lực học, thu được kết quả: Lượng nội 
nãng tăng thêm của đạn và tấm thép là 240J. 

35.47. Chọn đáp án c 

Khí được đun nóng, khí tác dụng lực F nên pít tông di chuyên và khí 
thực hiện công. Chú ý rằng áp suất của khí trong xi lanh khóng dổi. Công 

do khí thực hiện là: A = p. AV = p(V 2 - V,) = iH RT 2 — RT, = —R.At 

' p n n 

Thay sô ta được: A = 3324J. 

35.48. Chọn đáp Ún B 

Áp dụng A = p AV suy ra A = 202J 

35.49. Chọn đáp Ún B 

ÁpdụngA = pAV suy ra A = 83,1.10 3 J. 

35.50. Chọn đáp án B 

Sử dụng nguyên lí I của nhiệt động lực học suy ra độ biến thiên Iìội năng 
của khí AU = 246,9. 10 3 J. 

35.51. Chọn dáp Ún B 


296 



m _ 

Nhiệt độ cuối: pV\ = -^-RT . Thay sô ta dược T = 1133,2°K. 

M 

35.52. Chọn đáp chì D 

Đảng tích: — = ậ-=>p : = 4.10'at 

T T 

1 2 l \ 

V, V, 

Đẳng áp: — -“7 => V 4 = 4,5 lít. 

T 2 T 3 

35.53. Chọn (táp chì A 

Áp dụng còng thức: AU = n.— R.AT và Q = A + AU 

Chú ý rằng AV = 0 => A = 0, thay sô ta được Q = 1038,75J. 

35.54. Chọn đáp chì c 

Sử dụng công thức A = p AV = — R(T\ - Tj) và Q = A + AU 

M 

Thay sô ta được Q = 1454,52 J. 

Bai 36. Nguyên lí II nhiệt dộng lực học. Động cơ nhiệt, máy làm lạnh 

36.1. Chọn dủp chì B 

36.2. Chọn đáp Ún A 

36.3. Chọn dáp chì c 

36.4. Chọn dúp án B 

36.5. Chọn đáp chì c 

36.6. Chọn đáp chì B 

36.7. Chọn dúp chì D 

Phát biểu “Quá trình thuận nghịch là quá trình trong đó có vật (hay hệ) 
có thể tự quay về trạng thái ban đầu ma không cần đến sự can thiệp của 
các vật khác” là đúng. 

36.8. Chọn dúp án D 
Cả A, B, c đểu đúng. 

36.9. Chọn dúp chì B 

Nguồn nóng có tác dụng cung cấp nhiệt lượng cho tác nhân đê đô tăng 
nhiệt độ. 

36.10. Chọn dáp chì B 

Nhộn xét “Nguồn nóng có tác dụng duy trì nhiệt dộ cho động cơ nhiệt” 
là sai. 

36.11. Chon dớp chì D 

Nhộn xét “Thông thường hiệu suất của động cơ nhiệt là 100% là sai. 
Hiệu suất của động cơ nhiệt bao giờ cũng nhỏ hơn 100%. 
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36.12. Chọn dúp Ún A 

Biểu thức: H Max = . 

T, 

36.13. Chọn dúp ủn c 

Nhận xét “nâng cao nhiệt độ của nguồn nóng và hạ thấp nhiệt độ của 
nguồn lạnh” là đúng. 

36.14. Chọn cíủp án A 
(a) đúng, (b) đúng 

36.15. Chọn đáp án D 

(a) đúng, (b) đúng. 

36.16. Chọn dúp Ún c 

Mệnh để (a) đúng, mệnh đề (b) sai. 

36.17. Chọn đáp ủn c 

Mênh đề (a) đúng, mệnh để (b) sai. 

36.18. Chọn đáp Ún D 

Mệnh đề (a) sai, mệnh đề (b) đúng. 

36.19. Chọn đáp án D 

Mệnh để (a) đúng và mệnh đề (b) cũng đúng. 

36.20. Chọn dáp Ún c 

A A 

Hiệu suất: H = —— = —-—. Thay số ta được H = 25%. 

Q, Q:+A 

36.21. Chọn dúp Ún B 

H = I' - ĩl . Thay số => H = 20% . 

T, 

36.22. Chọn dáp án B 

Phải tăng nhiêt độ của nguồn nóng lên đến 125°c. 

36.23. Chọn đáp án A 

Áp dụng Q| = Q 2 + A = 310J. 

36.24. Chọn dủp Ún c 

Hiệu suất H = -2 -; Thay sô ta được H = 55%. 

A 

36.25. Chọn đáp án B 

A 

Hiệu suất của chu trình H = —Thay số ta được H = 40%. 

Qi 

36.26. Chọn đủp án D 

Sử dụng nguyên lí I cùa nhiệt động lực học, tính được nhiệt lượng 
truyền cho nguồn lạnh là Q, - A = 900J. 
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36.27. Chọn dớp án D 

t: ’ A , Tị Q, 

Ti số: —T = -ii- 

t 2 q 2 


5 

3 ’ 


36.28. Chọn dúp án A 

Vì nhôm có nhiệt dung riêng lớn nhất. 

36.29. Chọn đáp án A 

Công thức nguyên lí thứ nhất NĐLH: Q = AU - A 

36.30. Chọn dủp án A 


Hiệu suất lí tưởng của động cơ: H maA = [ 1 - 


T 

] = 0,21 =21 %. 

T. 

*| y 


36.31. Cliọn đáp Ún A 

Gọi nhiệt dung riêng của chì là c, từ c^ng thức: Q = mc(t 2 - tị) 

=> c =_9_= 130 (J/kg độ). Khi thả miếng chì nóng vào nước thì 

m(t 2 -t,) 

chì toả nhiệt lượng và nước thu nhiệt lượng, xét thời điểm cân bằng 
nhiệt: Q toa = Q, hu => mc(t 2 - t) = m’c’(t - t 3 ) vì m = m’ => t = 20,0^0. 

36.32. Chọn dáp ủn D 

Hệ “bóng + đất + khồng khí” xem là một hộ kín. Trong quá trình bóng 
rơi và nãy lên, trọng lực thực hiện công: A = mg(hị - h 2 ) 

Vì hệ kín, theo nguyên lí NĐLH thì Q = 0 AU = A, (do vật sinh công 
nên công A nhận giá trị A < 0) => AU = mg(h, - h 2 ). 

Nhiệt lương để làm nóng hệ là Q’ = 0,7AU = 0,7 mg(hj - h 2 ) = 0,21 (J). 

36.33. Chọn đáp án D 

Công của khối khí khi giãn nở đẳng áp: A = p(V 2 - Vj) (1) 

V, V 

Áp dụng định luật Gay - Luyxãc - => V 2 = 14 lít. 

T 2 Tị 

Thay giá trị của V 2 vào biểu thức (1) ta có A = 203 (J) 

36.34. Chọn đáp án B 

Theo định nghĩa hiêu suất: H = A/Qị 

trong đó A = Q, - Q 2 => Q( = A + Q 2 => H = ——— 

(À+Q 2 ) 

Thay số vào ta có: H = 5/20 = 0,25 = 25% 

36.35. Chọn đáp án B 

Theo định nghĩa hiệu suất: H = A/Qị 

trong đó A = Qị - Q 2 => Q, = A + Q 2 => H =-—— 

(A + Q 2 ) 
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Hiệu suất cực đại: H m „ = [ 1 - i. 1 =-— = 0,25 

(A + Q 2 ) 

=> fZ l| = 0,75 => T, = 300K = 27°c 

UJ 

36.36. Chọn đáp án B 

T *ÌAQ 

H = 1 = 1 - ^ * 0,3605 = 36,05% 

Tj 473 

36.37. Chọn đáp Ún D 

Trong 2 giờ, động cơ đã thực hiện công: 

A = Nt = 2.10 4 . 7,2 .10 3 = i,44.10 8 J 
Nhiệt lượng động cơ nhận được từ nguồn nóng trong thời gian đó: 
Q | _ A = 1,44.10 8 a 4 10 8j 
H 0,3605 

Nhiệt lượng động cơ truyền cho (toả ra) cho nguồn lạnh: 

Ọ 2 = Qi - A == 4.10 8 - 1,44.10® = 2,56.10 8 J 


36.38. Chọn đáp Ún D 

Hiệu suất cực đại của động cơ nhiệt: 


H cđ = 1- = 1 - ^ = 0,426 

T, 493 

Nhiệt lượng toả ra ở nguồn lạnh: 

H = =>Q 2 = Q,- H cđ Q, =>Qị = Q,(l -H cd ) = 28,7 kJ 

Q| 


36.39. Chọn đáp Ún A 

Công do khí thực hiên trong quá trình dãn nở là: 

A = pAV = p(V 2 -V 1 ) 

(trong đó Vị = Sh = 0,02.0,3 = 0,006 m 3 ) 

i =>Vj = V,. I^ĩ = 9.l0' 3 m 3 
V, 1, T, 

Vây A = p(V 2 - V,) = 3.10' 1 J 

36.40. Chọn đáp Ún D 

+ Hiệu suất của quá trình dãn khí: H = — 

Q. 

+ Nhiệt lượng toả ra khi dốt cháy hoàn toàn 5g xăng là 
■ Q = q m = 4,4.10 7 .5.10 3 = 22.10 4 J 
+ Nhiệt lượng có ích cho quá trình là: 
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ọ, = (10/IO()).Q = (22.10 J .10)/100 = 22.10’ (J) 

Vây => H = — = -A—r * 0.136 = 13.6 % 

Q, 32.10 

36.41. Chọn (ỉúp án c. 

Áp dụng định luật Gay - Luyxac cho quá trình đảng áp: 

Xl = Ĩl =>v 2 = v,.]ì. =>A =p(V 2 -V,) = pSh(L-l) 

V, t 2 t, t, 

Thay số vào ta được: A = KkJ 

36.42. Chọn (ìúp Ún B. 

36.43. Chọn đáp Ún A. 

36.44. Chọn đáp Ún A. 

36.45. Chọn dáp án A. 

36.46. Chọn (táp ủn c. 

36.47. Chọn đáp án A. 

36.48. Chọn đáp án B. 

36.49. Chọn (táp án D 
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Đáp án và hướng dẫn giải.47 

CHƯƠNG n: ĐỘNG Lực HỌC CHẤT ĐIỂM 

§10 Lụt - Tống hợp và phân tích lực.62 

§11 Các định luật Niutơn.65 

§12 các loại lực cơ học.72 

§13 Phương pháp động lực học và chuyến động cúa hệ vật.84 

Đáp án và hướng dẫn giải.92 


CHƯƠNG III: TĨNH HỌC VẬT RẮN. 

§14 Cân bằng cùa vật rân dưới tác dụng của hai lực trọng tâm của 


vật rân.108 

§15 Cân bằng của vật rắn dưới tác dụng của ba lực.113 

§16 Momen của lực. Điêu kiện cân bằng của vật rẳn có trục quay 

cõđịnh .116 

Đáp án và hướng dẫn giải.122 

CHƯƠNG IV: CÁC ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 

§17 Định luật bảo toàn động lượng..128 

§18 Chuyển động bằng phản lực. Áp dụng định luật bảo toàn 

dộng luựng .134 

§19 Công và công suãt. 138 

§20 Động năng - Định lí động năng. 143 


























§21 Thê nềng. Thễ năng trọng trường, thẽ năng đàn hồi.148 

§22 Đinh liật beo toàn cơ năng.151 

§23 Bào tom về các định luật bảo toàn.157 

§24 Gác đhh luét về Ke-Ple, chuyển động của vệ tinh.162 

Đáp án và lương dẫn giải.165 

CHƯƠNG V: Cơ HỌC CHẤT LƯU 

§25 Áp suết thữ/ tinh - Nguyên lí Pa-Xcan.178 

§26 Sư chà/ thành dòng của chất lỏng và chất khí - 

Định luậ của Bec-Nu-Li .183 

§27 ứng djng của định luật Bec-Nu-Li.188 

Đáp án và nướng dẫn giải.192 

PHẦN 11. NHIỆT HỌC 

CHƯƠNG VI: CHAT KHÍ 

§28 Thuyẽ: động học phân tử chãt khí, cãu tao chất.199 

§29 Các định luát thực nghiệm vê chất khí.204 

§30 Phương trình Cỉaperoon - Men-Đê-Lêép.216 

Đáp án và lương dẫn giải.223 

CHƯƠNG m: CHẤT RẲNG VÀ CHẤT LỎNG - sự CHUYỂN THỂ 

§31 Chất ràn biẽn dạng cơ của vật rắn.233 

§32 Sự nở/ì nhét của vật rắn.239 

§33 Chất leng. Các tính chất và hiện tượng cùa chất lòng.244 

§34 Sự chiyến thể. sự nóng chảy và đỏng đặc. sự hóa hơi 

và sự ngưng tụ.252 

Đáp án và lương dẫn giải.258 

CHƯƠNG VIII. Cơ SỞ CỦA NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

§35 Nguyêì lí I nhiệt động lực học - Áp dụng cho khí lí tưởng.270 

§36 Nguyêì lí II nhiệt động lực học - Động cơ nhiệt và máy làm lạnh.282 

Đáp án và lương dẫn giải.292 
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